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Razvojni program Ujedinjenih nacija (UNDP) je globalna razvojna mreza UN-a, koja djeluje u skoro 170
zemalja i teritorija. U Bosni i Hercegovini, UNDP je posve¢en pomaganju zemlji kroz ja¢anje drzavnih i
lokalnih kapaciteta za provedbu politickih, ekonomskih i socijalnih reformi i razvoja.

Ova publikacija objavljena je u okviru projekta ,Izrada Tre¢eg nacionalnog izvjestaja o klimatskim
promjenama prema UNFCCC (TNC)", kojeg financira Globalni fond za okoli$ (GEF), a sprovodi Razvojni
program Ujedinjenih nacija (UNDP) u BiH. Sadrzaj ove publikacije, kao i nalazi prikazani u njoj, ne
odrazavaju nuzno stavove Ministarstva vanjske trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine,
Ministarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske, Federalnog
ministarstva okolisa i turizma, Odjeljenja za prostorno planiranje i imovinsko-pravne poslove Br¢ko
Distrikta, niti Razvojnog programa Ujedinjenih nacija (UNDP).
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Treci nacionalni izvjestaj i Drugi dvogodisnji izvjestaj o
emisiji staklenickih plinova Bosne i Hercegovine u skladu
sa Okvimom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama je usvojen od strane Vijeca ministara Bosne i
Hercegovine 23.05.2017. godine.

Bosna i Hercegovina, kao zemlja kaja nije clanica Aneksa

| Okvime konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama (UNFCCC), duZna je dostaviti svoje nacionalne
izvjestaje o klimatskim promjenama (NC) svake Cetiri
godine i svoje dvogodisnje izvjeStaje o emisiji staklenickih
plinova u BiH (BUR) svake dvije godine. S obzirom da je

Prvi dvogodisnji izvjestaj Bosne i Hercegovine o emisiji
staklenickih plinova (FBUR) podnesen u 2014. a Drugi
nacionalni izvjestaj Bosne i Hercegovine u skladu s Okvirnom
konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama
(SNC) 2012., godina za podnoSenje Treceg nacionalnog
izvjestaja (TNC) podudara se s godinom za podnosSenje
Drugog dvogodisnjeg izvjestaja o emisiji staklenickih plinova
u Bitf (SBUR), te ovaj dokument obuhvata oba izvjestaja.
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OKOLNOSTI U DRZAVI

Struktura i institucionalni
okvir

Bosna i Hercegovina je suverena drZava s decentralizovanom
polititkom i administrativnom strukturom. Sastoji se od

dva entiteta: Republike Srpske (RS) i Federacije Bosne i
Hercegovine (FBiH), te Brcko Distrikta.

DonoSenie odluka ukljucuje Vijece ministara, dva entiteta
(Federaciju Bosne i Hercegovine i Republiku Srpsku) i Brcko
Distrikt. Federacija Bosne i Hercegovine je podijeljena na

10 kantona. U sektoru okoli$a u BiH, Ministarstvo vanjske
trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine (MVTEQ)
odgovomo je za koordinaciju aktivnosti i u medunarodnim
odnosima, ali su za pitanja u vezi s okoliSem u BiH odgovome
vlade entiteta. Odgovarajuci organi vlasti su Ministarstvo
okolisa i turizma Federacije BiH, Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS (koje je kontakt-
institucija - Focal point UNFCCC-u) i Odjeljenje za komunalne
poslove Brcko Distrikta. Vijece ministara Bosne i Hercegovine
je na svojoj 66. sjednici odrZanoj 16.05.2002. godine

usvojilo prijedloge i donijelo zakljuak kojim je usvojilo
prijedlog organizacionog uredenja i organa za koordinaciju
medunarodnih okolinskih sporazuma (konvencija) u

Bosni i Hercegovini. Tim zakljuckom je odredeno da
Ministarstvo prostornog uredenja, gradevinarstva i ekologije
Republike Srpske koordinira aktivnosti implementacije
Okvime konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama. Vijece ministara BiH je potpisnik odredenog
broja medunarodnih sporazuma i konvencija o okolisu i u
potpunosti je predano ispunjavanju uslova koji su propisani u
tim sporazumima.

Bosna i Hercegovina je potencijalni kandidat za ¢lanstvo
u EU. Sporazum o stabilizaciji i pridruZivanju (SSP) izmedu
Bosne i Hercegovine i EU potpisan je u junu 2008. godine.
On je zamijenjen Priviemenim sporazumom, koji se

lzvjestaj dostupan na: http://unfcce.int/resource/docs/natc/bihnc2. pdf

uglavnom odnosi na trgovinska pitanja SSP-a i na snazi je
od jula 2008. godine. Prvog juna 2015. godine je usvojen
Sporazum o stabilizaciji i pridruZivanju cime je zamijenjen
do tada vazeci Priviemeni sporazum. Usvajanjem Odluke o
sistemu koordinacije procesa evropskih integracija u BiH
(Sluzbeni glasnik BiH, br. 72/16), definisani su operativni i
institucionalni sistem i nacin koordinacije institucija u BiH na
sprovodenju aktivnosti vezanih za proces integracije BiH u
EU. Medutim, napredak u pogledu reformi koje se ticu EU je
ogranicen.

Najvazniji ratifikovani medunarodni sporazumi u oblasti
zastite okolisa ukljucuju Okvimu konvenciju Ujedinjenih
nacija o klimatskim promjena (UNFCCC). Bosna i Hercegovina
je ratifikovala Konvenciju UNFCCC 2000. godine. Nakon
ratifikovanja, BiH je ucinila niz nastojanja da uspostavi
odgovarajuce politicke, institucionalne i pravne okvire kako
bi ispunila obaveze iz Konvencije. Na osnovu zajednitkog
sporazuma oba relevantna entiteta, kontakt-institucija

BiH prema UNFCCC je Ministarstvo za prostomno uredenje,
gradevinarstvo i ekologiju RS. Protokol iz Kjota je ratifikovan
16. aprila 2007. godine.

BiH je 2010. godine podnijela Sekretarijatu konvencije Prvi
nacionalni izvjeStaj u skladu s Okvirom konvencijom UN-a
0 klimatskim promjenama. U oktobru 2013. usvojen je Drugi
nacionalni izvjestaj prema UNFCCC i proslijeden Sekretarijatu
konvencije.

Podaci o statusu ostalih konvencija koje tretiraju oblast
zastite okoli$a dostupan je u Drugom nacionalnom izvjeStaju
Bosne i Hercegovine prema UNFCCC'.
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Statistika okolisa

Status razvoja inventara emisija u Bosni i Hercegovini
primarno je propisan zakonima o zastiti vazduha za FBiH i RS
koji su trenutno na snazi. U tim zakonima bi trebalo istaknuti
sljedece:

« Ministarstvo okoli$a i turizma FBiH i Ministarstvo za
prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS objavljuju
|zvjestaj o inventarima emisija zagadivanja vazduha za svoje
entitete u januaru svake godine za dvije prethodne godine.

« Kantoni u FBiH objavljuju lzvjestaj o inventarima emisija
zagadivanja vazduha u aprilu svake godine (ukljucujuci
distribuciju iz prirodnih resursa) za dvije prethodne godine.

« Zakonom o zatiti Zivotne sredine RS (Sluzbeni glasnik RS,
br. 71/12), propisana je obaveza Ministarstvu za prostomno
uredenie, gradevinarstvo i ekologiju RS da uspostavi i vodi
Registar ispustanja i prenosa zagadujucih materija. Na
osnovu istog zakona uspostavljen je Registar postrojenja i
zagadivaca, koji sadrZi informacije o ispustanju zagadujucih
materija u vazduh, vodu i zemljiste, te o prenosu otpada.
Zakonom o izmjenama i dopunama zakona o zastiti Zivotne
sredine (Sluzbeni glasnik RS, br. 79/15), vodenje Registra
je u nadleZnosti Republickog hidrometeoroloskog zavoda
Republike Srpske. Zakonom o zatiti vazduha (Sluzbeni
glasnik RS, br. 124/11) Republicki hidrometeoroloski

zavod vodi inventar staklenickih plinova koji obuhvataju:
ugljen dioksid (C0,), metan (CH,), azot suboksid (N,0),
fluoroguljovodonike (HFCs), perfluorougljenike (PFCs) i
sumporheksafluorid (SF,).

« |zvjestaji o inventarima emisija moraju biti pripremljeni
u skladu sa zahtjevima za izvjeStavanje definisanim
medunarodnim sporazumima.

Inventari emisija moraju biti pripremljeni za sljedece
supstance: 50,, N0, C0,, CO, NH,, NOx, CH,, NMVOCs, CH,
i PM, . Registar emisija vodi se po oblastima aktivnosti.
Procjene emisija vrSe se u skladu s medunarodno odobrenim
metodama i smjemicama. Odgovornost zagadivaca,
specijalizovanih institucija i ovlastenih tijela je da
ministarstvima dostave podatke potrebne za distribuciju,
procjenu ifili nadziranje. lako nisu direktno ukljuceni,
entitetski zavodi za statistiku i Agencija za statistiku BiH
takoder igraju kljuénu ulogu u monitoringu stanja okoliSa.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Geografske karakteristike

Bosna i Hercegovina ima povrsinu od 51.209,2 km?, (51.197
km? povrsine pod kopnom i 12,2 km? morske povrsine).
Struktura kopnenih povrsina je sljedeca: 5% nizije, 24% brda,
42% planine i 29% kraske oblasti. Balkanski geografski
poloZaj odreduje pripadnost BiH jadranskom i cmomorskom
slivu.

BiH graniti s Republikom Hrvatskom (931 km), Republikom
Srbijom (375 km) i Republikom Crnom Gorom (249 km).
Granica na Jadranskom moru iznosi 23,5. Reljef je pretezno
brdovit do planinski, s prosjecnom nadmorskom visinom od
500 metara. PovrSinske vode teku u sedam rijecnih slivova
(Una, Virbas, Bosna, Drina, Sava, Neretva s TrebiSnjicom i
Cetina), od kojih 75,5% pripada slivu Crnog mora i 24,3%
slivu Jadranskog mora. Zemlju karakteriSe i bogatstvo
termalnim, mineralnim i termo-mineralnim vodama.

REPUBLIKA
. SRPSKA

Savelons

e
FEDERACIJA
BOSNE | HERCEGOVINE

Slika 1: Geografska karta Bosne i Hercegovine
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Stanovnistvo

Prema preliminamim rezultatima popisa stanovniStva u Bosni
i Hercegovini, koji je uraden 2013, ukupan broj popisanih
lica iznosio je 3.791.622. U odnosu na zadnji popis iz

1991. godine, broj stanovnika se smanjio za 585.411 (broj
stanovnika 1991. iznosio je 4.377.033). Razlozi smanjenja
stanovniStva su ratni sukobi, migracije i pad nataliteta.
Preliminami rezultati ukazuju da je 2013. u Republici Srpskoj
popisano 1.326.991° (35%), Federaciji Bosne i Hercegovine
2.371.603* (63%) a u Brcko Distriktu 93.028° (2%)
stanovnika.

BD- 2%

RS - 35% FBiH - 63%

Grafikon 1: Shematski prikaz broja stanovnika u Bosni i
Hercegovini u entitetima i Brcko Distriktu (Preliminami
rezultati popisanih lica iz 2013)°

Posljednjih godina je prisutan trend negativnog prirodnog
prirastaja u Bosni i Hercegovini. Drugim rije€ima, veci je
broj umrlih u odnosu na broj Zivorodenih. Naro€ito je izrazen
negativan prirodni prirastaj tokom 2011. i 2012. godine
(tabela 1).

Karakteristike klime

U Bosni i Hercegovini zastupljeno je nekoliko klimatskih
tipova: umjereno kontinentalni (sjevemi i centralni dijelovi),
predplaninski, planinski, jadranski i izmijenjeno jadranski tip.
Srednje godiSnje temperature, u periodu 1981-2010, kretale
su se u intervalu od 1,6 °C (Bjelasnica) do 15,2 °C (Mostar).
Temperature se tokom zime krecu u intervalu od -6,0 °C

do 6,2 °C a tokom ljeta od 9,8 °C do 24,7 °C. Na citavom
podrugju evidentno je povecanje temperature na godisnjem
nivou koje ide i preko 1,5 °C na sjeverozapadnom dijelu (Banja
Luka).

GodiSnja kolicina padavina varira, od 792 mm u
sjeveroistocnom dijelu (Semberija-Bijeljina) do 1.707 mm
(Hercegovina-Trehinje). Tokom ljeta je evidentno smanjenje
padavina. U protekle dvije decenije suma po godisnjim
dobima i raspodjela padavina su jako poremeceni, $to uz
porast temeperatura uslovljava problem susa i poplava.
Trajanje suncevog perioda (insolacije) je u porastu. Prosjecna
insolacija, u periodu 1961-2011, u Sarajevu iznosi 1.806,
Banjoj Luci 1.821 a najveca je u Mostaru 2.337 asova.

Zivorodeni Prirodni prirastaj
Ukupno  Muskarci Zene Ukupno Muskarci  Zene
2007.  33.835 17.534 16.301 35.044 18.154 16.890 -1.209
2008.  34.617 17.758 16.859 33.983 17.681 16.302 634
2009.  34.820 18.163 16.657 34.772 17.913 16.859 48
2010.  33.779 17.455 16.324 34.633 17.892 16.741 -854
2011.  31.875 16.485 15.390 35.552 18.358 17.164 -3.647
2012.  32.072 16.527 15.545 35.692 18.532 17.160 -3.620

Tabela 1: Prirodno kretanje stanovnika Bosne i Hercegovine u periodu 2007-2012

*Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, 2013.
SRepublicki zavod za statistiku Republike Srpske, 2013.
“Federalni zavod za statistiku Bosne i Hercegovine, 2013.

*Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, 2013.
*Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine
"Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine
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U izuzetnom toplim godinama vrijednost insolacije je iznosila i
2.630 €asova u Mostaru.

Ekstremne klimatske pojave u Bosni i Hercegovini su sve
ucestalije. 0d posljednjih 12 godina, Sest su bile veoma do
ekstremno susne (2003, 2007, 2008, 2011, 2012, 2013).
Takoder, veoma su Ceste godine s velikim do katastrofalnim
poplavama (2001, 2002, 2009, 2010, 2014). Ekstremne
klimatske pojave su narogito izrazene tokom sedam
posljednjih godina (tokom 2009. i 2010. zabiljeZene su velike
poplave, u 2011, 2012.i2013. desile su se velike suse i
talasi s visokim/tropskim temperaturama, pocetkom 2012.
talas velike hladnoce, te pojava olujnih vjetrova polovinom
2012).

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

U aprilu i maju 2014. zabiljeZene su rekordne kisne serije
(preko 420 mm) u sjevernom dijelu zemlje, koje su uslovile
katastrofalne poplave u slivnom podrucju Vrbasa i Bosne, te
na podrucju Semberije.

ANALIZA SEKTORA
Privreda i industrija

Pored opstih nastojanja, tempo poslijeratnog oporavka bio

je znatno sporiji od o€ekivanog. Podaci Agencije za statistiku
BiH za 2012. godinu pokazuju da je vrijednost BDP-a iznosila
25.734 miliona KM, dok je prosjecni BDP po glavi stanovnika
iznosio 6.709 KM. U 2012. godini sastav BDP-a po sektorima
bio je: 8,16 poljoprivreda, 21,06% industrija, gradevinarstvo
4,75% i 66,03% usluge®.

Indikatori

Nominalni BDP 8,1 8,7 98 11,1 126 123 126 13,0 13.158
(milijarde eura)

BDP po stanovniku (eura) 2.101 2.279 2562 2.896 3.287 3.192 3271 3392 3419
Realna stopa rasta BDP 6,3 3,9 6,1 6,2 57 -29 07 1,3 -1,10

Prosje¢na neto plata 258 275 300 322 385 404 408 417 420
(eura)

Godisnja inflacija (%) 0,4 3,8 6,1 1,5 74  -04 21 3,7 2,1
Godisnja stopa 432 430 31.0 290 234 241 272 276 28,0
nezaposlenosti (%)

Rezerve u stranoj valuti  1.779 2.160 2.787 3.425 3.219 3.176 3.301 3284 3.322
(milioni eura)

Trgovinski balans -3,68 -396 -341 -414 -482 -348 -333 -373 -378

(milijarde eura)

Ukupni FDI (milioni eura) 567 478 564

1.628 701 452 307 355 285

Tabela 2: Osnovni ekonomski pokazatelji za BiH u periodu 2004-2012".

%Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, 2013.
*Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, 2013: Bruto domaci proizvod za Bosnu i Hercegovinu 2012. - Proizvadni pristup, Dostupno na:
http://www.bhas.ba/saopstenja/GOP_Proizvodni_sr.pdf
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2005. 2006. 2007. 2008. 2009. 2010. 2011. 2012
Republika Srpska 3359 3395 3375 3435 3426 3393 3378 3336
Federacija BiH 63,79 63,62 6373 6330 6345 6377 6391 64,33
Bréko Distrikt 2,62 2,42 2,52 2,35 2,29 2,30 2,32 2,31

Tabela 3: Ucesca entiteta u BDP u Bosni i Hercegovini (%)

BDP po stanovniku u BiH, izraZen u SKM (standardna kupovna
moc) za 2012. iznosi 28% prosjeka EU 27, dok je potroSnja
po stanovniku u SKM u istoj godini iznosila 36% prosjeka EU
27. U periodu 2008-2010. BDP po stanovniku u BiH, izraZen
u SKM je porastao sa 30% na 31% prosjeka EU 27. Opsti
nivo cijena u BiH u 2010. iznosio je 50% prosjeka EU 27.

U periodu 2008-2010. opsti nivo cijena u BiH je porastao

sa 49% na 50% prosjeka EU 27. Na osnovu prosjecnog
kretanja indeksa potroSackih cijena u Bosni i Hercegovini u
2012. godini u odnosu na prosjek 2011. godine, doslo je do
povecanja inflacija za 2,1%. Povecanje cijena je zabiljezeno u
svim kategorijama osim odjece i obuce, te sektora zdravstva
i obrazovanja. Godisnja inflacija je u 2011. godini bila 3,7%,
dok je u 2012. godini iznosila 2,1%.

Postavke monetarne politike su nepromijenjene od maja
2009. nakon Sto su minimalne obavezne rezerve smanjivane
vise puta od oktobra 2008. kako bi se povecala likvidnost
bankarskog sektora u vrijeme finansijskih kolebanja.
Ekonomska kriza u 2009. godini pokazala je ranjivost
modela rasta BiH, koji se oslanja na potro$nju finansiranu
iz inostranstva, €ime se stvara veliki inostrani debalans.
OdrZivost makroekonomskih politika bila je slaba zbog
strukturnih slabosti javnih finansija, iako su se vanjski
debalansi popravili, a finansijska i monetarna stabilnost je
oCuvana.

Energija

Ukupna proizvodnja elektricne energije u BiH u 2013. iznosila
je 17.451 GWh, Sto predstavlja znatno povecanje (oko 35%)
u odnosu na 2012. (12.935 GWh). Proizvodnja elektricne
energije u hidroelektranama iznosila je 7.236 GWh. U
termoelektranama je proizvodnja iznosila 9.846 GWh.

Ukupna potrosnja elektricne energije u 2013. godini u
domacinstvima iznosi 42,3%, industriji 37,4%, a ostali
potroSaci ukljucujuci gradevinarstvo, saobracaj i poljoprivredu
ucestvuju sa 20,3%.

Ukupna proizvodnja toplotne energije u Bosni i Hercegovini

u 2013. godini je 5.722 TJ, od Cega je 3.501TJ ili

61,2% proizvedeno u toplanama, 1.463 TJ ili 25,6% u
termoelektranama, a 758 TJ ili 13,2% je proizvedeno u
industrijskim energanama. U finalnoj potro3nji toplotne
energije u 2013. godini najvece ucesce imaju domacinstva sa
77%, a industrija i ostali potroSaci 23%.

Saobracaj

Prema raspoloZivim podacima prikupljenim od nadleznih
institucija, ukupna duZina cestovne mreze u Bosni i
Hercegovini iznosi 22.609,11 km, od cega je 69,60

km autocesta, 3.772,88 km magistralnih, 4.566,63 km
regionalnih, te oko 14.200 km lokalnih cesta.

"Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, 2012: BOP prema proizvodnom pristupu 2000-2011, BDP prema dohodovnom pristupu 2005 - 2011, BDP prema
rashodovnom pristupu 2007-2011, Dostupno na: http://www.bhas.ba/tematskibilteni/BILTEN_11_bos_3.pdf & Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine,
2013: Bruto domaci proizvod za Bosnu i Hercegovinu 2012. - Proizvodhi pristup, Dostupno na: http://www.bhas.ba/saopstenja/GDP_Proizvodni_sr.pdf
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DuZina (km)

Kategorija ceste FBiH* RS** Brcko Distrikt* Ukupno
Autocesta 37,60 32,00 - 69,6
Magistralna cesta 2.005,00 1.767,88 o 3.772,88
Regionalna cesta 2.461,80 2.104,83 36,80 4.566,63
Lokalna cesta n 6.030,00 170,66 14.200,00*
UKUPNO 4.504,40* 9.934,71** 207,46* 22.609,11

Tabela 4: Ukupna duZina cestovne mreZe u Bosni i Hercegovini

* - izvor podataka: SNC BiH, 2012
** - izvor podataka: Ministarstvo saobracaja i veza Republike Srpske

U 2013. godini registrovano je ukupno 776.415 putnickih 0Obim putnitkog sacbracaja u Bosni i Hercegovini je za 2012.
motornih vozila. Od ukupnog broja registrovanih putnickih godinu predstavljen preko dva pokazatelja: prevoz robe i
motornih vozila u 2013. godini, 86,7% odnosi se na putnicka ~ prevoz putnika. Prema oba pokazatelja, obim saobracaja je
vozila, 8,36% na teretna vozila, a 5% na sve ostale kategorije  imao porast u odnosu na 2011. godinu za oko 1%. Detaljniji
vozila. 0d ukupnog broja registrovanih motornih vozila, pokazatelji o obimu saobracaja prema pojedinacnoj strukturi
prvi put je registrovano 68.195. u 2013. godini (7,62%). predstavljeni su u tabeli 5.

Posmatrano prema tipu pogonske energije, 56,38% vozila

koristi dizel, 43,1% benzin.

Prevoz robe 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Predeni kilometri vozila 284.680 317.032 343.278 385.808 432.683
(u 000)

Prevezeno tona robe 4.837 4.857 6.288 6.349 6.975

(u 000)

Tonski kilometri (u 000) 2.038.731  2.308.690  2.310.607  2.657.648  3.107.874
Prevoz putnika 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.

Predeni kilometri vozila 97.663 93.823 94.376 96.020 91.423
(u 000)

Prevezeni putnici 28.702 29.303 31.399 29.478 21.358
(u 000)

Putnicki kilometri 1.864.471  1.926.212  1.925.617  1.764.325  1.676.173
(u 000)

Tabela 5: Obim saobracaja prema pojedinatnoj strukturi

""Nisu dostupni podaci o duZini puteva u Federaciji BiH i Brcko Distriktu.
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MreZa Zeljeznica BiH se sastoji od 1.031 km Zeljeznickih
pruga, od kojih se 426 km nalazi u RS (Republicki zavod

za statistiku Republike Srpske) i 615 km u FBiH. lako je
gustoca Zeljeznickog saobracaja u BiH usporediva s drzavama
zapadne Evrope, kolicina prevoza robe i putnika po kilometru
Zeljeznice daleko je ispod evropskog prosjeka. Postojece
stanje Zeljeznitke infrastrukture je takvo da je normalan

saobracaj onemogucen bez vecih ulaganja, a postojeca
koli€ina prevoza je nedovoljna za stvaranje dovoljno prihoda
za pokrivanje troskova.

0bim Zeljeznitkog saobracaja u Bosni i Hercegovini
predstavljen je pomocu dva pokazatelja: prevoz robe i prevoz
putnika (tabela 6).

Prevoz robe 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.
Prevezeno tona robe 12.882 14.224 13.556 13.359 13.506
(u 000)

Tonski kilometri (u 000) 1.232.034 1.298.294 1.150.325 1.242.688 1.313.356
Prevoz putnika 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.
Prevezeni putnici (u 000) 898 821 846 628 530
Putnicki kilometri (u 000) 58.559 54.811 54.468 39.812 34.949

Tabela 6: Obim Zeljeznickog saobracaja u Bosni i Hercegovini

Za razliku od putnickog, obim Zeljeznickog saobracaja je u
oblasti prevoza putnika imao pad u odnosu na 2010. god. za
oko 8,5%. Navedeni pokazatelj najbolje ilustruje postojece
trendove, ali i mogucnosti ublaZavanja u oblasti saobracaja
u BiH.

0d 27 zvanicno registrovanih aerodroma u Bosni i
Hercegovini, samo su Cetiri (Sarajevo, Banja Luka, Mostar

i Tuzla) registrovana za medunarodni saobracaj™. GodiSnji
broj putnika za 2012. godinu je oko 580.000 za Sarajevski
aerodrom, dok Banja Luka, Mostar i Tuzla imaju relativno
nizak, ali sve veci broj putnika. U Bosni i Hercegovini ne
postoji unutra$nji vazdusni saobracaj i svi podaci se odnose
na medunarodni saobracaj. U 2012. godini ukupno je
ostvareno 13.980 aerodromskih operacija, Sto pokazuje rast
od 77,5% u odnosu na prethodnu godinu. Broj prevezenih
putnika je veci za 2,9 % u odnosu na 2011. godinu.

Bosna i Hercegovina ima veoma kratku morsku obalu u
Neumu i nema regulisan adekvatan pristup medunarodnim
vodama i samim tim nema regulisanu morsku luku.
Medunarodna luka koja je najvaznija za privredu BiH je Luka
Ploce u Hrvatskoj, kapaciteta 5 miliona tona godisnje.

"?Ministarstvo komunikacija i transporta BiH, 2005.

U BiH rijeka Sava je glavna plovna rijeka u duZini 333 km.
Vodni prevoz duZ Save povezan je s Dunavom, koji se smatra
Transevropskim saobracajnim koridorom VII. Osnovna
obiljeZja stanja u rijecnom prometu BiH su: zapusteni plovni
putevi, nepostojanje tehnoloski modeme flote (tegljenje
umjesto potiskivanja), tehnicka i tehnoloska zastarjelost, kao
i devastiranost luka i nedostatak brodogradilista s navozom.
Kao pozitivnu €injenicu treba napomenuti da rijecna plovidba
ima institucionalno jednak status kao i drugi saobracajni
vidovi.

Poljoprivreda

Udio sektora poljoprivrede, lova i pripadajucih usluznih
djelatnosti u strukturi BDP-a za 2012. godinu iznosio je
6,26%. 0d ukupne povrsine Bosne i Hercegovine, oko 2.572
miliona haili 50,3% je pogodno za poljoprivredu, od kojih

se samo 0,65% navodnjava. 0d toga oranice zauzimaju
1.009.000 haili 20,0% ukupnog zemljiSta, od kojeg je
478.000 ha ili 47% trenutno neobradeno. Po glavi stanovnika
dolazi oko 0,56 ha poljoprivrednog zemljista, od Cega 0,36 ha
¢ine oranice i vrtovi.
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Cetrdeset i pet posto poljoprivrednog zemljista je brdovito
(od 300 do 700 metara nadmorske visine), srednjeg kvaliteta
i podesno za poluintenzivno stoarstvo. Planinska podrucja
(preko 700 metara nadmorske visine) Cine daljnjih 35%
poljoprivrednog zemljista. Medutim, velika nadmorska
visina, nagib kao i neplodnost tla ogranitava koritenje

ovog zemljiSta za ispasu stoke samo u periodu proljeca i
ljeta. Manje od 20% poljoprivrednog zemljista (polovina

od ukupnog obradivog zemljiSta) pogodno je za intenzivnu
poljoprivredu, a uglavnom se nalazi u nizijskim podrucjima
na sjeveru zemlje, dolinama rijeka. Prirodni vodni resursi

su obilni, s mnogim nezagadenim rijekama i dostupnim
podzemnim vodama. Usprkos obilju vode, snabdijevanje
vodom je limitirajuci faktor za proizvodnju u mnogim
oblastima. Oko 10.000 ha (0,1 procenat obradivog zemljista)
navodnjavano je prije rata. Podrucje koje se danas navodnjava
je znatno manje od navedenog.

B ygari i neobradene povrsine
W rasadnici i ostalo na oranicama
B Fitarice
povrce
krmno bilje
= industrijsko hilje
B oranice i baste

Grafikon 2: Oranicne povrsine prema natinu koristenja u
2012. godini
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Grafikon 3: Oranicne povrsine prema nacinu koristenja u
2013. godini

Robna razmjena u agroindustrijskom sektoru (Poljoprivredni
proizvodi razvrstani u skladu s WTO klasifikacijom) u 2012.
godini je u uvozu zabiljeZila pad od 13,65% u odnosu na
prethodnu godinu, dok je izvoz iz BiH u istom periodu
zahiljeZio rast od 2,45%. Uvoz poljoprivrednih proizvoda

u ukupnom uvozu u BiH uestvuje sa 16,06%, dok izvoz
poljoprivrednih proizvoda u ukupnom izvozu iz BiH ucestvuje s
8,98%. Pokrivenost uvoza izvozom poljoprivrednih proizvoda u
posmatranom periodu iznosila je 28,81%.

Prema podacima koji su dostupni u Analizi vanjsko-
trgovinske razmjene Bosne i Hercegovine za 2012. godinu,
koju je uradio MVTEQ, povrine zasijane Zitaricama iznosile su
304.000 ha, krmnim biljem 137.000 ha, povréem 78.000 ha i
industrijskim biljem 8.000 ha. Ostvarena proizvodnja u 2011.
godini iznosila je 1.077.387 t Zitarica, 771.999 krmnog bilja,
676.109 t povrca, te 10.113 t industrijskih kultura. Detaljnije
o sektoru poljoprivreda dostupno je u Drugoj nacionalnoj
komunikaciji Bosne i Hercegovine prema UNFCCC.



Sumarstvo

Bosna i Hercegovina ima posebno bogatu biolosku raznolikost
zhog svoje lokacije u tri razlicite geoloSke i klimatske regije:
mediteranska regija, eurosibirsko-americka regija i alpsko-
nordijska regija. BiH je jedna od zemalja u Evropi s najvecom
raznoliko¢u biljaka i Zivotinja. Floru Bosne i Hercegovine
Cini oko 4.500 visih biljaka, 600 taksona mahovina i oko 80
papratnjaca. Trenutno se u BiH nalazi oko 250 vrsta Sumskog
drveca i grmlja. U Sumama Zivi preko 200 vrsta faune. Cak

se 30% od ukupne endemske flore Balkana (1.800 vrsta)
nalazi u flori Bosne i Hercegovine. Popisi faune ukazuju da je
Zivotinjsko carstvo bogato i raznovrsno, posebno u poredenju
s drugim drZavama na Balkanu i u Evropi, ali ova bogata
bioloska raznolikost je ugroZena. Bitno je da se napomene

da je samo oko 1% teritorije BiH pod zasticenim podrucjem
(tri nacionalna parka i dva parka prirode), $to je poraZavajuca
Cinjenica s obzirom na bogatstvo biodiverzitetom i potencijale
prirodnih resursa. S obzirom na podrucje drZave i broj
registrovanih geoloskih rariteta, Bosna i Hercegovina je jedna
od drZava s najvecom raznolikoScu u Evropi i svijetu.

Sume i Sumsko zemljiste zauzimaju povrsinu od oko 27.000
km? ili oko 53% teritorije BiH: oko 23.000 km? od toga su
Sume i oko 4.000 km? Sumsko zemljiste. Godisnji porast
$uma je relativno nizak zbog toga Sto tzv. ekonomske Sume
(Sume kojima se moZe upravljati na privrednoj osnovi)
pokrivaju samo 13.000 km? (otprilike 25% teritorije BiH) i Cak
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i one imaju nizak nivo rezervi grade (toliko je nizak da iznosi
216 m*/ha s postepenim povecanjem grade skoro 5,5 m?/
ha od polovine potencijala stanista). Postoji oko 9.000 km?
(otprilike 17%) niskih i degradiranih Suma, s veoma niskim
postepenim povecanjem (otprilike 1 m?/ha)i bez ekonomske
vrijednosti s tatke glediSta proizvodnje drvne grade. Na
osnovu tog porasta, oko 7 miliona m*/god. sjeklo se u BiH
prije rata i taj potencijal bi trebao biti osnova za strateski
razvoj drvno-preradivacke industrije. Pravni i institucionalni
okvir koji pokriva Sumarstvo je strukturiran preko dva
entiteta.

Ukupna proizvodnja Sumskih sortimenata u Bosni i
Hercegovini u ¢etvrtom kvartalu 2012. veca je za 3,04% u
odnosu na isti period 2011. godine. Proizvodnja sortimenata
cetinarskih vrsta drveca biljezi mali porast od 11,75%,

dok proizvodnja sortimenata liS¢arskih vrsta u isto vrijeme
biljeZi znacajniji pad od 3,83%. Proizvodnja trupaca Cetinara
povecana je za 9,30% dok proizvodnja trupaca liscara biljeZi
pad od 4,74%. Pad proizvodnje od 2,84% biljeZi se i kod
ogrjevnog drveta liS¢ara u odnosu na Cetvrti kvartal 2011.
godine. Najveci porast proizvodnie je kod prostormnog drveta
Cetinara od 32,40%. Najveci pad se biljeZi kod proizvodnje
ostalog dugog drveta Cetinara od 36,23% i ostalog grubo
obradenog drveta od 92,42%.
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Grafikon 4: Proizvodnja Sumskih sortimenata u 1000 m? u 2012. i 2013. godini®
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Upravljanje otpadom

Procijenjena koli¢ina proizvedenog komunalnog otpada

za 2012. godinu iznosi 1.302.866 tona, odnosno 340 kg

po stanovniku godiSnje, ili 0,9 kg po stanovniku na dan. U
2012. godini javnim odvozom je prikupljeno 964.121 tona
komunalnog otpada, Sto je za 6,2% manje u odnosu na

2011. godinu. Procenat stanovnika koji su ukljuceni u odvoz
komunalnog otpada iznosi prosjecno 68%. Ostatak populacije,
koja ne koristi komunalne usluge, naseljava najvecim dijelom
ruralna podrugja. U ukupnoj kolicini prikupljenog otpada,
mijeSani komunalni otpad ucestvuje s 86,5%, odvojeno
prikupljeni komunalni otpad 7,3%, otpad iz vrtova i parkova
4,8% i ambalazni otpad s 1,4%.

Na odlagaliSta otpada je u 2012. godini odloZeno 925.740
tona otpada, $to je za 13,8% manje u odnosu na 2011.
godinu. Podaci o tokovima otpada koji je dopremljen na
odlagaliSta potvrduju potpuno oslanjanje na trajno odlaganje
komunalnog otpada na odlagalista.

Srednjorocnom razvojnom strategijom predvida se uvodenje
16 lokacija za sanitarno odlaganje Cvrstog otpada: 10 u FBiH
i 6 uRS. Posebno je vazno Sto jos uvijek nema postrojenja
za tretman medicinskog i drugog opasnog otpada, dok su
rezultati recikliranja industrijskog i komunalnog otpada i
dalje ograniceni.

Upravljanje vodnim resursima

Teritorija BiH pokriva dva glavna rije€na sliva: crnomorski
sliv (38.719 km ili 75,7% ukupne povrsine) i sliv Jadranskog
mora (12.410 km ili 24,3% ukupne povrsine). Prosjecno
godisnje oticanje iz sliva rijeke Save iznosi 722 m¥/s ili
62,5%, dok oticanje iz sliva Jadranskog mora iznosi 433
m®/s ili 37,5%. Nepovoljna prostorna i vremenska distribucija
oticanja vode zahtijeva izgradnju pogona za upravljanje
vodama znatne veli€ine i sloZenosti, kako bi se omogucila
racionalna eksploatacija voda, zastita kvaliteta i kvantiteta
voda, i zastita od Stetnih efekata voda.

Stanje postrojenja za kontrolu poplava je veoma lo3e, $to je
rezultat ratne Stete, mnogih godina bez odrZavanja i minskih
polja koja se nalaze pored nekih objekata. To se posebno
odnosi na gradove du rijeke Save, Vrbasa, Bosne i Drine.
Posljedice poplava su rezultat izuzetno visokih voda u ovoj

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

oblasti, koje bi, ako se pojave, bile nemjerljive.

U januaru 2008. godine u FBiH su osnovane dvije agencije
za vode: Agencija za vodno podrucie rijeke Save i Agencija
za vodno podrucje Jadranskog mora. U januaru 2013. godine
u RS je umjesto agencija za vode oblasnog rijecnog sliva
Save i TrebiSnjice formirana Javna ustanova ,Vode Srpske”,
nadleZna za upravljanje vodama u RS.

U 2012. godini bilo je 328.756.000 m® ukupno zahvacenih

i preuzetih kolicina vode Sto je za 0,4% manje u odnosu

na 2011. godinu. Od ukupne zahvacene koli¢ine vode iz
podzemnih je izvoriSta zahvaceno 46,7%, iz izvora 36,1%, iz
vodotoka 14,7%, iz akumulacija 0,8%, iz jezera 1,7%. U 2012.
godini koli€ina ukupno isporucene vode iz javnog vodovoda
iznosila je 150.278.000 m?, Sto je za 0,36% manje u odnosu
na prethodnu godinu. U strukturi potroSnje vode najveci su
potro$ac bila domacinstva, koja su utrosila 77,2% ukupno
isporucene vode iz javnog vodovoda. Nepreradeni ispusti
otpadnih voda, pristup pitkoj vodi i upravljanje poplavama i
dalje su klju¢na pitanja.

Zdravstvo

Bosna i Hercegovina je €lanica Svjetske zdravstvene
organizacije (SZ0), koja je prihvatila revidirane Medunarodne
zdravstvene propise [IHR (2005)], koji su stupili na snagu 15.
juna 2007. Organizacija, finansiranje i pruzanje zdravstvene
zastite su u nadleznosti entiteta i Brcko Distrikta, a reguliSu
ih Federalno ministarstvo zdravstva, Ministarstvo zdravlja

i socijalne zastite Republike Srpske i Odjel za zdravstvo

i ostale usluge Brcko Distrikta. Na drZavnom nivou
Ministarstvo civilnih poslova, kao odgovorno ministarstvo

u Vijeéu ministara BiH, ima mandat da obavlja poslove i
izvrSava zadatke koji su u nadleznosti Bosne i Hercegovine i
koji se odnose na utvrdivanje osnovnih natela koordiniranja
aktivnosti, uskladivanja planova entitetskih tijela vlasti i
definisanja strategije na medunarodnom planu u oblasti
zdravstva i socijalne zastite. Troskovi socijalne zatite po
glavi stanovnika su sedam puta manji nego u Sloveniji,
odnosno tri puta manji nego u Hrvatskoj™.

U Bosni i Hercegovini su vodeci uzroci smrtnosti oboljenja
cirkulacijskog sistema s ucecem od 55,27% u RS (JZU
Institut za javno zdravstvo Republike Srpske, 2012) i 53,9%
u FBiH (SNC BiH, 2012), dok su maligne bolesti odgovome

" lzvjestaj ,Jacanje zdravstvenih sistema Bit za integraciju u EU*, EurapeAid/120971/C/SV/



TRECI NACIONALNI IZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

20

za 21,28% smrti u Republici Srpskoj (JZU Institut za javno
zdravstvo Republike Srpske, 2012) te neoplazme s uceScem
od 19,70% u FbiH (SNC BiH, 2012) u 2012. godini, tako da
su skoro tri Eetvrtine svih uzroka smrti iz ove dvije grupe.
Medu pet vodecih uzroka smrti stanovniStva svrstavaju se i
oboljenja respiratomog sistema. Sve navedeno je povezano
s visokom prevalencom faktora rizika, te porastom ucesca
hroni¢nih bolesti u obolijevanju stanovnistva.

Direktni i indirektni uticaji klimatskih promjena na ljudsko
zdravlje nisu kontinuirano praceni u BiH. lako odredeni
izvjestaji sistematizovano govore o klimatskim promjenama
u BiH, jos uvijek nema uspostavljenog sistema pracenja
ucestalosti javljanja odredenih oboljenja na nekom
podruju koja bi se mogla dovesti u vezu s promjenama
pojedinacnih klimatskih parametara i posljedicno nastanka
prirodnih nepogoda. Na osnovu podataka koji su prikupljeni
u institucijama Bosne i Hercegovine nije razvijena jasna
metodologija za odgovor na krizna stanja prouzrokovana
klimatskim promjenama i preventivne mjere koje je
neophodno provoditi s ciljem sprecavanja nastanka kriznih
situacija, kao i mjere kojim bi se ublaZile posljedice
prouzrokovane klimatskim promjenama (smanjeni prinosi
hrane zbog suse ili poplava; nestasica zdravstveno sigurne
vode za pice...). U praksi u BiH jo$ uvijek nije uspostavijen
jasan model protoka informacija izmedu razlicitih sektora,
vrlo €esto se nadleznosti ispreplicu i nije jasno ko je

kome odgovoran i ko od koga preuzima podatke, po kojoj
metodologiji i na koji nacin vrsi njihovo dostavljanje.

Obrazovanje

U Bosni i Hercegovini je pocetkom kolske 2012/2013. godine
bilo 471.543 ucenika®. U razrede 1.881 osnovne kole upisan
je 304.881 ucenik, Sto je u odnosu na prethodnu Skolsku
godinu manje za 3,7%, dok 309 srednjih Skola pohada
166.662 utenika, Sto je viSe za 2,1% u odnosu na prethodnu
Skolsku godinu. Postoji sedam javnih univerziteta s 95

Skola, te brojni privatni univerziteti s oko 116.000 redovnih
studenata.

Obrazovanie u BiH je pokriveno zakonodavstvom na razlicitim
nivoima u FBiH i RS. U RS su svi nivoi obrazovanja pokriveni
zakonodavstvom na entitetskom nivou. Postoje posebni
zakoni za svaki od gore navedena Cetiri nivoa obrazovanja. U
FBiH obrazovanje se reguliSe na kantonalnom nivou. Svaki

¥Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, 2013.

od deset kantona ima svoj zakon o predskolskom, osnovnom
i srednjoskolskom obrazovanju, a kantoni koji imaju
univerzitete takoder imaju zakone o visokom obrazovanju.
Brcko Distrikt, kao posebna organizaciona jedinica u BiH, ima
svoj zakon, koji pokriva svaki od €etiri nivoa obrazovanja.
Samim tim, postoji viSe od trideset zakona na razlicitim
nivoima koji reguliSu tu oblast.

NadleZnost u oblasti visokog obrazovanja i nauke je na nivou
entiteta Republike Srpske i Federacije BiH, a u Federaciji

BiH na nivou kantona. Ministarstvo civilnih poslova BiH ima
koordinirajucu ulogu na nivou zemlje, tj. koordinira aktivnosti
nadleznih entitetskih organa vlasti u ovoj oblasti i obavlja
medunarodnu saradnju. Kroz svoja dva sektora, Sektor za
nauku i kulturu, kao i Sektor za obrazovanje, ovo ministarstvo
obavlja djelatnosti u pogledu koordiniranja i pracenja
primjene medunarodnih sporazuma i strateskih dokumenata
u oblasti obrazovanja i nauke, uces¢a u radu medunarodnih
organizacija u oblasti obrazovanja i nauke, uces¢a u
programima Evropske unije (FP7, COST, EUREKA, ERASMUS
MUNDUS, i dr.) te pracenja procesa evropskih integracija.

U Republici Srpskoj visoko obrazovanje i sektor nauke
regulisani su na nivou entiteta: Ministarstvo prosvjete i
kulture i Ministarstvo nauke i tehnologije RS. Ministarstvo
nauke i tehnologije u Vladi Republike Srpske bavi se pitanjima
nauke i tehnologije u okviru RS-a i aktivno u€estvuje u
distribuiranju informacija u vezi s istrazivatkim fondovima
(kao 5to je FP7) u oblasti nauke i tehnologije.

U Federaciji Bosne i Hercegovine javne univerzitete osnivaju
kantoni, dok Ministarstvo prosvjete i nauke Federacije

BiH obavlja administrativne, strucne i druge poslove na
nivou entiteta, ukljucujuci zastitu autorskih prava i prava
intelektualnog vlasnistva, kao i koordinaciju naucnih i
istrazivackih aktivnosti. Kantonalna ministarstva u Federaciji
regulisu politiku obrazovanja i nauke za svoje kantone.
Kantonalne vlade nadgledaju politiku sistema obrazovanja,
finansija i nadgledaju javne i privatne institucije visokog
obrazovanja.

Brcko Distrikt, kao posebna administrativna jedinica, takoder
ima ovlastenje za obrazovnu i nauénu politiku. Institut za
intelektualno vlasnistvo BiH je nadleZan za oblasti prava
intelektualnog vlasniStva u Bosni i Hercegovini.
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Program odrzivog razvoja do
2030. godine - Ciljevi odrzivog

razvoja

Na Samitu o odrZivom razvoju, koji je odrZan 25. septembra
2015. godine, drZave tlanice Ujedinjenih nacija usvojile

su Program odrZivog razvoja do 2030. godine, koji sadrZi
17 ciljeva odrZivog razvoja sa ciljem iskorjenjivanja
siromastva, borbe protiv neravnopravnosti i nepravde i
rjeSavanja pitanja klimatskih promjena do 2030. godine.

Ciljevi odrZivog razvoja, koji se nazivaju i Globalnim
ciljevima, predstavljaju nadgradnju Milenijskih razvojnih
ciljeva (MDGs) - osam ciljeva borbe protiv siromastva na
koje se svijet obavezao da ce postici do 2015. godine.
Milenijski ciljevi, usvojeni 2000. godine, obuhvataju

veliki broj pitanja, ukljucujuci borbu protiv siromastva,
gladi, bolesti, neravnopravnosti spolova i osiguravanje
vode i sanitamih uslova Zivota. Na postizanju Milenijskih
ciljeva ostvaren je ogroman uspjeh, $to ukazuje na znataj
postojanja objedinjujuceg programa koji pociva na ciljevima
i rezultatima. Uprkos uspjehu, siromastvo nije u potpunosti
iskorijenjeno.

Globalni ciljevi i Siri program odrZivosti idu mnogo dalje od
Milenijskih ciljeva i bave se osnovnim uzrocima siromastva i
univerzalnom potrebom razvoja na dobrobit svih ljudi.

UblaZavanje posljedica klimatskih promjena (cilj 13) jedan
je od 17 globalnih ciljeva koji €ine Program odrZivog razvoja
do 2030. godine. Za napredak na vise ciljeva istovremeno
kljucan je integrisani pristup. U sklopu ovog cilja, ideja je da
se do 2020. godine mobiliSe 100 milijardi americkih dolara
na godinjem nivou radi rjeSavanja potreba zemalja u razvoju
i ublazavanja katastrofa izazvanih klimatskim promjenama.
Ostvarivanje ovog cilja, u okviru integrisanog pristupa,
zahtijevat e znatajne promjene u sferi mjera politike i

ulaganje resursa u okviru segmenta klimatskih promjena BiH.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.
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OKOLNOSTI U DRZAVI

]
Geografske Bosna i Hercegovina (BiH) ima povrsinu od 51.209,2 km?, koja se sastoji od 51.197
karakteristike km? kopna i 12,2 km? mora. Od ukupne povrsine kopna, 5% su nizine, 24% brda, 42%
planine i 29% kraske oblasti. Granici s Republikom Hrvatskom (931 km), Republikom
Srbijom (375 km) i Republikom Crnom Gorom (249 km).
Klima Varira, od umjereno kontinentalne u sjevernom dijelu Panonske nizije duZ rijeke Save

i u zoni podnoZja do alpske klime u planinskim regijama, i mediteranske klime u
priobalnom i podrucju regije niske Hercegovine na jugu i jugoistoku.

Institucionalni
okvir

Suverena drZava sa decentraliziranom politickom i administrativnom strukturom.
Sastoji se od dva entiteta: Federacije Bosne i Hercegovine (FBiH) i Republike Srpske
(RS) te Distrikta Brcko. Federacija Bosne i Hercegovine je podijeljena na 10 kantona.
Donosenje odluka ukljucuje Vijece ministara, dva entiteta i Distrikt Brcko.

Stanovnistvo Ukupan broj stanovnika je 3.791.622, prema preliminarnim rezultatima popisanih
licaiz 2013, od Cega 1.326.991 (35%) u Republici Srpskoj, 2.371.603 (63%) u
Federaciji Bosne i Hercegovine, te 93.028 (2%) u Brcko Distriktu.

Privreda BDP 25.734 miliona KM, BDP po glavi stanovnika 6.709 KM (2012).

Industrija Preovladava preradivacka industrija sa 78,3% ukupne vrijednosti prodaje idustrijskih
proizvoda (2011). U 2012. godini 21,06% BDP-a ostvaruje industrija.

Energija Ukupna proizvodnja elektricne energije u BiH u 2013. iznosila je 17.451 GWh.

Saobracaj 22.740,20 km od €ega je 72,60 km autocesta, 3.786,00 km magistralnih, 4.681,60
km regionalnih, te oko 14.200 km lokalnih cesta; 4 medunarodna aerodroma, nema
morske luke, rijeka Sava glavni rije¢ni plovni put

Poljoprivreda 2,572 miliona ha ili 50,3% je pogodno za poljoprivredu od kojih se samo 0,65%
navodnjava; udio u strukturi BDP-a 6,26% (2012)

Sumarstvo Sume i Sumsko zemljiste zauzimaju povrsinu od oko 27.000 km?ili oko 53%
teritorije BiH: oko 23.000 km? od toga su Sume i oko 4.000 km? Sumsko zemljiste,
13.000 km? (otprilike 25% teritorije BiH) pokrivaju ekonomske Sume

Upravljanje 68% stanovnika ukljuceno u odvoz komunalnog otpada; prosjecna kolicina

otpadom proizvedenog komunalnog otpada 0,9 kg po stanovniku na dan (2012)

161 EUR = 1,95583 KM, Centralna banka Bosne i Hercegovine, juni 2016.
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Upravljanje Dva glavna rijecna sliva: crnomorski sliv (38.719 kmiili 75,7% ukupne povrsine) i sliv

vodnim Jadranskog mora (12.410 km ili 24,3% ukupne povrsine) sa oticajem od 433 m¥/s;

resursima ukupno zahvacenih i preuzetih koli¢ina vode 328.756.000 m? (2012)

Zdravstvo Povecan rizik kod osoba oboljelih od kardiovaskularnih i neuroloskih oboljenja, i
pojave alergijskih reakcija. Vodeci uzrok smrti oboljenja cirkulatornog sistema (2012)

Obrazovanje Pocetkom Skolske 2012/2013. godine bilo je 471.543 ucenika, sedam javnih
univerziteta sa 95 $kola, te brojni privatni univerziteti s oko 116.000 redovnih
studenata.

Medunarodna Ratifikovane konvencije: UNFCCC, Konvencija UN-a o bioloskom diverzitetu,

saradnja Konvencija UN-a za borbu protiv dezertifikacije zemljista, Becka konvencija o

zastiti ozonskog omotaca, Konvencija o prekogranicnom zagadivanju vazduha na

velikim udaljenostima

Potencijalni kandidat za ¢lanstvo u EU (SSP potpisan 2008. godine)

Inventar emisije staklenickih
plinova

Inventar staklenickih plinova u ovom izvjestaju obuhvata
period od 2002. do 2009. godine, te 2012.i2013. godinu.
Sastavljen je u skladu s preporukama za izradu inventara
— Smjernice o izvjeStavanju UNFCCC-a prema Odluci 3/
CP5i 17/CP8, ukljucujui i zajednicki format izvjeStavanja
(CRF) i Revidirane smjemice IPCC-a za nacionalne inventare
staklenickih plinova iz 1996. godine koje daju specifikaciju
obaveza za izvjeStavanje u skladu sa ¢lanovima 4 i 12
UNFCCC-a (Revidirane smjemice IPCC-a za nacionalni
inventar staklenickih plinova iz 1996. godine).

U okviru ovog izvjestaja izvrSeno je i revidiranje Prvog
dvogodiSnjeg izvjestaja o klimatskim promjenama za 2010. i
2011. godinu.

Ukupne emisije u periodu koji je obuhvacen ovim inventarom
variraju od 16.170 Gg C0,-eq 2002. godine (47,5% u odnosu
na baznu 1990. godinu) do 28.086 Gg C0,-eq u 2011. godini
(82% u odnosu na 1990. godinu). Nakon 2011. godine emisija
opada i u 2013. godini je iznosila 24.028 C0,-eq, . 70,6%
emisije iz 1990. godine.

NajznaCajniji izvor CO, (vidi Grafikon 5 u nastavku) je svakako
energetski sektor koji u ovom dvanaestogodiSnjem periodu
pridonosi oko 53% cjelokupnim emisijama C0,-eq, slijedi
poljoprivreda (14%), industrijski procesi (6%) i otpad (5%).
Udio emisija iz ostalih sektora u ukupnim emisijama u tom
periodu iznosi oko 22%.

B energija

® otpad

B poljoprivreda
industrijski procesi

B ostali sektori

Grafikon 5: Prosjecan udio emisije C0, po sektorima (%) za
period 2002-2013. godine
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Osjetljivost | adaptacija na
klimatske promjene u BiH

Klimatske promjene i povecana ucestalost i intenzitet
ekstremnih klimatskih dogadaja uslovile su povecane
pritiske u sektorima poljoprivrede, vodoprivrede, zdravstva,
Sumarstva i turizma, te upravljanju vodnim resursima i
zasticenim podrucjima. Povecana je varijabilnost i intenzitet
ekstremnih vremenskih uslova (toplotni talasi, intenzivne
padavine, olujni vjetrovi, dani s gradom...). U posljednjih pet
godina Bosna i Hercegovina je suocena s nekoliko izuzetnih
ekstremnih klimatskih i vremenskih epizoda koje su uslovile
znacajne materijalne i finansijske deficite, kao i gubitke
ljudskih Zivota. Dva najznatajnija dogadaja su susa iz 2012. i
poplave tokom 2014.

Osmotrene promjene klimatskih uslova

U TNC izvr3ena je analiza meteoroloskih podataka za

period 1961-2014. Srednja godisnja temperatura zadrZava
kontinuirani porast na Citavoj teritoriji. Trendovi godisnjih
temperatura na svim analiziranim stanicama su statisticki
znatajni, a promjene su vise izrazene u kontinentalnom dijelu.
Povecanje temperature vazduha na godiSnjem nivou se krece
u rasponu od 0,4 do 1,0°C, dok porast temperature tokom
vegetacionog perioda (april — septembar) ide i do 1,2°C.
Medutim, povecanja temperature tokom posljednjih Cetmaest
godina jo$ su vie izrazena. U analiziranom periodu svi indeksi
toplih temperaturnih ekstrema imaju pozitivne trendove, dok
su indeksi hladnih temperaturnih ekstrema s negativnim
trendom. Najznatajnija promjena u ovom periodu uotava

se kod broja hladnih dana (FD) i broja toplih dana (SU). Na
svim meteoroloskim stanicama broj hladnih dana (FD) ima
negativni trend. U centralnim planinskim podrugjima broj
hladnih dana smanjen je za 4 dana na 10 godina, dok je na
jugu zemlje smanjenje nesto manje i krece se 2 dana na 10
godina. Broj toplih dana (SU) ima pozitivan trend, statisticki
je znaCajan.

U periodu 1961-2014. veci dio teritorije Bosne i Hercegovine
karakterisao je neznatno povecanie koli€ine padavina na
godisnjem nivou. Lineami trendovi za viSegodi$nji period
1961-2014. upucuju na stagnaciju ili neznatan porast
koli€ine padavina na prostoru cijele Bosne i Hercegovine.
Promjene u visini padavina izraZenije su po sezonama
nego na godiSnjem nivou. Po sezonama trend padavina je
razlicit. U centralnom dijelu je negativan tokom proljeca i
ljeta (najizrazenije je na podrucju Hercegovine — do 20%),
dok je tokom jeseni uocen porast kisnih padavina, narocito
u sjeverozapadnim i centralnim dijelovima. lako nisu

zabiljeZene signifikantne promjene kolicine padavina, u
velikoj mjeri je poremecen pluviometrijski reZim, odnosno
godisnja raspodjela. Zbog povecanog intenziteta padavina i
njegove vece promjenljivosti, kao i zbog povecanog udjela
jakih kiSa u ukupnoj visini kisa, povecan je rizik od poplava
naroCito u sjeveroistoénom dijelu BiH, gdje su tokom maja
2014. godine zabiljeZene najkatastrofalnije poplave u istoriji.

Ocekivane klimatske promjene

Do kraja XXI vijeka, prema sva tri razmatrana scenarija
RCP8.5, A2 i A1B, moZe se ocekivati kontinuirani

porast temperature na teritoriji Bosne i Hercegovine.

Prema scenariju RCP8.5, porast temperature u prvom
tridesetogodisnjem periodu je u opsegu od +1,6 do+2 °C da
bi za posljednji tridesetogodisnji period ovaj opseg iznosio

od +5,4 do +5,6 °C. Porast temperatura je neSto manji prema
scenarijima A2 i A1B. U prva dva tridesetogodisnja perioda
anomalija temperature je veca prema scenariju A1B i za
period 2011-2040. je oko +1°C, dok je za period 2041-2070.
anomalija oko +2,4 °C. Za posljednji tridesetogodisnji period,
prema scenariju A2, opseg anomalije je od +3,8 do +4,2 °C.
Ovi rezultati su u saglasnosti s koncentracijama staklenickih
plinova koje su predvidene pojedinim scenarijima, s obzirom
da su najvece koncentracije na kraju vijeka definisane
scenarijem RCP8.5, zatim A2 i konatno prema scenariju A1B
koncentracije staklenickih plinova do kraja ovog vijeka bi bile
najnize u poredenju sa RCP8.5 i A2.

Prema scenariju RCP8.5, a u odnosu na referentni period
1971-2000, moZe se ocekivati smanjenje padavina do

kraja XXI vijeka. Samo za buduci period 2011-2040. veci
dio teritorije ima pozitivnu anomaliju godiSnjih padavina, pri
¢emu najveci dio teritorije ima anomaliju od +5%. Za buduce
periode 2041-2070. i 2071-2100. skoro na cijeloj teritoriji
ocekuje se negativna anomalija. Za period 2041-2070.

veci dio teritorije ima negativnu anomaliju od -10% dok

je za period 2071-2100. anomalija od -10 do -20% na
vecem dijelu teritorije. Sezone DJF i SON imaju kvalitativno
sli€ne anomalije za sva tri buduca perioda s priblizno istim
povrinama s pozitivnom i negativnom anomalijom. Anomalije
na vecem dijelu teritorije su u opsegu od -10 do +10%.
Sezone MAM i JJA okarakterisane su smanjenjem koli€ine
padavina za dalje vremenske horizonte, Sto je posebno
izrazeno za sezonu JJA, za koju za period 2071-2100.
priblizno trecina teritorije (juzni dijelovi) ima negativnu
anomaliju vecu od -40%.
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Poljoprivreda

Poljoprivreda je jedan od sektora koji je najvise pogoden
klimatskim promjenama u Bosni i Hercegovini. Posljedice

su dominantno ali ne i iskljucivo negativne. Sve ucestalije
suse ali i poplave u protekle dvije decenije uslovile su velike
Stete u sektoru poljoprivrede. Ocekuije se da ce klimatske
promjene imati pozitivan ucinak na prinose i kvalitet ozimih
usjeva zbog produzenog vegetacionog perioda. Podrucja
uzgoja voca i vinove loze ce se prosiriti zbog nestanka

jako hladnih zima i kasnih proljetnih mrazeva. Medutim,

jari usjevi Ce biti ugroZeni zbog visokih temperatura i
nestasice vode tokom ljetnih mjeseci. Doci ¢e i do smanjenja
prinosa i kvaliteta ispaSe, krme (posebno jarih usjeva),
osiromasenja pasnjaka zbog jakih kisa i jacih vjetrova.
ProduZenje vegetacionog perioda usljed povecanja zimskih

i rano proljetnih temperatura dovodi do vece mogucnosti
razvoja bolesti i Stetocina. Uzro€nici biljnih bolesti, Stetocine
i korovi su jako vazan segment na koji buduce klimatske
promijene imaju uticaj. Aridnija klima ¢e zahtijevati promjene
u poljoprivrednim tehnologijama, kao $to je intenziviranje
navodnjavanja, Sto moZe povecati ucestalost nekih drugih
fitopatogenih bakterija. Tretiranje ovih bakterija moze
povecati troskove proizvodnje, Gime direktno djelujemo na
energetsku efikasnost i emisiju staklenickih plinova.

Hidrologija i vodni resursi

Analizom niza godisnjih padavina dopunjenih vrijednostima za
period 2011-2014, i za sliv Save i za sliv Jadranskog mora
moZe se reci da se srednja vrijednost nije puno promijenila.
Medutim, vrijednosti opsega (rasprostranjenost) znatajno

su vece za oba sliva. U odnosu na niz 1961-1990, u periodu
1991-2014, u slivu Save su godisnje padavine bile vece za 44
mm nego u periodu 1961-1990, $to je nesto niZa vrijednost
povecanja nego za period 1991-2010. Medutim, opseg se
znacajno povecao, (769 mm u odnosu na 407 mm), odnosno
minimalna vrijednost je za 100 mm manja, a maksimalna za
262 mm veca. Shodno tome, vrijednost varijanse je znacajno
veca u periodu 1991-2014.

Vodni resursi su jako ugroZeni a ugroZenost e vremenom
biti povecana. To Ce zahtijevati dodatna istraZivanja i izrade
hidroloskih modela prema klimatskim scenarijima.

Sumski ekosistemi

Kao posljedica globalnog zagrijavanja ocekuje se sve
ucestalija pojava ekstrema kroz klimatske promjene, prijeteci
funkcionisanju Sumskih ekosistema. Introdukcija vrsta iz
susnijih i toplijih klimatskih predjela je jedna od opcija o

kojoj se govori kako bi se Sumski ekosistemi prilagodili ovim

negativnim efektima klimatskih promjena. Visoka geneticka
raznolikost pojedinih vrsta, a time i potencijali u razlicitosti
tolerancije na klimatske promjene izdvajaju odredene

vrste koje imaju prioritet u smislu adaptivnog kapaciteta.
Medutim, potrebno je procijeniti odgovor razlicitih vrsta i
njihovih provenijencija na klimatske ekstreme i identifikovati
odgovarajuce populacije ili ekotipove koji su bolje prilagodeni
projektovanim klimatskim promjenama.

Biodiverzitet i osjetljivi ekosistemi

Osjetljivost ekosistema na djelovanje klimatskih promjena je
povecana zbog njihovog narusenog stanja, fragmentiranosti

i razlicitih antropogenih uticaja. Uticaji klimatskih promjena
na razlicite ekosisteme ispoljavaju se kroz raznovrsne
efekte, pri cemu su djelovanja kompleksna i najcesce u
sinergiji s drugim faktorima. U zajednickom djelovanju s
drugim faktorima klimatske promjene bitno uticu na vrijeme
pojavljivanja i trajanja pojedinih godisnjih doba, $to u
znacajnoj mjeri ima efekata na duZinu vegetacionog perioda i
vrijeme pojavijivanja pojedinih fenofaza. Klimatske promjene
ispoljavaju svoje dejstvo na biljke i biljne zajednice, Sto se
prvo moZe primijetiti po promjenama fenofaza. Svoje dejstvo
ispoljavaju na sve aspekte biodiverziteta, kroz promjene

u distribuciji populacija i vrsta, kao i u funkcionisanju
ekosistema.

Turizam

Klimatske promjene imaju sve veci negativan uticaj na razvoj
turizma. Najveci negativan efekat ispoljava se na zimski
turizam, uslovljen smanjenom kolicinom snijega i snjeznog
pokrivata. Dosadasnja istraZivanja pokazuju da ce klimatske
promjene, pracene smanjenom kolicinom snjeznih padavina,
smanjenom duZinom trajanja snjeZnog pokrivaca, povecanjem
prosjecnih a naroCito dnevnih zimskih temperatura, sve

vise biti faktor turistickog prometa u zimskim turistickim
centrima Bosne i Hercegovine. Da bi se umanjio negativan
uticaj globalnih klimatskih promjena na razvoj zimskog
turizma, oslonjenog na zimske sportove, bit ¢e neophodno
osigurati adekvatno osnjeZavanje svih turistickih centara
kaji, s obzirom na turisticku infrastrukturu i suprastrukturu,
ozhiljno racunaju na ovaj vid turizma. No, odrZivi turizam
zimskih turistickih centara, bez obzira na karakter klimatskih
promjena i mogucnost prevazilazenja problema te vrste, ve¢
sad zahtijeva, i sve ¢e viSe zahtijevati, alternativne vidove
turisticke ponude tokom Citave godine. Prakticno, neophodan
je kvalitetniji i sadrZajniji turisticki proizvod svih zimskih
turistickih centara u BiH.
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Ljudsko zdravlje

Glavni uzroci ozbiljnog narusavanja zdravlja ljudi koje
prouzrokuju ekstremne promjene klime su toplotni udari, koji
uticu na povecanje smrtnosti gradana Bosne i Hercegovine.
Pogorsanje klimatskih uslova ce dovesti do ucestalijih
promjena i pogorSanja zdravstvene situacije kod osoba
oboljelih od kardiovaskulamih i neuroloskih oboljenja.

Rije€ je o oboljenjima s kardiovaskulamim i neuroloskim
rizicima, alergijskim reakcijama i drugim akutnim reakcijama
na visoke dnevne temperature, a mogu se javiti i drugi
zdravstveni problemi kao Sto su bolesti izazvane bakterijama
u hrani i vodi, bolesti koje prenose komarci i ptice i dr. Jedan
od kljuénih problema je nedostupnost podataka i nedostatak
istrazivanja po pojedinim granama medicine gdje se ocekuje
znatan uticaj klimatskih promjena (kardiologija, pulmologija
i dr.). Neophodno je permanentno informisanje javnosti o
mogucem uticaju klimatskih promjena na zdravlje ljudi a
narocito u ekstremnim vremenskim i klimatskim uslovima.

Procjena potencijala za
ublazavanje uticaja klimatskih

promjena

U Tre¢em nacionalnom izvjeStaju poglavije ublaZavanja
klimatskih promjena je obradeno opisom i analizom

mjera po pojedinacnim sektorima (proizvodnja elektricne
energije, daljinsko grijanje, zgradarstvo, saobracaj, otpad, te
poljoprivreda i Sumarstvo) u BiH, scenarijima za ublazavanje
koji e modelirati moguce putanje emisija staklenickih
plinova do 2050. godine, kao i pregledom aktivnosti,
projekata i inicijativa koji ¢e doprinijeti ublaZavanju a koji su
ve¢ u toku ili planirani za realizaciju u narednom periodu.

Konkretno modeliranje kvantitativno-vremenskog razvoja
emisija stakleniCkih plinova je realizovano preko tri razvojna
scenarija: ST — osnovni (bez promjena) scenarij, S2 - s
djelimicnom primjenom stimulativnih mjera i S3 — napredni
(s intenzivnijom primjenom cjelokupnog seta stimulativnih
mjera). U razmatranjima spomenutih emisijskih scenarija
inicijalni podaci su uzeti za 2013. godinu, dok su proracuni
emisija uradeni po petogodistima u periodu 2010-2050.
godina (. za 2010, 2015, 2020... 2050.).

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Elektroenergetski sektor

S ciljem analiziranja kretanja potencijala smanjenja emisije
staklenickih plinova u BiH do 2050. godine, u sektoru
elektroenergetike analiziraju se tri scenarija:

« Scenarij $1 kao osnovni scenarij —podrazumijeva
postepeni prestanak s radom postojecih termoelektrana na
ugalj zbog zavrsetka njihovog radnog vijeka, izgradnju novih
sa stepenom efikasnosti od oko 40%, izgradnju novih velikih
hidroelektrana koje imaju ulogu i adaptaciju na klimatske
promjene, izgradnju elektrana i na druge obnovljive izvore
energije.

o Scenarij S2 — predvida brZi izlazak postojecih
termoelektrana iz pogona zbog uvodenja nekih od
mehanizama koji za posljedicu imaju smanjenje emisija,
izgradnju novih termoelektrana na ugalj, intenzivnije
koriStenje obnovljivih izvora energije.

« Scenarij $3 — podrazumijeva intenzivno koristenje
potencijala OIE i EE zbog ulaska BiH u Evropsku shemu
trgovanja emisijama staklenickih plinova i stvaranja
konkurentnog regionalnog trZista elektricne energije.
Scenariji ublazavanja S2 i S3 vode ka znacajnom smanjenju
emisije ugljen-dioksida iz elektroenergetskog sektora.
Posebno znatajno smanjenje emisija biljeZi scenarij S3 prema
kojem 2050. godine emisije spadaju na 1,55 miliona tona
co,.

Obnovljivi izvori energije

Scenariji ublaZavanja razvijeni u sektoru OIE zasnovani su
na procijenjenim rezervama i potencijalima pojedinog oblika
0IE, kao i tehnoloskim, socijalnim, politickim i ekonomskim
mogucnostima za njihovu eksploataciju.

« Scenarij $1 kao osnovni scenarij — podrazumijeva
djelovanije po uobicajenoj praksi, bez uvodenja bilo kakvih
promjena, poticaja kao ni posebnih dodatnih istraZivanja
potencijala i bez promjene dosadasnjeg odnosa prema ovim
oblicima energije.

o Scenarij S2 karakteriSu postepeno uvodenje novih
tehnologija, pocetak inicijativa za masovnije koristenje i za
domacu proizvodnju opreme, primjena ogranicenih modela
podrke i poticaja.
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« Scenarij S3 je zasnovan na visokom stepenu aktivnosti
za ublazavanje klimatskih promjena, potpunoj primjeni
zakonskih odredbi koje tretiraju obavezu koriStenja OIE,
ulazak BiH u EU 2025. godine odnosno preuzimanie i
postivanje obaveza, koriStenje efikasno razvijenih modela
poticaja i finansiranja koriStenja OIE.

S obzirom da scenariji S2 i S3 podrazumijevaju znacajniju
primjenu OIE, to su i efekti emisija C0, znaCajniji nego u
sluaju osnovnog scenarija (S1).

Daljinsko grijanje

U svim scenarijima razvoja daljinskog grijanja predvidena
je ekspanzija sistema daljinskog grijanja kao i primjena
obnovljivih izvora energije ali u razlicitom obimu.

« Scenarij S1 - osnovni scenarij —Na sistem daljinskog
grijanja prikljucivat ¢e se samo novi objekti, s manjom
potroSnjom energije, a disperzija energenata ostaje onako
kako su to predvidjela postojeca strateska dokumenta.

« Scenarij S2 - Na sistem daljinskog grijanja postepeno
se priklju€uju novi potroSaci u vecem obimu, disperzija
energenata ostaje onako kako su to predvidjela strateska
dokumenta, blago povecanje efikasnosti u proizvodnji i
distribuciji toplotne energije.

« Scenarij $3 - Ovim scenarijem predvidena je intenzivna
toplifikacija, intenzivno uvodenje obnovljivih izvora energije,
izgradnja viSe manjih toplana na gradski otpad, intenzivno
uvodenje kogeneracije u sisteme daljinskog grijanja kao

i povecanie efikasnosti u proizvodnji i distribuciji toplotne
energije.

Scenarijem S2 predvida se kontinurani porast emisije C0, do
2040. godine iz sistema daljinskog grijanja, a potom njeno
opadanje, dok prema scenariju S3, nakon 2020. godine dolazi
do intenzivnog smanjivanja emisije C0, iz sistema daljinskog
grijanja. Realizacijom scenarija S3 emisija C0, iz sistema
daljinskog grijanja 2050. godine iznosila bi oko 8,32% emisije
€0, iz 2010. godine.

Igradarstvo

Razlicite mjere koje rezultiraju smanjenjem potrosnje energije
a time i emisija GHG u sektoru zgradarstva date su posebno
za stambeni a posebno za usluzni sektor, posebno na nivou
entiteta i BD, a sve se mogu posmatrati i zajednicki.

« Scenarij $1— osnovni scenarij — predvida da ce se
nastaviti sadasnji trendovi te nisu predvidene nikakve mjere
energetske efikasnosti osim provodenja legislative koja je ve¢
donesena.

o Scenarij S2 - predvida da se, osim provodenja nove
legislative, aktivnije potne s obnovom postojecih zgrada,
te promjena odnosa energenata koji se koriste za dobijanje
toplotne energije.

« Scenarij $3 - on ima dosta slicnosti sa scenarijem

$2 samo $to se intenzivnije primjenjuju OIE, kao i mjere

na unapredenju energetske efikasnosti, te intenzivno
implementiraju odredbe EU direktiva i propisa.

Trendovi smanjenja emisija prema scenarijima S2 i S3 su
okarakterisani pribliznim putanjama, ali s nizim apsolutnim
vrijednostima na strani scenarija S3.

Saobracaj
Tri scenarija emisije C0, u sektoru saobracaja, koja se
razvijaju za period 2010-2050. godina:

o Scenarij S1- osnovni scenarij — bazira se na razvoju
sektora po vec prisutnim trendovima i postojecoj domacoj
legislativi.

« Scenarij S2 — podrazumijeva blago smanjenje energijske
intenzivnosti svih tipova vozila, znacajnije smanjenje ucesca
dizelskih i benzinskih vozila u putnickim kilometrima na racun
povecanja udjela elektricnih vozila, kao i putnickih kilometara
u autobuskom saobracaju, smanjenje cestovnih tonskih
kilometara odnosno povecanje Zeljeznickih, smanjenje
prosjecne starosti vozila.

« Scenarij $3 — bazira se na znatajnijem ublaZavanju kroz
provodenje direktiva EU u BiH do 2025. godine, izgradnjom
efikasnije cestovne infrastrukture i protoka vozila, uvodenjem
mjera u urbanom/gradskom soabracaju koje rezultiraju
smanjenjem emisije, te znacajnijem porastu prometa
Zeljeznickog saobracaja itd.

Prema projekcijama razvijenih scenarija, ukupne emisije CO,
iz sektora saobracaja biljeZe rast u svakom slucaju. Imajuci u
vidu intenzivnost primjene mjera ublaZavanja uticaja, scenarij
S3 rezultira s najblazim porastom u posmatranom periodu.
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Poljoprivreda

Tri analizirana scenarija za ublaZavanje u poljoprivrednom
sektoru bazirana su na razlicitoj intenzivnosti internih i
ekstemih faktora uz osnovnu karakteristiku:

« Scenarij S1- osnovni scenarij — bez otekivanja vecih
promjena kada je rijec o razvoju poljoprivrednog sektora

i sektorskih politika, jer poljoprivredne prakse ostaju na
trenutnom nivou kao i mjere podsticaja, a pitanje klimatskih
promjena ne predstavlja dio politika i strategija.

« Scenarij S2 — postoje pozitivne promjene i iskoraci u
sektoru poljoprivrede i ovo je najrealniji scenarij za BiH.
Polazne osnove su da je povecan udio poljoprivrede u ukupnoj
ekonomiji BiH, da su trendovi koritenja poljoprivrednog
zemljista, kao i trendovi proizvodnje poljoprivrednih proizvoda
poboljSani. Klimatske promjene su sastavni dio sektorskih
politika i strategija, te programa podsticaja.

« Scenarij S3 — Ulaskom u EU, poljoprivredna politika BiH
razvija se u skladu sa zajednickom agramom politikom i
koristi dostupna sredstva za poticaj i razvoj sektora. Svijest o
klimatskim promjenama je vrlo razvijena.

Ocekivana emisija iz sektora poljoprivrede u 2050. godini
prema scenariju S ostaje priblizno ujednacena, bez
znatajnog smanjenja, dok se razvojem prema S3 mogu
ocekivati znacajnije ustede emisija.

Sumarstvo

Na osnovu raspoloZivih dokumenata u sektoru Sumarstva u
Bosni i Hercegovini, sektorskim strategijama, medunarodnim
obavezama koje je drZava BiH preuzela, kao i ekonomskoj
situaciji i ocekivanjima da ce BiH postati ravnopravni €lan EU
do 2025. godine, pripremljeni su razvijeni scenariji do 2050.
godine.

« Scenarij S1 - osnovni scenarij - bazira se na utvrdenom
trendu povecanom intenzitetu sjeca Sume u posljednjih 3
godine u odnosu na 2010. Ovaj scenarij ima negativni trend
opadanja sekvestracijskih kapaciteta, obim poSumljavanja i
uspjeh jednak je dosadasnjim aktivnostima.

« Scenarij $2 - bazira se na primjeni odredenih stimulativnih
mjera za ocuvanje postojeceg Sumskog pokrivaca. Osnovna
mjera podrazumijeva povecanje kapaciteta ponora,
poSumljavanje goleti i sl.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

o Scenarij S3 - zasnovan je na pretpostavci da e BiH do
2025. godine postati punopravna €lanica Evropske unije, cime
bi morala da prihvati sve obaveze i direktive koje su propisane
za sektor Sumarstva.

Rezultati ovako formiranih scenarija, u smislu projekcija
ponora C0, (6g) u sektoru Sumarstva do 2050. godine
pokazuju porast za oko 3,4% po scenariju S2 odnosno
nepunih 8% po scenariju S3.

Otpad
U sektoru otpada razvijeni scenariji su bazirani na
pretpostavkama:

« Scenarij S1— osnovni scenarij — uobicajena praksa
produkcije, prikupljanja i odlaganja otpada.

« Scenarij $2 - predvida izgradnju regionalnih sanitamih
deponija sa sistemom za prikupljanje i spaljivanje biogasa na

otpada drugim metodama.

« Scenarij S3 — predvida povecan nivo reciklaZe na izvoru i
samim deponijama, te promjenu nacina naplate usluga prema
proizvedenoj kolicini otpada, te odlaganje preostalog otpada
samo na regionalne sanitame deponije.

Rezultati razvijenih scenarija pokazuju da se do 2020. godine
ne ocekuje znatajno smanjenje emisije iako su preduzete
odredene mjere. Preduzete mjere, u zavisnosti od stepena
njihove primjene, rezultiraju u konanici padom emisija sa
scenarijima S2 1 S3.

Zbirni prikaz mitigacijskih scenarija

Projicirani su ukupni potencijali smanjenja emisija za svaki od
scenarija i sektora, ne ukljucujuci efekte ponora u Sumarstvu.
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Scenariji 2 i 3 okarakterisani su umjerenim konstantnim
padom emisija, koje se do 2050. godine smanjuju za 14%
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Grafikon 6: Ukupne (ponor iz sektora Sumarstva nije ukljucen) projekcije emisije po scenarijima za period 2010—2050. godina

Ostale relevantne aktivnosti

Procjena tehnoloskih potreba za ublaZavanje i
adaptaciju

Mjere za ublaZavanje klimatskih promjena (NAMA) —
programi su ublaZavanja ili dobrovoljno provodene politike
zemalja u razvoju u kontekstu odrZivog razvoja, koje su
podrZane i omogucene, u potpunosti ili djelimicno, pomocu
tehnologije, finansijskih sredstava i aktivnosti izgradnje
kapaciteta od razvijenih zemalja. U Bosni i Hercegovini

je uspostavljen mehanizam za odobravanje i slanje NAMA
projekata prema UNFCCC registru, €ija je svrha evidentiranje
potraznje za medunarodnom podrSkom za implementaciju
NAMA radi lakeg dobijanja finansijskih sredstava, tehnologije
i podrke kroz izgradnju kapaciteta s ovim mjerama.

Dodatno, na osnovu klimatskih i mitigacijskih scenarija
razvijenih tokom izrade SNC-a, pristupilo se izradi Strategije
prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog
razvoja koja ima dva glavna cilja: povecanje otpornosti

na klimatske promjene i dostizanje vrha i prestanak rasta
godisnjih vrijednosti emisija staklenickih plinova 2025.
godine. Strategija koju je usvojilo Vijece ministara Bosne

i Hercegovine tokom oktobra 2013. godine jasno definise
rezultate i aktivnosti, kao i sredstva neophodna za njihovo
provodenje, a sve u svrhu dostizanja odrZivog razvoja.

Uzimajuci u obzir da drZave koje nisu clanice Aneksa | trpe
najvece posljedice klimatskih promjena, vrlo je vazno da

Bosna i Hercegovina kao takva analizira scenarije razvoja

i u skladu s tim definise politike odrZivog razvoja, koje e
sadrZavati mjere adaptacije i ublazavanja. Ovom prilikom se u
okviru izvjestaja pristupilo i izradi Ocjene potreba tehnoloskog
razvoja za ublazavanje i prilagodavanje Ciji su osnovni nalazi
dati u relevantnom poglavlju.

Pregled planova i programa za sistematsko osmatranje
Jedna od bitnih pretpostavki uspjesne borbe protiv klimatskih
promjena je i jatanje kapaciteta pod kojim se podrazumijeva
institucionalno i kadrovsko osposobljavanie i usavrsavanje, te
unapredenje meteorolokog pracenja.

U cilju razvoja odrZivog sistema za procjenu emisija GHG
plinova za BiH i njihovog uklanjanja dugorocno preporucuje
se revidiranje relevantnih zakona o zastiti Zivotne sredine

i vazduha u skladu s opstim zahtjevima Direktive (EU)

br. 525/2013 o mehanizmu za pracenje i izvjeStavanje o
emisijama staklenickih plinova, te se predlaze uskladivanje
podataka statisticke metodologije s metodoloSkim
zahtjevima IPCC-a u mjeri u kojoj se metodoloski zahtjevi
IPCC podudaraju sa zahtjevima i standardima relevantne
statistitke metodologije.

Obrazovanje, obuka i jacanje svijesti

Dosadasnje aktivnosti u oblasti obrazovanja i u oblasti
podizanja svijesti o klimatskim promjenama su dosta
skromne. Upravo zbog toga, bolje obrazovanje u sferi Zivotne
sredine kao i podizanje svijesti jesu od posebne vaznosti
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jer to moZe da pomogne u realizaciji dugorocnih strategija i
politika u vezi s klimatskim promjenama.

U oblastima obrazovanja, obuke i podizanja svijesti u vezi s
klimatskim promjenama kao prioritet su osmisljeni sljedeci
ciljevi:

« Trebalo bi da edukacija o efektima i uzrocima klimatskih
promjena, kao i mjerama ublaZavanja i adaptacije, bude
podignuta na visi nivo;

« Trebalo bi da se odrZavaju strucni skupovi o potrebi
uvodenja ucenja o klimatskim promjenama u nastavne
programe svih nivoa formalnog obrazovanja (s najboljim
praksama iz okruZenja) i potrebno je da se odabere najbolji
model za BiH;

« Trebalo bi da obrazovne institucije usvoje strategiju
obrazovanja o klimatskim promjenama u formalnom
obrazovanju na svim nivoima;

« Provesti edukaciju drZavnih sluzbenika, ukljucujuci
predstavnike ministarstava obrazovanja, o uzrocima i
efektima klimatskih promjena i njihovoj integraciji u nastavne
programe i standarde;

« Provesti edukaciju profesora i nastavnika o neophodnosti
uvodenja u obrazovanje teme o klimatskim promjenama, kao
i 0 metodama predavanja;

« Potrebno je u formalnom obrazovanju i privrednom sektoru
imenovati tim struénjaka za obrazovanje o klimatskim
promjenama;

« Potrebno je odrZati strucne skupove o povezivanju
neformalnog obrazovanja i privatnih i javnih preduzeca s
ciljem prilagodavanja klimatskim promjenama i ublaZavanja
njihovih posljedica;

« Politicari, privrednici, predstavnici medija treba da budu
edukovani o uzrocima i efektima klimatskih promjena
posredstvom projekata uskladenih s razvojnim strategijama;

« Politicari, privrednici, predstavnici medija treba da budu
edukovani o medunarodnim mehanizmima finansiranja
projekata u oblasti ublaZavanja i adaptacije na klimatske
promjene, kao i o nacinima podnosenja projekata;

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

« Pokrenuti kampanju o klimatskim promjenama i njenim
posljedicama, te usvojiti zastitni znak i slogan kampanje za
kratkorogni period.

Priprema operativnih programa za informisanje javnosti
Osnove koncepta za kompletan sistem informisanja ostaju
nepromijenjene u odnosu na Drugi nacionalni izvjestaj i
trebalo bi uloZiti dodatne napore da predloZeni koncept zaZivi.

Da bi se programi adaptacije i mitigacije implementirali,
potrebno je da informacije dospiju do svih nivoa, oblika i
profila obrazovanja, svih gradana, privrednih organizacija i do
svih zaposlenih u organima vlasti.

Ogranicenja i nedostaci

U ovom poglavlju dat je pregled ogranicenja i prepreka u

vezi s institucionalnim, pravnim, finansijskim i tehnickim
kapacitetima, kao i kapacitetima u ljudstvu u BiH koji uticu na
provodenje obaveza pod Okvirnom konvencijom Ujedinjenih
nacija o klimatskim promjenama (UNFCCC).

Neke od predloZenih mjera podrazumijevaju provodenje
razlicitih oblika istraZivanja i izgradnju sistema pracenja
uticaja klimatskih promjena, te je za njihovu realizaciju
neophodna i odgovarajuca podrska. S tim u vezi
obezbjedivanje izvora finansiranja predstavlja jedan od prvih
koraka u provodenju mjera. Drugi pravac poteskoca ogleda
se u nedovoljno razvijenim istraZivackim kapacitetima koji
se bave problematikom adaptacije na klimatske promjene
i nedovoljnom istrazenoScu uticaja klimatskih promjena,
kao i u definisanju uloga razlicitih aktera koji se bave ovim
pitanjima. Uporedo s razvijanjem istrazivackih kapaciteta
potrebno je da se radi i na promociji znacaja klimatskih
promjena, a poseban zadatak predstavlja ocuvanje
uspostavljenog sistema i kapaciteta, kao i ja€anje njihovih
vrijednosti.
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1. INVENTAR EMISIJE STAKLENICKIH
PLINOVA
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1.1. Metodologija

Inventar emisije staklenickih plinova u ovom Trecem
nacionalnom izvjeStaju (Third National Communication

— TNC) pripremljen je za period izmedu 2002. i 2009.

godine, kao i za 2012.2013. godinu. U procesu pripreme
inventara tim za njegovu pripremukoristio je metodologiju
Meduvladinog panela o klimatskim promjenama (eng.
Intergovernmental Panel on Climate Change - IPCC) koja je
propisana Konvencijom, na osnovu referentnog prirucnika
Revidirane smjemice IPCC-a iz 1996. za nacionalne inventare
staklenickih plinova, Smjemica IPCC-a dobre prakse za
koristenje zemljiSta, promjenu namjene koriStenja zemljista

i Sumarstvo iz 2003. i Smjernica dobre prakse i upravljanja
nesigumnostima u nacionalnim inventarima staklenickih
plinova iz 2000. godine, pri cemu su uglavnom koriteni
emisioni faktori koje preporucuje IPCC. Baza podataka je
formirana pomocu inventurnog programa (eng. Non-Annex

| Inventory Software - NAAIS) koji je razvio Sekretarijat
UNFCCC-a za strane koje nisu potpisnice Aneksa | Konvencije.

IPCC metodologija i pristup omogucavaju da se osigura nacelo
transparentnosti, potpunosti, konzistentnosti, usporedivosti i
tatnosti proratuna. Metodologija zahtijeva odredenu procjenu
nesigurnosti proracuna i verificiranje ulaznih podataka i
rezultata, kako bi se povecali kvalitet, tacnost i unaprijedila
pouzdanost proracuna. Takoder, jedna od internih provjera
proracuna unutar metodologije je i proracun emisije CO,

zhog izgaranja goriva, na dva razlicita nacina: prvi, detaljniji
natin, tzv. sektorski pristup (eng. Sectoral Approach), i

drugi, jednostavniji, tzv. referentni pristup (eng. Reference
Approach).

Procjenu kvaliteta inventara emisija, koja ukljuuje pazljivu
provjeru tacnosti podataka, faktore emisije i procjenu
nesigumosti u skladu sa Smjernicama IPCC-a proveo

je medunarodni strucnjak koji nije bio ukljucen u izradu
inventara.

Takoder, sastavljanje inventara u sklopu TNC-a
podrazumijevalo je i reviziju ranije dostavljenog Prvog
dvogodiSnjeg izvjeStaja (eng. The First Biennial Update Report
- FBUR) za 2010.i 2011. godinu.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

1.2. Sistem prikupljanja i obrade
podataka

U okviru Treceg nacionalnog izvjestaja o klimatskim
promjenama inventar je pripremljen za period izmedu 2002. i
2009. godine, kao i za 2012. i 2013. godinu. Podaci za izradu
inventara su prikupljeni na Cetiri razlicita nivoa:

« Bosna i Hercegovina
« Federacija BiH

« Republika Srpska

« Brcko Distrikt

Osobe koje su radile na izradi inventara suoCavale su se s
brojnim preprekama i nedosljednostima tokom prikupljanja
podataka o aktivnostima. Naime, statisticki podaci nisu
uskladeni s metodologijom izrade inventara u smislu
dostupnosti podataka i neodgovarajuceg formata podataka.
To se odnosi na sve sektore (otpada, sacbracaja, industrijskih
procesa, energetike, koriStenja zemljiSta, promjene u
koristenju zemljista i Sumarstva - LULUCF, poljoprivrede), s
posebnim naglaskom na energetski sektor (kljucni sektor s
aspekta emisije staklenickih plinova), ali i na sektor otpada
(koji je indirektno povezan s brojem stanovnistva i njegovom
distribucijom), na otpadne vode (podaci o industrijskim i
komunalnim otpadnim vodama ili su nedostatni ili uopste ne
postoje), na poljoprivredu (podataka o potrosnji gnojiva skoro
i da nema, tako da su bile potrebne strucne ocjene), itd.

Sluzbenim statistickim podacima dat je prioritet prilikom
sastavljanja inventara. U tom smislu, proracun potrosnje
goriva primjenom referentnog pristupa za energetski sektor
izvrsen je u skladu sa zahtjevima metodologije (uvoz, izvoz,
promijene zaliha) samo za 2013. i djelimicno za 2012.
godinu, te su evidentirane znaCajne promijene u referentnom
i sektorskom pristupu zbog statistickih podataka o vrstama
uglja. Naime, statistika razlikuje lignit i mrki ugalj, bez
obzira na njihovu donju toplotnu mo¢, dok IPCC metodologija
kategorizuje lignit kao ugalj s donjom toplotnom mo¢i ispod
17,435 TJ/kt, a podbitumenski ugalj kao ugalj s donjom
toplotnom moci vecom od 17.435 TJ/kt.

Medutim, podaci prikupljeni od operatera klasifikovani

su prema metodologiji IPCC-a. Nadalje, operateri velikih
energetskih i industrijskih postrojenja dostavili su podatke
u skladu s upitnicima koji su sastavljeni zasebno za svaki
sektor i aktivnost, koji sadrZe podatke o potrosnji goriva,
kolicini proizvoda i potrebne tehnoloske parametre, te se ti
podaci mogu smatrati pouzdanim.
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Za prezentaciju emisija u referentnom pristupu ucinjeno

je sljedece: ukupna proizvodnja rudnika uglja Banovici
(podbitumenski ugalj)"” oduzeta je od ukupne proizvodnje
mrkog uglja (kao Sto je prikazano u statistici) i predstavljena
je kao proizvodnja podbitumenskog uglja. Preostale kolicine
proizvedenog mrkog ugla odnosile su se na lignit, te su
dodate predocenoj proizvodniji lignita. Dakle, nije bilo moguce
prikazati izvoz i uvoz uglja, jer nije bilo dovoljno podataka o
izvozu/uvozu za konkretne rudnike uglja.

1.2.1. Energetski sektor

Koli€ine uglja koje su koriStene za inventar emisije
staklenickih plinova zasnivaju se na podacima o potrosnji
prikupljenim od operatera termoelektrana i toplana.
Elektroprivrede u oba entiteta raspolazu podacima o potrosnji
goriva u termoelektranama i karakteristikama uglja u
odredenoj mjeri, te se ti podaci mogu smatrati pouzdanim.
Velika energetska postrojenja i toplane takoder posjeduju
kvalitetne podatke o potrosnji goriva.

Podaci o proizvodniji uglja prikupljeni su putem baza podataka
iz ministarstava energetike i entitetskih zavoda za statistiku.
Potro$nja mrkog uglja je podijeljena na lignit i podbitumenski
ugalj na osnovu njihove donje toplotne moci, u skladu s IPCC
metodologijom. Stoga je samo ugal] iz rudnika Banovici
kategorizovan kao podbitumenski ugalj, dok se sav preostali
mrki ugalj racunao kao lignit.

Podaci o potrosnji goriva (osim sektora saobracaja)
prikupljeni su na nivou entiteta, a potom sumirani metodom
ponderisanja.

1.2.2. Saobracaj

Za period od 2009. do 2013. godine proracun je izveden
koriStenjem podataka o broju vozila koje je dostavila IDDEEA
(Agencija za identifikacione dokumente BiH)®.

TRECI NACIONALNI IZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Broj vozila za prethodne godine preuzet je iz BIHAMK-ove
baze podataka (Auto-moto klub Bosne i Hercegovine),” kao
i iz Federalnog hidrometeoroloskog zavoda i Republickog
hidrometeoroloskog zavoda koji koristi bazu podataka
Ministarstva saobracaja i veza RS.

Podaci o potrosnji goriva u 2013. godini preuzeti su iz
zvaniéne publikacije Agencije za statistiku BiH — Bilans
naftnih derivata®.

Podaci o potrosnji goriva za period od 2002. do 2005.
godine preuzeti su iz Studije energetskog sektora u Bosni i
Hercegovini'.

Udio goriva u sektoru prometa (dizel 78,7%, benzin 99%,

LPG 53%) preuzet je iz ukupnog bilansa naftnih derivata za
Bosnu i Hercegovinu, a ti postoci su primijenjeni na podatke o
potro$nji goriva iz Studije energetskog sektora kako za period
od 2002. do 2005. godine, tako i za 2013. godinu.

Podaci o potrosnji goriva za preostale godine izracunati su
primjenom pojedinacnog indeksa za svaku godinu (potro$nja
goriva podijeljena s brojem vozila).

1.2.3. Industrijski procesi
Proizvodni podaci su dobijeni direktno od sljedecih industrija:

« Industrija Zeljeza i Celika;

« Proizvodnja ferolegura;

« Proizvodnja cementa (dvije cementare: Kakanj i Lukavac);

« Koks, azotna kiselina i proizvodnja KAN azotnog dubriva
(eng. Koch Advanced Nitrogen)

Ostali podaci o proizvodnji preuzeti su iz statistickih
podataka. ProraCun emisija C0, zasniva se na proizvodnji
klinkera koji se dobija od proizvodata cementa.

EF za CO, jednak je 0,5071t CO,/t klinkera, primjenom
korekcionog faktora CKD od 1,02, Sto je u skladu s

""Tim za pripremu inventara staklenickih plinova usaglasio se oko toga da se samo ugalj iz rudnika uglja Banovici kategorizuje kao podbitumenski ugalj, a

ugalj iz svih drugih rudnika uglja kao lignit.
"“Web stranica Agencije: http://www.iddeea.gov.ba/index.php?lang=bs

¥Informacija o ukupnom broju registrovanih i prodatih novih motomih vozila u BiH u periodu januar-decembar 2012, Dostupno na: http://bihamk.ba/assets/

files/YYFal Sg26s-registrovana-vozila-u-2012godinipdf. pdf

Z)\gencija za statistiku Bosne i Hercegovine, 2015: Statistika energije, Dostupno na: http://www.bhas.ba/saopstenja/2015/END_2013607_001_01_bos.pdf
71 Studija energetskog sektora u Bit — konachi izvjestaj, Dostupan na: http://www.mvteo.gov.ba/vijesti/posljednje_vijesti/default.aspx?id=117&langTag=bs-BA
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Revidiranim smjemicama IPCC-a iz 1996. godine.

EF koristen u proizvodniji Zeljeza i Eelika od 2002. do 2008.
godine iznosi 0,08 t CO,/t proizvedenog Zeljeza ili Celika, s
obzirom na tehnologiju koriStenjem elektricne lucne peci, u
skladu je s Revidiranim smjernicama IPCC-a iz 1996. godine.
EF koriSten u kasnijim godinama iznosi 1,46 t C0,/t
proizvedenog Zeljeza ili Celika, s obzirom na integrisanu
tehnologiju pomocu osnovne visoke peci na kisik (BOF), u
skladu s Revidiranim smjemicama IPCC-a iz 1996. godine.
Ve¢ nekoliko godina se primjenjuju oba EF-a, jer je operater
dostavio detaljne podatke o koli€ini proizvedenog Celika
koristeci obje tehnologije.

EF-ovi koriSteni za N,0 u proizvodnji HNO, do 2009. godine
iznosili su 9 kg N0 po t proizvedene azotne Kiseline, a od
2010. godine iznosili su 2 kg N0 po t proizvedene azotne
kiseline, zbog uvodenja SNCR tehnologije, u skladu sa
Smijernicama IPCC-a iz 1996. godine.

IEF koriSten u proizvodnji ferolegura iznosi 4,3 t C0, po

t proizvodnje ferolegura, $to se odnosi na proizvodnju
silikon-metala (informacija koju je dao operater), u skladu sa
Smijernicama IPCC-a iz 1996. godine.

1.2.4. Otpad

S obzirom na €injenicu da su sva odlagalista otpada

(za posmatrani period) u BiH neupravljana odlagalista
komunalnog otpada, dublja od 5 m, koriten je zadani
korektivni faktor metana prema IPCC 1996 od 0,8. Podaci

0 ukupnom odloZenom komunalnom otpadu dobijeni su iz
sluzbenih dokumenata FBiH, RS, Agencije za statistiku BiH

i entitetskih zavoda za statistiku. Ti podaci su posluZili kao
ulazni podaci za radni list 6-1A. Ostali radni listovi zahtijevaju
ulazne podatke za (ponovni) izracun odloZenih kolicina (4.

u sluaju neraspoloZivosti preciznih podataka o odloZenim
kolicinama komunalnog otpada), te s obzirom na €injenicu da
su zvanicni podaci bili dostupni, namijera je bila da se izbjegne
nedostatak korelacije u brojevima i duplo racunanje.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

1.3. Angazovanje eksperata za
izradu inventara staklenickih
plinova

Prilikom izrade inventara u sklopu pripreme Treceg nacionalnog
izvjeStaja, UNDP Bosne i Hercegovine je javnim konkursom
izabrao strucnjake s potrebnim iskustvom u prethodnim
nacionalnim izvjeStajima.

Oni su uglavnom zaposlenici Federalnog hidrometeoroloskog
zavoda FBiH, Republickog hidrometeoroloskog zavoda
Republike Srpske, Republitkog zavoda za statistiku RS,
Elektroprivrede, poljoprivrednih fakulteta, kao i nezavisni
strucnjaci.

Sistem izrade inventara i izvjeStavanja o staklenickim plinovima
u Bosni i Hercegovini jos nije uspostavljen. Ne postoji ni
formalni okvir, niti sporazum koji definiSe uspostavu sistema

za izradu inventara staklenickih plinova na nivou BiH, kao ni
formalizovana uloga institucija u tim aktivnostima. lako je u
Republici Srpskoj Zakonom o zatiti vazduha (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske" broj 124/11) propisano da nadleznost

za vodenje inventara staklenickih plinova ima republicka
upravna organizacija nadlezna za hidrometeorologiju, odnosno
Republicki hidrometeoroloski zavod, nisu doneseni odgovarajuci
podzakonski akti kojima se propisuje nacin vodenja inventara,
njegovo usvajanje i dr. Takva nadleznost nije propisana na nivou
FBiH, kao ni na nivou Brcko Distrikta niti su zakonski definisane
procedure izrade inventara za BiH.

Kao rezime navedenog, identifikovani su kljuéni nedostaci u
oblasti inventara staklenickih plinova:

« NeusaglaSenost izmedu postojecih podataka i podataka koji
su potrebni prema IPCC metodologiji,

« Nepostojanje podataka,

« Nedostatak zakonske regulative kada se radi o vrsti i obimu
podataka koje je potrebno prikupljati,

« Nedovoljno znanje iz oblasti obaveza preuzetih sporazumima,

« Nedostatak institucionalnih odgovomosti zbog nepostojanja
zakonskih nadleznosti i procedura za izradu inventara
staklenickih plinova za BiH.

U smislu ¢lana 12. Okvime konvencije Ujedinjenih nacija o
klimatskim promjenama, odgovomost za izvjeStavanje je na
Ministarstvu za prostomo uredenje, gradevinarstvo i ekologiju
RS, koje ima svojstvo Fokal pointa za BiH. Osnovne teskoce
vezane za izvjeStavanje u Bosni i Hercegovini su:
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« Nedostatak stalnih izvora finansiranja za izvjeStavanje — nije
predvideno u budZetima institucija,

« Nedostatak odgovarajucih podzakonskih akata za obavezu
prikupljanja podataka,

» Nedostatak podataka o aktivnostima koje su neophodne za
izvjeStavanje i za provodenje obaveza prema UNFCCC-u —
iako je doslo do odredenog poboljSanja,

« Nedostatak administrativnih kapaciteta za pripremu
kvalitetne podzakonske regulative za podrucje prikupljanja
podataka o aktivnostima, i

» Nedostatak strucne pomoci za ispunjavanje obaveza prema
UNFCCC.

1.4. Rezultati procjena emisija
za period 2002-2009. godina i
za 2012.1 2013. godinu

U ovom poglavlju dat je pregled rezultata proracuna emisije
staklenickih plinova za Bosnu i Hercegovinu. Rezultati se daju
prvo kao ukupna (agregirana) emisija svih staklenickih plinova
prema sektorima, a zatim kao emisija pojedinih staklenickih
plinova, takoder prema sektorima.

Buduci da pojedini staklenicki plinovi imaju razlicita radijaciona
svojstva, razlicito doprinose efektu staklenika. Kako bi se
omogucilo medusobno zbrajanje i ukupni prikaz emisije,
potrebno je da se emisija svakog plina pomnoi s njegovim
staklenickim potencijalom (eng. GWP - Global Warming
Potential). Staklenicki potencijal je mjera uticaja nekog plina
na staklenicki efekat u odnosu na uticaj C0,. U tom slucaju
emisija staklenickih plinova iskazuje se jedinicom Gg C0,-eq
(masa ekvivalentnog C0,). Tabela 7 daje prikaz staklenitkog
potencijala za pojedine plinove, koji se odnose na vremenski
period od 100 godina.

2 [zvor: IPCC
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Staklenicki plin Potencijal globalnog
rELEVENTE]

Ugljen-dioksid (CO,) 1
Metan (CH,) 21
Azotni oksid (N,0) 310
CF, 6.500
CF, 9.200
SF 23.900

6

Tabela 7: Potencijali globalnog zagrijavanja pojedinih plinova
za period od 100 godina

Ugljen-dioksid (CO,) je jedan od najznacajnijih staklenickih
plinova, posebno kada se razmatraju posljedice ljudskih
aktivnosti. Procjenjuje se da je odgovoran za oko 50 posto
globalnog zagrijavanja®. Gotovo svugdje u svijetu, pa tako
i u Bosni i Hercegovini, najznaCajniji antropogeni izvori CO,
su sagorijevanie fosilnih goriva (za proizvodnju elektricne
energije, industriju, saobracaj, grijanje, itd.), industrijske
aktivnosti (proizvodnja celika, cementa), promjene u
koriStenju zemljiSta i aktivnosti u Sumarstvu (u BiH zbog
prirasta drvne mase u ovom sektoru postoji negativna emisija
- ponor).

U tabelama za izvjeStavanje (CRF), u slucaju da ne postoji
odgovarajuci podatak, koriste se odgovarajuce oznake za
popunjavanje praznih polja i to kada do emisije ne dolazi
(NO, not occurring), a kada emisija nije procijenjena (VE, not
estimated).

U tabeli 8 u nastavku prikazan je pregled emisija po
sektorima za period koji je pokriven ovim izvjeStajem, tj.
2002-2009, 2012.i 2013.
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Kategorija izvora staklenickih plinova/godina

Ukupne emisije (Gg C0,-eq) — bez ponora

16.170,12

16.436,75

17.451,83

16.645,07

Ukupne emisije (Gg C0,-eq) — s ponorima

11.450,76

11.448,75

10.144,89

9.230,82

1. Energija 12.211,98 12.430,34 13.114,89 11.921,82
A. Sagorijevanje goriva 11.643,20 | 11.831,36 | 12.472,60 | 11.272,90
(sektorski pristup)

1. Energetika 8.319,73 8.555,57 8.663,45 7.316,17
2. Prm;vodne industrije i 738.30 680,55 975,68 979,85
gradevina
3. Saobracaj 1.954,54 2.046,18 2.245,13 2.222,35
4. Ostali sektori 630,63 549,07 588,34 571,02
5. Ostalo (navesti) NO NO NO NO
B. Fugitivne emisije iz goriva 568,78 598,98 642,30 648,92
1. Cvrsta goriva 568,39 595,43 614,14 612,99
2. Nafta i prirodni plin 0,42 3,55 28,16 35,93

2. Industrijski procesi

3. Upotreba rastvaraca i drugih proizvoda

4. Poljoprivreda

A. Crijevne fermentacije

NE

NE

NE

A. Mineralni proizvodi 364,95 355,90 L4246 469,22
B. Hemijska industrija NO NO 0,47 59,39
C. Proizvodnja metala 162,62 182,06 191,31 219,63
D. Ostala proizvodnja NO NO NO NO
E. Proizvodnja halokarbonata i SH NO NO NO NO
F. Potrosnja halokarbonata i SH 0 0 0 0

NE

2.628,51

2.610,53

2.791,12

3.035,80
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18.721,67 | 18.788,49 | 20.379,40 | 23.783,52 | 25.723,00 | 28.086,27 | 21.816,43 | 24.027,84
11.629,42 | 11.144,30 | 12.982,74 | 15.784,06 | 20.037,00 | 22.183,27 | 14.270,09 | 17.886,84
g 918 910,70 18.023,96 19.986,38 876,9 923,9 8.258
13.147,13 | 13.176,99 | 14.173,06 | 17.286,51 | 19.275,78 | 21.114,48 | 15.266,62 | 17.517,74
10.044,75 | 10.019,05 | 10.917,91 | 13.818,59 | 15.220,72 | 16.737,31 | 10.805,02 | 12.449,53
762,55 693,72 624,99 627,58 580,41 753,27 735,05 858,26
2.339.83 | 237217 | 2.497,32 | 2.529,91 2.579,46 | 2.666,19 | 2.75318 | 2.896,33
0,00 92,06 132,83 310,32 895,19 957,71 973,37 1.313,63
NO NO NO NO NO NO NO NO
677,10 741,56 737,64 737,45 710,59 762,47 657,33 740,53
646,61 720,90 720,83 730,21 710,59 762,47 644,80 735,31
30,49 20,66 16,82 7,24 NE NE 12,54 5,22
992,98 078,16 09,19 0,9 906,96 g 039
562,45 608,15 651,84 573,12 583,00 664,00 599,42 605,58
130,98 150,90 229,12 153,49 114,96 292,17 217,42 42,38
299,55 319,11 628,24 994,34 1.209,46 1.320,56 1.361,92 1.391,76
NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO
0 0 0 0 0 0 0 0
972,9 680,09 06 g 879,9 9 65,8 |
930,97 867,18 852,85 854,47 841,02 822,23 807,51 813,88
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B. Upravljanje gnojivima 293,68 313,32 329,89 341,23
C. Kultivacija riZe NO NO NO NO
D. Poljoprivredna zemljista 1.596,81 1.501,52 1.626,22 1.846,56
E. Propisano paljenje savana NO NO NO NO

F. Terensko spaljivanje

poljoprivrednih ostataka NE NE NE NE

5. Promjena namjene zemljista i Sumarstvo' -4.719,00 -4.988,00 -7.306,94 -7.414,25

A. Sume i drvna biomasa -4.719,00 | -4.988,00 | -7.306,94 | -7.414,25

B. Promjena namjene Sume i

- - NE NE NE NE
travnatih povrsina
C. Napustena zemljista NE NE NE NE
D. CO, emisija i ponori iz NE NE NE NE

zemljista

A. Odlaganje &Evrstog otpada na

" L6k 513,30 567,64 599,69
zemljistu
B. Rukovanje otpadnim vodama 248 344,61 343,93 339,51
C. Spaljivanje otpada NO NO NO NO

Ostale stavke

Medunarodna spremista

Avijacija NO NO NO NO
Mornarica NO NO NO NO
CO0, emisije iz biomase NE NE NE NE

Tabela 8. Emisije C0,-eq za period 2002-2009., 2012. i 2013. godinu
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374,04 341,43 331,42 337,81 344,19 332,59 323,07 330,77
NO NO NO NO NO NO NO NO
1.667,94 | 1.471,48 | 1.570,78 | 1.566,26 | 1.694,71 1.760,64 | 1.33525 | 1.410,75
NO NO NO NO NO NO NO NO
NE NE NE NE NE NE NE NE
-7.092,25 -7.644,19 -7.396,66 -7.999,47 -5.686,00 -5.903,00 -7.546,34 -6.141,00
-7.092,25 | -7.644,19 | -7.396,66 | -7.999,47 | -5.686,00 | -5.903,00 | -7.546,34 | -6.141,00
NE NE NE NE NE NE NE NE
NE NE NE NE NE NE NE NE
NE NE NE NE NE NE NE NE
931,52 1.111,68  1.204,45 1.279,54 974,32 1.017,70  1.247,89  1.174,46
597,47 759,69 872,41 953,52 798,00 840,00 918,81 847,66
334,06 352,00 332,04 326,01 168,49 198,70 329,08 326,79
NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO
NO NO NO NO NO NO NO NO
NE NE NE NE NE NE NE NE
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Inventar stakleni€kih plinova antropogenih emisija prema izvorima i ponorima staklenickih plinova koji nisu pod nadzo-
rom Montrealskog protokola i prethodnici staklenickih plinova za BiH

Izvori staklenickih plinova i Co, co, CH, N,0 NOx C0 NMVOCs SOx
kategorije ponora emisije ponori (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg)
(Gg) (Gg)
Ukupne emisije i ponori
za BiH 19.417 -6.141 132 6 1] 140 3 412
1. Energija 17.420 0 37 0 n 118 22 409
A. Sagorijevanje goriva
(sektorski pristup) 17.420 1 0 7 118 21 408
1. Energetika 12.394 0 0 37 3 1 378
2. Proizvodne industrije
i gradevina
854 0 0 3 1 0 10
3. Saobracaj 2.881 0 0 30 101 19 0
4. Ostali sektori 1.291 1 0 2 14 1 19
5. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0 0
B. Fugitivne emisije iz 0 35 0 0 1 2
goriva
1. Cvrsta goriva 35 0 0 0 0
2. Nafta i prirodni plin 0 0 0 1 2
2. Industrijski procesi 1.997 0 0 0 1 22 1 3
A. Mineralni proizvodi 606 0 0 0 0
B. Hemijska industrija 0 0 0 1 0 0 0
C. Proizvodnja metala 1.392 0 0 0 21 0 2
D. Ostala proizvodnja 0 0 0 0 0 1 1
E. Proizvodnja
halokarbonata i SH
F. Potrosnja
halokarbonata i SH
G. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0 0
3. Upotreba rastvarata i 0 0 0
drugih proizvoda
4. Poljoprivreda A 5 0 0 0 0
A. Crijevne fermentacije 39
B. Upravljanje gnojivima 5 1 0
C. Kultivacija rize 0 0
D. Poljoprivredna zemljista 5 0
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E. Propisano paljenje 0 0 0 0 0
savana

F. Terensko spaljivanje 0 0 0 0 0
poljoprivrednih ostataka

G. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0

5. Promjena namjene 0 -6.141 0 0 0 0 0 0
zemljista i Sumarstvo'

A. Sume i drvna biomasa 0 -6.141

B. Promjena namjene Sume 0 0 0 0 0 0
i travnatih povrsina

C. Napustena zemljista 0

D. Emisije i ponori CO, iz tla 0 0

E. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0

6. Otpad 51 0 0 0 0 0

A. Odlaganije ¢vrstog 40 0 0
otpada na zemljistu

B. Rukovanje otpadnim " 0 0 0 0
vodama

C. Spaljivanje otpada 0 0 0 0

D. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0

7. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0 0 0

Ostale stavke

Medunarodna 0 0 0 0 0 0 0
spremista

Avijacija 0 0 0 0 0 0 0

Mornarica 0 0 0 0 0 0 0

C0, emisije iz biomase 0

Tabela 9: Emisije po sektorima u 2013. godini prema plinovima
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Inventar staklenickih plinova antropogenih emisija HFCs, PFCs i SF,

lzvori stakleni€kih plinova i HFCs2® PFCs?® SFe?

kategorije ponora (Gg) (1) (Gg)
HFC-23 HFC-134 R134a | Insert HFC CF, | Insert PFC
Ukupne emisije i 0 0 0,00011 0 0 0

ponori

1. Energija

A. Sagorijevanje goriva
(sektorski pristup)

1. Energetika

2. Proizvodne
industrije i
gradevina

3. Saobracaj

4, Ostali sektori

5. Ostalo
(navesti)

B. Fugitivne emisije iz
goriva

1. Cvrsta goriva

2. Ulje i prirodni plin

2. Industrijski procesi 0 0,00011 0 0 0

A. Mineralni proizvodi

B. Hemijska industrija

C. Proizvodnja metala

D. Ostala proizvodnja

E. Proizvodnja
halokarbonata i
SH

F. Potrosnja 0,0001064
halokarbonata i
SH

G. Ostalo (navesti)

3. Upotreba rastvarata i
drugih proizvoda

4. Poljoprivreda

A. Crijevne fermentacije

B. Upravljanje gnojivima

C. Kultivacija rize

bh
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D. Poljoprivredna zemljista

E. Propisano paljenje
savana

F. Terensko spaljivanje
poljoprivrednih ostataka

G. Ostalo (navesti)

5. Promjena namjene
zemljista i Sumarstvo

A. Sume i drvna biomasa

B. Promjena namjene Sume
i travnatih povrsina

C. Napustena zemljista

D. Emisije i ponori CO, iz tla

E. Ostalo (navesti)

6. Otpad

A. Odlaganije ¢vrstog
da na zemljistu

B. Rukovanje otpadnim
vodama

C. Spaljivanje otpada

D. Ostalo (navesti)

7. Ostalo (navesti)

Ostale stavke

Medunarodna
spremista

Avijacija

Mornarica

CO, emisije iz biomase

Tabela 10: Potencijalne HFC emisije u 2012.%

“Napominjemo da podaci o potrosnji HFC nisu bili dostupni za 2013. godinu, stoga je prikazana potrosnja za 2012. godinu
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1.4.1. Emisija ugljen-dioksida
(CO,) po sektorima

1.4.11. Ukupne emisije

Grafikon 7 pokazuje ukupne emisije za period 1990-2013.
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Grafikon 7: Ukupne emisije (6g C0,-eq) za period 1990-2013.

Kao Sto se moZe vidjeti u gornjem grafikonu 7, koli€ina
emisija iz bazne godine 1990. jo3 nije dostignuta. Evidentno
je da su nivoi emisija poceli rasti u poslijeratnom periodu,
zbog povecanih industrijskih aktivnosti, te uopSteno imaju
trend povecanja. Promjene u vrijednostima emisija za period
2002-2013. objasnjene su promjenom u obrascu potrosnje
uglja u termoelektranama, imajuci u vidu da je rijec o sektoru
s najvecim doprinosom ukupnim emisijama.
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1.4.1.2. Udio emisija po
sektorima

Grafikon 8 u nastavku prikazuje udio svakog sektora u emisiji
C0,-eq u ukupnim emisijama.
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Grafikon 8: Udio svakog sektora u ukupnim emisijama C02-eq (%)

Kao $to se moze vidjeti iz grafikona 8, energetski sektor
daje najveci doprinos emisijama C0,, s udjelom izmedu 511
60%, a nakon njega slijedi poljoprivredni sektor (11-16%),
saobracajni sektor (9-13%), industrijski sektor (3-10%) i
sektor otpada (4-6%).

1.4.1.3. Proizvodnja energije

NajznaCajniji izvor C0, je svakako energetski sektor koji
pridonosi preko 70 posto ukupnoj emisiji C0,. Ovaj sektor
pokriva sve aktivnosti koje ukljucuju potrosnju fosilnih goriva
(sagorijevanje goriva i neenergetsko koristenje goriva), te
fugitivnu emisiju iz goriva.

Fugitivna emisija nastaje tokom proizvodnje, prenosa,
prerade, skladiStenja i distribucije fosilnih goriva. Energetski
sektor je glavni izvor antropogene emisije staklenickih
plinova.

Emisije po godinama su prikazane na grafikonu 9 u nastavku.
Proracun emisije se zasniva na podacima o potrosnji fosilnih
goriva koji su dobijeni od operatera termoelektrana, toplana

i putem odgovarajucih zvanicnih energetskih studija,
$to je omogucilo proracun u skladu s propisanom IPCC
metodologijom, za sektorski pristup.

Kod proratuna za referentni pristup koji uzima u obzir samo
ukupan bilans goriva, bez podsektorske analize, bilo je tesko
biti precizan imajuci u vidu razlicite kategorizacije vrsta
uglja koje se koriste za sektorski i referentni pristup. Kao
$to je vec objaSnjeno ranije u tekstu, proracun za sektorski
pristup izvrSen je u skladu sa Smjernicama IPCC-a, s jasnom
podjelom lignita i podbitumenskog uglja.

Dva energetski najintenzivnija podsektora su pretvaranje
energije (termoelektrane, toplane, saobracaj) i sagorijevanje
goriva u industriji. Vecina emisije CO, od pretvaranja energije
dolazi od sagorijevanja goriva u termoelektranama, a
promjenljivi obrazac u potrosnji uglja utice na promjene u
ukupnim emisijama. Nadalje, promjena goriva u industrijskim
postrojenjima (uglavnom ugalj i prirodni plin) doprinosi
navedenim promjenljivim vrijednostima emisije.

Udio energetske industrije u ukupnim emisijama po godinama
krece se u rasponu izmedu 61-70%. Uzimajuci u obzir sve te
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Cinjenice, podaci se smatraju logicnim i razumljivim. energetske industrije zabiljeZena je 2011. godine i iznosila je
Kao Sto se moZe vidjeti u grafikonu 9 u nastavku, koli€ina 72% emisije bazne godine 1990.
emisija iz 1990. godine joS nije dostignuta. Najveca emisija iz
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Grafikon 9: Emisije C0,-eq iz energetskog sektora za period 2002-2013. iiz 1990. godine
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Grafikon 10: Emisije C0,-eq iz saobracaja za period 2002-2013. i za 1990. godinu
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Kao Sto se moZe vidjeti iz gornjeg grafikona 10, emisije iz
saobracaja se stalno povecavaju po godinama. Udio emisija
iz saobracaja u emisijama energetskog sektora porastao je

s gotovo 10% u 1990. godini na 30% u 2005. godini, te je
opet opao u 2013. na 23%. Ove fluktuacije se mogu objasniti
promjenama u obrascu proizvodnje energije (potro3nja uglja).

1.41.4. Fugitivhe emisije iz

goriva
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Grafikon 11: Fugitivne emisije iz Evrstih goriva — rudnici uglja (Gg CH,)
Fugitivne emisije iz Evrstih goriva uglavnom se generisu u kao i koristenje vapnenca i dehidratizovane sode u razlicitim
rudnicima uglja, prvenstveno kod podzemne eksploatacije. industrijskim procesima. Metodologija, koju preporucuje IPCC,
Ogromna razlika izmedu emisija iz 1990. i emisija za period koriStena je za proracun emisija iz industrijskih procesa®.
2002-2013. obja3njava se smanjenjem eksploatacije iz Emisije C0, iz industrijskih procesa tokom perioda izmedu
podzemnih rudnika uglja. 2002.12013.1za 1990. godinu prikazane su u grafikonu 12
u nastavku.

1.4.1.5. Industrijski procesi

Kao nusprodukt u razlicitim neenergetskim industrijskim
procesima, u kojima se ulazna materija najceSce hemijski
transformiSe u finalni proizvod, dolazi do emisije staklenickih
plinova. Industrijski procesi kod kojih je doprinos emisiji

C0, identifikovan kao znaCajan su: proizvodnja cementa,
vapna, amonijaka, Zeljeza i Celika, ferolegura, aluminija,

“lzvor: Revidirane smjernice IPCC-a iz 1996. za nacionalne inventare staklenickih plinova
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Grafikon 12: Emisije C0,-eq iz industrijskih procesa za period 2002-2013. i za 1990. godinu
Kao S$to se moze vidjeti iz gornjeg grafikona 12, emisije iz u trendu, ali se to moZe logicno objasniti smanjenim
industrijskih procesa imaju trend porasta po godinama, proizvodnim kapacitetima, koji ne slijede krivulje razvoja.
uslijed razvoja i povecanja industrijskih aktivnosti. Medutim, lako aktivnosti, a time i emisije imaju trend povecanja,
doslo je do manjih promjena u proizvodnji u pojedinim emisije iz 1990. godine joS uvijek nisu dostignute.

industrijama Sto je uzrokovalo odredene nedosljednosti
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Grafikon 13: Emisije C0,-eq iz proizvodnje cementa za period 2002-2013. godine

Kao $to se moZe vidjeti iz gornjeg grafikona 13, emisije CO, Kakanj povecana na 770.000 tona, $to je najviSa proizvodnja
iz proizvodnje cementa variraju po godinama, zbog promjena  u istoriji te tvornice.

u proizvodnji cementa. Najvece emisije zabiljeZene su u

2008. godini, kada je proizvodnja cementa u tvornici cementa
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Grafikon 14: CO, emisije iz proizvodnje Zeljeza | metala za period 2002-2013. godine

Otito je da su emisije CO, iz proizvodnje Zeljeza i metala
pocele naglo rasti u 2008. godini (vidi grafikon 14), zbog
pokretanja integrisane proizvodnje metala u visokim pecima
(eng. blast oxygen furnace - BOF), u odnosu na raniju
proizvodnju u elektrolucnim pecima (EAF) i nepostojanja
integrisane proizvodnje do 2008. godine. Vece emisije rezultat
su kako povecanja proizvodnje, tako i primjene razlicitih
faktora emisije (0,08 za EAF u odnosu na 1,46 za BOF).

1.41.6.Upotreba rastvaraca i
ostalih proizvoda

Upotreba rastvaraca i ostalih proizvoda nije procijenjena zbog
nedostatka podataka o aktivnostima.

1.41.7. Ponori - LULUCF
(Koristenje zemljista, promjene
u koristenju zemljista i
Sumarstvo)

Kad dolazi do upijanja staklenickih plinova (npr. upijanje

C0, kod prirasta drvne mase u Sumama), onda se govori o
ponoru staklenickih plinova i iznos se prikazuje s negativnim
predznakom.

Blzvor: FAD, 2005.

Ukupna emisija i ponori plinova u okviru segmenta Sumarstva
i promjene u koriStenju zemljiSta za podrucje BiH izraCunati
su za period 2002-2009. i za 2012. i 2013. godinu. Prema
prikupljenim podacima, rezultati proratuna ukazuju na
Cinjenicu da Sume u BiH predstavljaju znacajan ponor CO,.

Sume u BiH, prema raspolozivim podacima za baznu godinu,
zauzimaju pokrivenost od 2,28 miliona hektara®. Omjer
ucesca vrsta obuhvata 68,8% liSara (koji u vecoj mjeri imaju
sposobnost apsorpcije ugljenika), gdje bukva dominira sa
39% ucesca dok hrast kitnjak predstavlja udio liS¢ara sa
18,9%.

Ukupno ucesce cetinarskih vrsta iznosi 31,2%, te
podrazumijeva znacajan udio jele (12,8%), smrce (8,6%),
cmog bora (7,2%), bijelog bora (2,5%) i neznatan omjer
ostalih etinara (0,1%). U skladu s tim pokazateljima i
godisnjim prirastom koji iznosi 10,5 mil. ha (Gtz, 2001),
odreden je faktor godiSnjeg prirasta u tonama suhe tvari po
hektaru (2.375). Plemeniti liScari te divije vocarice takoder su
ukljuceni u proracune.

Ukupno ucesce biomase predstavlja iznos od 2.386,5 Gg
suhe tvari, dok je neto godi$nji unos ugljen-dioksida jednak
2.024,60 Gg, u skladu s proratunima izvedenim iz uputstava
za promjene u Sumskim sistemima i drugim zalihama drvne
biomase.
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Koristeci IPCC odredene vrijednosti ucesca ugljenika u suhoj Detaljni proracuni za ponore uradeni su u skladu s IPCC uputstvom
tvari, ukupni unos ugljenika je stoga odreden na 3.217,85 iz 1996, a iz priloZenih IPCC CRF tabela daju se proracuni za svaku
Gg. U skladu s tim rezultatima i proracunima godisnjeg godinu, te su dati u grafikonu 15.

otpustanja/emisije ugljenika, konacno godisnje poniranje

ugljen-dioksida u Sumskim ekosistemima u BiH, za baznu

godinu 1990, iznosi 7.423,53 Gg C0,, a za 2013. 6.141 Gg CO,.
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Grafikon 15: Ponori za period 2002-2013. i za 1990. godinu
1.4.2. Emisija metana (CH,) po
sektorima
Metan se formira kao direktan proizvod metabolizma kod faktori za sve navedene sektore.
Zivotinja biljojeda (unutraSnja fermentacija) i kao posljedica
organskog raspada Zivotinjskog otpada (gazdovanje Glavni izvori metana u Bosni i Hercegovini su poljoprivreda
dubrivima). Prema IPCC metodologiji odreduje se emisija (unutradnja fermentacija i upravljanje gnojivom), fugitivne
metana za svaki tip Zivotinja (krave muzare, ostale krave emisije iz rudnika uglja, te zbrinjavanje otpada. Za proracun
i bikovi, ovce, konji, svinje i perad). Emisija metana iz su koristeni IPCC emisioni faktori za sve navedene sektore.

odlagaliSta otpada nastaje anaerobnom razgradnjom
organskog otpada uz pomo¢ metanogenih bakterija. Koli€ina
metana emitirana tokom procesa razgradnje direkino je
proporcionalna udjelu razgradivog organskog ugljenika, koji
je definisan kao udio ugljenika u razlicitim vrstama organskog
biorazgradivog otpada. Za proratun su koriSteni IPCC emisioni

52



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

60
50
(=2}
e
= 40
o
w
3 30
&
20
10
0
S 8 = 3 =3 S =S S = = o o
& & & & & & & & & & & &
GODINE
B (Otpad = Poljoprivreda Fugitivne emisije iz rudnika

Grafikon 16: Emisije metana po sektorima za period 2002-2013. godine
Kao 3to se moZe vidjeti u gornjem grafikonu 16, emisije CH, se po godinama neznatno mijenjaju u svim sektorima.

1.4.3. Emisija azotnog suboksida
(N,O)

NajvaZniji izvor N,0 u Bosni i Hercegovini je poljoprivreda.
Mnoge poljoprivredne aktivnosti dodaju azot u tlo, te se

na taj nacin povecava raspoloZivi azot za nitrifikaciju i
denitrifikaciju, Sto utice na kolicinu emisija N,0. Koristena
metodologija razlikuje tri izvora emisije N.0: direktna emisija
iz poljoprivrednog tla, emisija uzrokovana djelovanjem
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Zivotinja i emisija indirektno uzrokovana poljoprivrednim
aktivnostima putem obradivanja tla i uzgajanjem usjeva.

To uklju€uje primjenu mineralnih dubriva, azot iz Stalskog
dubriva, uzgajanje mahunarki i soje (fiksacija azota), azot iz
ostataka poljoprivrednih usjeva i obradu tresetista.
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Grafikon 17: Emisije N,0 iz poljoprivrednog tla za period 2002-2013. godine
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Kao Sto se moZe vidjeti iz gornjeg grafikona 17, emisija

N,0 iz poljoprivrednog tla (kao glavnog izvora N,0 emisija)
neznatno se malo mijenja po godinama, u rasponu od 4 do 6
Gg. Ukupne emisije N,0 iz te kategorije iznosile su 4,31 6g u
2012. godini i 4,55 Gg u 2013. godini.

1.4.4. Emisija indirektnih
staklenickih plinova

Fotohemijski aktivni plinovi kao ugljen-monoksid (C0),
azotni oksidi (NOx) i nemetanski hlapljivi organski spojevi
(NMVOC), iako nisu staklenicki plinovi, indirektno doprinose
staklenickom efektu. Oni se obicno nazivaju indirektni
staklenicki plinovi ili ozonski prethodnici jer uticu na
stvaranje i razgradnju ozona i uestvuju u tom procesu, a
ozon je takoder jedan od staklenickih plinova.
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Grafikon 18: Ukupne SO, emisije za period 2002-2013. godine

Za sumpor-dioksid (S0,) se vjeruje da, kao prethodnik sulfata
i aerosola, povecava efekat staklenika.

Ukupne emisije indirektnih staklenickih plinova za period
2002-2013. prikazane su u grafikonima u nastavku.
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Dominiraju emisije SO, iz elektroenergetskog sektora. Promjene u emisijama kroz godine objasnjene su promjenom sadrZaja

sumpora u uglju i promjenom potro$nje uglja.



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

245
2%
8
S 235
o
VX
=
w225
%2}
= n
215
21
Sy 8 3 8 8 5 8 3 2 - o @
o o o o o o o o o o o o
N o~N [9] o~ [9V] N o~ [9N] N o~N [9N] o~N
GODINE

Grafikon 19: NMVOC emisije za period 2002-2013. godine

Emisije NMVOC se uglavnom generiSu iz sektora saobracaja, a samo neznatna kolicina iz industrijskih procesa zbog proizvodnje
hrane i pica.
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Grafikon 20: Emisije CO za period 2002-2013. godine
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Grafikon 21: NOx emisije za period 2002-2013. godine

1.4.5. Emisija F-plinova

Za proracun potencijalne emisije halokarbona samo su bili
dostupni podaci o uvozu HFC R134a za godine 2010, 2011.
i 2012. Nema podataka o proizvodnji, izvozu ili uniStavanju
F-plinova.
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Grafikon 22: Emisija F-plinova za 2010., 2011. 2012. godinu
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1.5. Klju¢ni izvori emisije

Analize kljucnih izvora emisije nisu provodene za svaku Medutim, detaljne analize za svaku godinu prikazane su u
godinu inventara, nego samo za prve dvije (2002, 2003)i kumulativnim excel tabelama 7A.

zadnje dvije (2012, 2013) godine. Emisije u drugim godinama

imaju slicne vrijednosti u postocima za odabrane izvore Kljuéni izvori (u skladu s Uputstvom dobre prakse 2000-
emisija. Ova analiza je provedena ne uzimajuéi u obzir LULUCF  GPG2000) u 2002, 2003, 2012. i 2013. godini prikazani su u
sektor. tabeli 11 u nastavku.

. . : Kumulativni
¢ 0

Kljuéna kategorija 2002 Coe (Gg) Udio (%) procenat (%)
1A1 Proizvodnja energije co, 8320 51 51
1A3b Cestovni saobracaj co, 1955 12 63
4D Poljoprivredna zemljista N,0 1597 10 73
1A2 Sagorijevanje u
proizvodnim industrijama i co, 738 5 78
gradevinarstvu
4A Crijevna fermentacija CH, 738 5 83
1B1_a"Rudn|C| uglja (fugitivne CH 549 4 87
emisije) 4
6A Odlagenje ¢vrstog otpada CH L6l 3 90
na zemljistu b
1A4b Stambeni sektor co, 631 4 94
gc] Proizvodnja Zeljeza i o 163 : 95
Celika 2

Tabela 11: Kljucni izvori emisije u 2002. godini
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: .. . . Kumulativni
¢ 0,
Klju¢na kategorija 2003 Plin C0e (Gg) Udio (%) —)
1A1 Proizvodnja energije co, 8.556 52 52
1A3b Cestovni saobracaj co, 2.046 12 64
4D Poljoprivredna zemljista N,0 1.501 9 73
4A Crijevna fermentacija CH, 796 5 78
1A2 Sagorijevanje u
proizvodnim industrijama i co, 681 4 82
gradevinarstvu
1B1.a"Rudn|C| uglja (fugitivne CH 505 4 86
emisije) 4
6A Odlaqgnje ¢vrstog otpada CH 513 3 89
na zemljistu 4
1A4b Stambeni sektor Cq, 549 3 92
2A1 Proizvodnja cementa co, 356 2 94
2C1 Proizvodnja Zeljeza i co 182 : 95

Celika 2

Tabela 12: Kljuéni izvori emisije u 2003. godini

. . . Kumulativni
& 0,

Klju€na kategorija 2012 C0,e (Gg) Udio (%) procenat (%)
1A1 Proizvodnja energije co, 10.805 50 50
1A3b Cestovni saobracaj co, 2.753 13 63
4D Poljoprivredna zemljista N,0 1.335 6 69
gC? Proizvodnja Zeljeza i o 1362 6 75
Celika 2
4A Crijevna fermentacija CH, 808 4 79
6A Odlagenje ¢vrstog otpada CH 919 4 83
na zemljistu 4

1A2 Sagorijevanje u
proizvodnim industrijama i co 735 3 86
gradevinarstvu

1B1a Rudnici uglja (fugitivne

- CH 645 3 89
emisije) 4
1A4b Stambeni sektor co, 973 4 93
2A1 Proizvodnja cementa co, 599 3 96

Tabela 13: Kljucni izvori emisije u 2012. godini
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Kumulativni

Kljuéna kategorija 2013 C0,e (Gg) Udio (%) procenat (%)
1A1 Proizvodnja energije co, 12.450 52 52
1A3b Cestovni saobracaj co, 2.896 12 64
4D Poljoprivredna zemljista N,0 1.41 6 70

1A2 Sagorijevanje u
proizvodnim industrijama i co 858 4 74
gradevinarstvu

4A Crijevna fermentacija CH, 814 3 77
1B1'a"Rudn|C| uglja (fugitivne CH 735 3 80
emisije) 4
6A Odlaqénje ¢vrstog otpada CH 848 4 84
na zemljistu 4
1A4b Stambeni sektor Cq, 1.314 5 89
gq Proizvodnja Zeljeza i co 1392 6 95
Celika 2

Tabela 14: Klju€ni izvori emisije u 2013. godini

Kljucni izvori emisije uradeni su po CRF kategorijama i
prikazani su u gornjim tabelama. Ukupno obuhvacena emisija
kljucnih izvora je oko 95% emisije.

Najvise utestvuju proizvodnja elektricne energije i toplote
(1.A.1.a), slijedi cestovni saobracaj (1.A.3.b), poljoprivreda,
proizvodne industrije i gradevinarstvo.

1.6. Analiza klju¢nih kategorija

Pored analize kljuénih izvora koja je provedena u skladu
sa GPG2000, u nastavku je predstavljena analiza kljuénih
kategorija u skladu s Uputstvom dobre prakse za LULUCF
IPCC-a iz 2003, kako bi se obuhvatili i ponori. Analiza
ukljuuje i procjenu nivoa, kao i procjenu trendova.
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1.6.1. Procjena nivoa

oL L
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8 8 S
— o m_g
= =Te 3 S o N
i) © G 0 0 = [N ©
= s S S S 'C = = 0 =
b ] KT sd | 8|52 = s © ]
< a < a = = D ] = S - S -
c = == [} c - © = T = = c = =
[ ] S © k7 N 5 N DO N 3 = > [ s
g H— o = — © o — @ o © = © =]
R s RS c c N c - c o c © c [}
= = = += o 3 o 3 [Tr-% (7 = 7 =
o o ~ r— — S © — N
c2 2 ¢ 8| 85| 8 ] E S E
= T = = f=a—1 = o = s = = 3
w) X w x [=] o o a o a o o x o x
SUM 16.170 -4.719 20.889 1 1
1.AA1 Energetika co, 8320 0 8.320 0515 0515 0,398 0,398

Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama co 0 -4.719 4719 0 0,515 0,226 0,624
drvne biomase

Sagorijevanje goriva
1.AA3 - Sacbracaj €0, 1955 0 1.955 0,121 0,635 0,094 0,718
4D Poljoprivredna tla NO 1597 0 1.597 0,099 0,734 0,076 0,794
Proizvodne industrije i
1.AA.2 gradevina Co, 738 0 738 0,046 0,780 0,035 0,830

4A Crijevne fermentacije CH 738 0 738 0046 0,825 0,035 0,865
1.B.1 Fugitivne emisije iz goriva CH, 568 0 568 0,035 0861 0,027 0,892

sa  OdlaganjeCurstogotpadana ¢ 00 g 4 0029 0889 0,02 0,914

zemljistu 4

Sagorijevanje goriva
1.AA.Lb - stambeni co, 365 0 365 0,023 0912 0,017 10,932
2.A1 Proizvodnja cementa Co, 344 0 344 0,021 0,933 0,016 0,948
6.B Rukovanje otpadnim vodama CH, 248 0 248 0,015 0,948 0,012 0,960

Sagorijevanje goriva
1.AA 4c - poljoprivreda co, 202 0 202 0,012 00961 0,010 0,970
4B Upravljanje gnojivima N,0 200 0 200 0,012 0,973 0,010 0,979
2.C3 Proizvodnja aluminija Co, 153 0 153 0,009 0,983 0,007 0,987
4B Upravljanje gnojivima CH, 94 0 94 0,006 0,989 0,006 0,99

Sagorijevanje goriva
1.AALa komercijalni/institucionalni co, 67 0 67 0,004 0,993 0,003 0,99
2A2 Proizvodnja kreca Co, 22 0 22 0,001 0,994 0,001 0,995
2.C.1 Proizvodnja Zeljeza i metala co 9 0 9 0,001 0,995 0,000 1,000

Tabela 15: Procjena nivoa kljucnih kategorija — 2002. godina
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& 35 |3 22| 3
= 38 S o S'T| = - 1 =
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© b © I = o N U_g T ® =) £ = £
= g =g = es| 88| 23| 8 E] e S
w) x w) X (=] a o a o a o o x o <
SUM 16.437 -4.988 21.425 1 1
1.AA1 Energetika €0, 8556 0 8.556 0,521 0521 0,399 0,399

Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama co 0 -4.988  4.988 0 0,521 0,233 0,632
drvne biomase

1AA3b Sagorijevanjegoriva-cestovni oo 9pp3 g 2023 0123 064 009% 0727

saobracaj 2
4D Poljoprivredna tla NO 1502 0 1.502 0,091 0,735 0,070 0,797
4A Crijevne fermentacije CH, 796 0 796 0,048 0,783 0,037 0,834
Proizvodne industrije i
1.AA.2 gradevina co, 681 0 681 0,041 0825 0,032 10866

11 Fugitineemisijeizrudnika o 5e5 g 595 0036 0861 0,028 0,893

uglja 4
Odlaganje ¢vrstog otpada na
6.A zemljigiu CH, 513 0 513 0,031 0892 0,02& 0917
6.B Rukovanje otpadnim vodama CH, 345 0 345 0,021 0913 0,016 0,933
2.Aa Proizvodnja cementa co, 325 0 325 0,020 0,933 0,015 0,949
Sagorijevanje goriva
1.AA.Lb - stambeni co, 288 0 288 0,018 0,950 0,013 0,962
4B Upravljanje gnojivima N,0 212 212 0,013 0,963 0,010 0,9719
Sagorijevanje goriva -
1.AA 4c poljoprivreda/Sumarstvo/ co, 206 206 0,013 0976 0,010 0,982
ribolov
2.C3 Proizvodnja aluminija Co, 169 0 169 0,010 0,986 0,008 0,989
4B Upravljanje gnojivima CH, 101 0 101 0,006 0,992 0,005 0,994
Sagorijevanje goriva
1.AALa komercijalni/institucionalni cq, 53 0 53 0,003 0,996 0,002 0,997
2.A.1b Proizvodnja kreca Co, 30 0 30 0,002 0,997 0,001 0,998

Sagorijevanje goriva - civilna
1.AA3.a avijacija co, 23 0 23 0,001 0,999 0,001 0,999

2.C.1 Proizvodnja Zeljeza i metala co 13 0 13 0,001 1,000 0,000 1,000

Tabela 16: Procjena nivoa kljuénih kategorija — 2003. godina

61



TRECI NACIONALNI ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI IZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

5 5 B
S S e
i~ S W = 3 E N
2 88| s, | SE| & . & .
=8 =8 = 3|25 | 22| 8 |8 2
== == [} o = © = © = = = = =
RE RE Es|S5| 55| 58| 86| = | 85| E
g g g $2|g¥|g£|g%| 52| E | 52| B
= =] = <= 28 e s e s E] <= E]
) X w) X (=] o o o o o o [ = W | x [ = g | x
SUM 21.816 -7.546 29.363 1 1
1.AA1 Energetika Co, 10.805 0 10.805 0,495 0,495 0,368 0,368
Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama co, 0 -7.546  7.546 0 0,495 0,257 0,625
drvne biomase
Sagorijevanje goriva - cestovni
1.AA3.b saobracaj Co, 2742 0 2762 0,126 0,621 0,093 0,718
4D Poljoprivredna tla NO 1335 0 1.335 0,061 0,682 0,04 0,764
2.C.1 Proizvodnja Zeljeza i metala Co, 1.054 0 1.054 0,048 0,730 0,036 0,800
Odlaganije ¢vrstog otpada na
6.A zemljigiu CH, 919 0 919 0,042 0,773 0,031 0,831
4.A Crijevne fermentacije [ZHA 808 0 808 0,037 0,810 0,028 0,859
Proizvodne industrije i
1.AA2 gradevina cq, 735 0 735 0,034 0843 0,025 0,884
Fugitivne emisije iz ¢vrstih
1B.1.a goriva - rudarstvo CH, 645 0 645 0,030 0873 0,022 0,906
Sagorijevanje goriva
1.AA.4b - stambeni cq, 509 0 509 0,023 0896 0,017 0,923
Sagorijevanje goriva
1.AA3a komercijalni/institucionalni co, 447 0 447 0,020 0917 0,015 0,938
6.B Rukovanje otpadnim vodama CH, 329 0 329 0,015 0932 0,011 0949
2.A1 Proizvodnja cementa co, 315 0 315 0,014 0,946 0,011 0,960
2.A.1b Proizvodnja kreca co, 285 0 285 0,013 0959 0,010 0970
2.C3 Proizvodnja aluminija Co, 239 0 239 0011 0970 0,008 0,978
4B Upravljanje gnojivima N,0 221 0 221 0,010 0,980 0,008 0,985
2B Hemijska industrija N,0 217 0 217 0,010 0,990 0,007 0,993
4B Upravljanje gnojivima CH, 103 0 103 0,005 0,995 0,004 0,996
2.C.2 Proizvodnja ferolegura Co, 68 0 68 0,003 0,998 0,002 0,999
Sagorijevanje goriva -
1.AA3.c poljoprivreda/Sumarstvo/ co, 17 0 17~ 0,0008 0,999 10,0006 0,999
ribolov
Sagorijevanje goriva - civilna
1.AA3.a avijacija Co, 12 0 12 0,001 0,999 0,0004 1,000
1B2p _rugivneemisieizulai ey g3 g 42 00006 1,000 0,0004 1,000

prirodnog plina — prirodni plin

A

Tabela 17: Procjena nivoa kljuénih kategorija — 2012. godina
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C o O o 1) Q= Ze o © o £ o £
= T =g = es| 28 23| 8 El e S
w) X w) X (=] a o a o a o o x o x
SUM 24,028 -6.141 30.169 1 1
1.AA1 Energetika €O, 12450 0 12450 0,518 0,518 0,413 0,413

Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama co 0 -6.141  6.141 0 0518 0,206 0,616
drvne biomase

1AA3b Sagorievanjegoriva-cestovni g ogas g 2885 0120 0638 0,09 0712

saobracaj 2

4D Poljoprivredna tia NO 1411 0 1411 0059 0697 0047 0759
2.C.1 Proizvodnja Zeljeza i metala co, 1.085 0 1.085 0,045 0,742 0,036 0,795
1AALp  Segorifevanie goriva o, 613 0 613 0026 0768 0020 0815
1.AA2 Pr°iz"gf:§eiv"iﬂgs‘r”e ! co, 88 0 858 003 0803 0028 0843
6o  Odaganjecrsiogopadana ¢y g g gig 0035 0839 0028 0871

zemljistu 4 ' ' ' ’
4A Crijevne fermentacije CH, 814 0 814 003% 0872 0027 089
1g1  PueemleEeS" O, 7B 0 735 0031 0903 002 0923
LARLa e o G0 60 0 60 0028 0931 002 0945
2Ala Proizvodnja cementa co, 331 0 331 0,014 0945 0,011 0,956
6B Rukovanjeotpadnimvodama  CH, 327 0 327 0014 0958 0011 0967
2A1b Proizvodnja kreca co, 275 0 275 0011 0970 0009 0,976
202 Proizvodnja aluminija co, 2% 0 23 0010 0980 0008 0,98
4B Upravljanje gnojivima NO 227 227 0009 0989 0008 0991
203 Upravljanje gnojivima CH_ 103 0 103 0006 0993 0003 0995
1.AAL.c Proizvodnja ferolegura Co, 71 0 71 0,003 0,996 0,002 0,997
4B Hemijska industrija NO 42 0 42 0002 0998 0001 099

Sagorijevanje goriva -
1.AA3.a poljoprivreda/Sumarstvo/ co 30 0 30 0,001 0,999 0,001 0,999
ribolov

2B Sagorijevanje goriva - civilna o 1 0 1

avijaciia X 0,000 1,000 0,000 1,000

Tabela 18: Procjena nivoa kljuénih kategorija — 2013. godina
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1.6.2. Procjena trendova
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SUM 26.620 11451 0,264 1

1.AA1 Energetika Co, 16.510 8.320 0,046 0,173 0,173

Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama Co, -7.424 -4.719 0,057 0,217 0,390

drvne biomase

Sagorijevanje goriva

1.AA3 co 2.358 1.955 0,035 0,134 0,523

- Saobracaj 2
4.D Poljoprivredna tla N,0 2.378 1.597 0,022 0,082 0,605
1Apg  Froizvodne industrije co 535 738 0019 0072 0677
gradevina 2
4A Crijevne fermentacije CH, 1.548 738 0,003 0,010 0,687

1.B.1 Fugitivne emisije iz goriva CH 1.597 568 0,004 0,017 0,704

Odlaganje Evrstog otpada na

6.A o CH 992 Lél 0,001 0,005 0,709
zemljistu b

1 AALp  S390rijevanje goriva -ostali 3889 63 0039 0148 0857
sektori 2

2.A1 Proizvodnja minerala CO2 737 366 0,002 0,007 0,864

6.B  Rukovanje otpadnim vodama  CH, 0 248 0,000 0,000 0,864

2.C.3 Proizvodnja metala COz 2.603 162 0,036 0,136 1.000

4B Upravljanje gnojivima CH 682 294 0,000 0,000 1.000

Tabela 19: Procjena trendova — 2002. godina

64



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

° ) - =

g g 5 =

[ ] = @ = =
- - 2 (¢ |2 | E| 5| =
E E I S s £ 2 I
S o S o - « © « £ =
e s £Es | & 8 o 8 s =5
£ o Lo 22| 8 83 8 . E
wn T w T 83 | & a S a = =
SUM 26.620 11.449 0,287 1

1.AA Energetika Co, 16510 8,556 0,055 0,190 0,190

Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama Co, -7.424 -4,988 0,067 0,235 0,425

drvne biomase

Sagorijevanje goriva

1.AA3 co 2.358 2.046 0,039 0,135 0,560

- Saobracaj 2

4.D Poljoprivredna tla N,0 2.378 1.502 0,018 0,063 0,623
4.A Crijevne fermentacije CHA 1.548 796 0,005 0,017 0,699
1.AA2 Pr°'z";‘:a”§e'vni::5“”e ' o, 5% 681 0017 0059 0682
1.B.1 Fugitivne emisije iz goriva CH, 1.597 595 0,003 0,012 0,711
6A Odlagamezzﬁjtigf’umpada w992 513 0003 0011 072
1.AA4b Sag"r”e"a;'fktg;ri"’a “ostall eo3mey sz 0042 0147 0870
2.A1 Proizvodnja minerala Co, 737 355 0,001 0,005 0,875
6B Rukovanje otpadnimvodama  CH, 0 345 0,000 0,000 0,875
2.C3 Proizvodnja metala co, 2.603 182 0,035 0,123 0,997
4B Upravljanje gnojivima CH, 682 313 0,001 0,003 1.000

Tabela 20: Procjena trendova — 2003. godina
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Sifra izvornih katego-

IEN I
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Direktni staklenicki
% doprinosa procjeni

plinovi
Kumulativni zbir

Procjena bazne
Procjena tekuce
godine

Procjena trenda

<
>

SUM 26.620 14.270 0,358 1
1.AAN Energetika co 16.510 10.805 0,073 0,205 0,205

2

Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama co -7.424 -7.546 0,134 0,375 0,580
drvne biomase

Sagorijevanje goriva
1.AA3 - Sacbracaj Co, 2.358 2.754 0,056 0,156 0,736
4D Poljoprivredna tla N,0 2.378 1.335 0,002 0,006 0,743
Proizvodne industrije i
1.AA.2 gradevina co, 535 735 0,017 0,047 0,790
LA Crijevne fermentacije CH, 1.548 808 0,001 0,002 0,792
1.B.1 Fugitivne emisije iz goriva CH, 1.597 657 0,007 0,021 0,813
Odlaganje ¢vrstog otpada na
6.A zemljigiu CH, 992 919 0,015 0,041 0,854
Sagorijevanje goriva - ostali
1.AA.4b sektori Co, 3.889 973 0,042 0,117 0,970
2.A1 Proizvodnja minerala Co, 737 600 0,008 0,022 0,992
6.B Rukovanje otpadnim vodama CH, 0 329 0,000 0,000 0,992
2.C3 Proizvodnja metala co, 2.603 1.361 0,001 0,004 0,996
4B Upravljanje gnojivima CH, 682 324 0,002 0,004 1.000

Tabela 21: Procjena trendova — 2012. godina
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SUM 26.620 17.887 0,269 1
1.AA1 Energetika Co, 16510  12.450 0,051 0,190 0,190

Promjene u Sumskim
5.A sistemima i drugim zalihama co, -7.424  -6.141 0,043 0,161 0,351

drvne biomase

Sagorijevanje goriva

1.AA3 e co 2.358 2.896 0,049 0,184 0,534
- Saobracaj 2

4D Poljoprivredna tla N,0 2.378 1.411 0,007 0,026 0,561

1Ang  Proizvodne industrijei co 535 858 0019 0070 0,630
gradevina 2

4.A Crijevne fermentacije CH, 1.548 814 0,009 0,032 0,662

1.B.1 Fugitivne emisije iz goriva CH, 1.597 735 0,013 0,047 0,709

gp  OdaganjeCrstogotpadana 992 848 0007 0025 0735
zemljistu 4

1 AAgp  S3g0rilevanje goriva-ostall 3889 1313 0049 0182 0917
sektori 2

2.A1 Proizvodnja minerala Co, 737 606 0,004 0,016 0,932

0 327 0,000 0,000 0,932
2.603 1.392 0,013 0,050 0,982
682 330 0,005 0,018 1.000

6.B Rukovanje otpadnim vodama  CH
2.C.3 Proizvodnja metala co
4.B Upravljanje gnojivima CH

Tabela 22: Procjena trendova — 2013. godina
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1.6.3. Sazetak analize klju¢nih

kategorija
Kvantitativna metoda koristena za analizu kljucnih kategorija: Tier 1
IPCC izvor/kategorija Dlrekt-lll . Oznaka kljucne Kriteriji za
staklenicki .. S Napomene
ponora . kategorije identifikaciju
plinovi
Energetika Co, DA Nivo/trend
Promjene u Sumskim
sistemima i drugim Co, DA Nivo/trend
zalihama drvne biomase
Sagorijevanje goriva .
- saobraéaj Co, DA Nivo/trend
Poljoprivredna tla N,0 DA Nivo/trend
Proizvodne industrije i .
gradevina co, DA Nivo/trend
Crijevne fermentacije CH, DA Nivo/trend
Fugitivne emisije iz .
goriva CH, DA Nivo/trend
Odlaganje évrstog otpada .
na zemljisty CH, DA Nivo/trend
Sagorijevanje goriva .
- stambeni Co, DA Nivo/trend

Procjena trenda
ukljucila je proizvodnju
minerala u ukupnom
Proizvodnja cementa co DA Nivo/trend iznosu, jer nije bilo
podataka o samoj
proizvodnji cementa za
baznu 1990. godinu

Rukovanje otpadnim CH DA

vodama 4 Nivo/trend

Tabela 23: Sazetak analize kljuénih kategorija — 2002. godina
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Kvantitativna metoda koristena za analizu klju€nih kategorija:

IPCC izvor/kategorija D|rekt_r1| . 0Oznaka kljucne Kriteriji za
staklenicki .. . .. Napomene
ponora .. kategorije identifikaciju
plinovi
Energetika CQ, DA Nivo/trend
Promjene u Sumskim
sistemima i drugim cq, DA Nivo/trend

zalihama drvne biomase

Sagorijevanje goriva - .

cestovni saobracaj €0, DA Nivo/trend

Poljoprivredna tla N,0 DA Nivo/trend

Crijevne fermentacije CH, DA Nivo/trend

Proizvodne industrije i .

gradevina co, DA Nivo/trend

Fugitivne emisije iz .

rudnika uglja CH, DA Nivo/trend

Odlaganje évrstog .

otpada na zemljistu CH, DA Nivo/trend

Rukovanje otpadnim .

vodama CH, DA Nivo/trend

Procjena trenda
ukljucila je

proizvodnju minerala

Proizvodnja cementa co, DA Nivo/trend j:rL:lli(jlépl?i(lJ:ploZS;tita
0 samoj proizvodnji

cementa za baznu
1990. godinu
Sagorijevanje goriva
- stambeni Co, DA

Tabela 24: Sazetak analize kljuénih kategorija — 2003. godina
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Kvantitativna metoda koristena za analizu kljucnih kategorija: Tier 1

Direktni
staklenicki
plinovi

Oznaka kljucne Kriteriji za
kategorije identifikaciju

IPCC izvor/kategorija
ponora

Napomene

Energetika co DA Nivo/trend

Promjene u Sumskim
sistemima i drugim co DA Nivo/trend
zalihama drvne biomase

Sagorijevanje goriva - .
cestovni saobracaj Co, DA Nivo/trend
Poljoprivredna tla N,0 DA Nivo/trend
Proizvodnja Zeljeza i 0 DA Nivo/trend
metala 2

Odlaganje ¢vrstog .

otpada na zemljistu CH, DA Nivo/trend
Crijevne fermentacije CH, DA Nivo/trend
Proizqune industrije i o DA Nivo/trend
gradevina 2

Fugitivne emisije

iz &vrstih goriva CH, DA Nivo/trend
- rudarstvo

Sagorijevanje goriva .

- stambeni Co, DA Nivo/trend

Sagorijevanje goriva
- komercijalni/ co DA Nivo/trend
institucionalni

Rukovanje otpadnim )
vodama CH, DA Nivo/trend
Procjena trenda
ukljucila je
proizvodnju minerala
Proizvodnja cementa co DA Nivo/trend u ukupnom iznosu,

jer nije bilo podataka
0 samoj proizvodnji
cementa za baznu
1990. godinu

Tabela 25: Sazetak analize kljuénih kategorija — 2012. godina
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Kvantitativna metoda koristena za analizu kljucnih kategorija: Tier 1
IPCC izvor/kategorija Dlrektf,l . Oznaka kljucne Kriteriji za

staklenicki .. S .. Napomene
ponora .. kategorije identifikaciju

plinovi

Energetika Co, DA Nivo/trend
Promjene u Sumskim
sistemima i drugim co DA Nivo/trend

zalihama drvne biomase

Sagorijevanje goriva - .
cestovni saobraéaj Co, DA Nivo/trend
Poljoprivredna tla N,0 DA Nivo/trend
Proizvodnja Zeljeza i o DA Nivo/trend
metala 2

Sagorijevanje goriva .

- stambeni co, DA Nivo/trend
Proizvodne industrije i .
gradevina co, DA Nivo/trend
Odlagan_js €vrstog otpada CH DA Nivo/trend
na zemljiStu 4

Crijevne fermentacije CH, DA Nivo/trend
Fugitivne emisije iz .

¢vrstih goriva - rudarstvo CH4 DA Nivo/trend

Sagorijevanje goriva
- komercijalni/ co DA Nivo/trend
institucionalni

Procjena trenda
ukljucila je
proizvodnju minerala
u ukupnom iznosu,
jer nije bilo podataka
0 samoj proizvodnji
cementa za baznu
1990. godinu

Proizvodnja cementa co DA Nivo/trend

Tabela 26: Sazetak analize kljucnih kategorija — 2013. godina
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1.7. Procjena nesigurnosti
proracuna

Procjena nesigumosti proracuna je jedan od bitnih elemenata
inventara emisija. Informacija o nesigumosti ne osporava
valjanost proracuna, ve¢ pomaze pri utvrdivanju prioritetnih
mjera za povecanje tacnosti proracuna, te pomaze pri izboru
metodoloskih opcija.

Postoji viSe razloga zato se stvame emisije i ponori razlikuju
od vrijednosti koje su proracunate putem inventara. Neki
izvori nesigumnosti mogu generisati dobro definisane i lako
karakterizovane procjene raspona potencijalne pogreske,

za razliku od drugih koje je vrlo teSko definisati. Ukupno
procijenjena nesigumost emisija iz pojedinih izvora je
kombinacija pojedinatnih nesigurnosti elemenata procjene
emisije, i to:

« nesigurnost u vezi s faktorima emisije (objavljena literatura
ili mjerenje) i
« nesigurnost u vezi s podacima o aktivnostima.

1.71. Nesigurnost proracuna
emisija CO,

Emisija C0, nastala sagorijevanjem goriva zavisi od

koli¢ine potroSenog goriva (energetski bilans), ogrjevne
vrijednosti (energetski bilans), faktora emisije ugljenika
(tipicna vrijednost iz IPCC prirucnika), udjela oksidiranog
ugljenika (tipicna vrijednost iz IPCC prirucnika) te u slucaju
neenergetske potrosnje goriva i udjela pohranjenog ugljenika
u proizvodu (tipicna vrijednost iz IPCC prirucnika).

Energetski bilans zasniva se na podacima iz svih raspoloZivih
izvora. KoriSteni su podaci iz Zavoda za statistiku Federacije
BiH i Republike Srpske o proizvodniji, upotrebi sirovina i
potrosnji goriva. Zatim, koriSteni su i podaci o mjesecnoj
potrosnji prirodnog plina, te o godiSnjoj potronji uglja u
odredenim sektorima.

Energetski bilansi Bosne i Hercegovine koristeni su samo
za 2012.i 2013. godinu, s obzirom da ih je 2012. godine
pocela objavljivati Agencija za statistiku BiH. Medutim,
emisije prema referentnom i sektorskom pristupu razlikuju
se u preko 3.000 Gg, zbog kategorizacije uglja, kao Sto je
ranije objaSnjeno u tekstu. S obzirom na navedene Cinjenice,

procijenjena ukupna nesigurnost podataka za energetski
sektor iznosi 7—10%, zavisno od goriva (vidi tabelu 27).

Ostali podaci potrebni za proratun, kao npr. faktor emisije
ugljenika, udio oksidiranog ugljenika, udio pohranjenog
ugljenika, preuzeti su iz IPCC prirucnika (eng. Revised 1996
IPCC Guidelines for National GHG Inventories). lako strutnjaci
vjeruju da su u IPCC priruéniku navedene vrijednosti uglavnom
dobro odredene, s nesigurno$cu u okviru +5 posto, nasa je
procjena za ovu nesigurnost nesto povecana i iznosi +8%
uglavnom zbog Cinjenice da se u BiH koristi preko deset vrsta
uglja s razlicitim i promjenljivim udjelima ugljenika. Takoder,
pretpostavljene su i neefikasnosti u procesu sagorijevanja
$to moZe rezultirati pepelom ili €adi koja duZe vrijeme

ostaje neoksidirana. Svi ti faktori doprinose nesigumosti u
proratunavanju emisija C0, za Crsta goriva.

Za tekuca goriva nesigurnost podataka o aktivnostima iznosi
+12%, a nesigurnost faktora emisije (koriStene su preporuke
iz IPCC smjemnica) iznosi +3%. Nivo nesigurnosti podataka

0 aktivnostima iznosi +12%, zbog nedostatka robusnih
podataka o koli€ini tekucih goriva koja se uvoze u BiH.

Za prirodni plin su koriStene IPCC procjene nesigurnosti +5%
i za podatke o aktivnostima i za faktore emisije, s obzirom
da su podaci o potrosnji prirodnog plina bili dovoljno dobrog
kvaliteta.

2
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Sagorijevanje goriva
; + 16 *
- ugalj, CO, +8 10

Sagorijevanje goriva
~ tek. goriva, C0, +12 £ 313
Sagorijevanje goriva 45 45 +7

~ prirodni plin, CO,

Tabela 27: Procjena nesigurnosti proracuna emisija C0, za
period 2002-2013. godine
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1.7.2. Verificiranje proracuna

Proces verifikacije proracuna ima svrhu ustanoviti pouzdanost
proracuna. Verifikacija se odnosi na procedure koje je
potrebno slijediti tokom prikupljanja podataka, izrade
inventara te nakon izrade inventara, kako bi se ustanovila
pouzdanost proracuna. Verifikacijom uoGeni nedostaci
proracuna ukazuju na dio inventara koji je potrebno
unaprijediti, Sto indirektno dovodi do podizanja nivoa kvaliteta
inventara.

S ciljem da se podigne nivo kvaliteta proracuna, prilikom
izrade inventara:

« podaci o aktivnostima su preuzimani iz raznih izvora uz
izvrSene dodatne provjere podataka, kao i dodatne analize;

» faktori emisije su koristeni u skladu s IPCC smjernicama iz
1996. godine.

Nije bilo moguce izvrsiti verifikaciju putem referentnog
pristupa, zbog razlicite kategorizacije uglja koja je koristena
u statistici i u IPCC metodologiji (koja se koristi za sektorski
pristup). Referentni pristup ne ukljucuje uvoz i izvoz uglja,
zbog nemogucnosti da se dobiju tatni podaci za odredene
vrste uglja, kao $to je vec ranije objaSnjeno u tekstu.
Medutim, izvrSeno je usporedivanje emisija predstavljenih
referentnim pristupom koje je pripremio tim za izradu
inventara staklenickih plinova s procjenama emisija
Medunarodne agencije za energiju (IEA). Podaci su prikazani
u tabeli 28 u nastavku.

Referentni

. 19,36 21,65 19,02 21,50
pristup

Tabela 28: Poredenje proratuna (referentni pristup) - Gg CO,

Razlika izmedu proracuna za 2012. godinu iznosi 11%, a
razlika za 2013. godinu iznosi 13%.

Tim za izradu inventara je takoder u procesu pripreme
inventara pomocu programa COLLECTER, koji ¢e na drugi
nacin verificirati ove proracune, i obratno.

1.8. Preporuke za buduce
poboljsanje

1.8.1. Uopsteno

U cilju razvoja odrZivog sistema za procjenu emisija
staklenickih plinova i njihovog uklanjanja dugorocno,
preporucuje se revidiranje relevantnih zakona o zastiti
okoliSa i vazduha u skladu s opstim zahtjevima Uredbe

(EU) br. 525/2013 o mehanizmu za pracenje i izvjeStavanje

o emisijama staklenickih plinova kako bi se propisala
priprema i provedba podzakonskih akata, koji ¢e prvenstveno
uspostaviti obavezni sistem protoka podataka izmedu
nadleznih organa vlasti s jasnim odgovornostima i rokovima.
Nadalje, preporuka je da se uspostavi jasna veza izmedu QA/
QC programa, QA/QC plana (koji se tek treba izraditi), kao i
izgradnja kapaciteta i potrebe za edukacijom tima za izradu
inventara emisije staklenickih plinova kako bi se usmierili
na one dijelove inventara emisije staklenickih plinova, IT
aplikacija i baza podataka, te metodoloskih pitanja koja

su od kljucne vaznosti. Konacno, preporucuje se izrada
alternativnih metoda proracuna (vidi IPCC GPG, poglavlje 7)
na temelju strucne ocjene, pokretaca ifili klaster analize

u sluajevima kada su se izvori emisije ili ponori pojavili,

ali podaci o aktivnostima se ne mogu dobiti. Takoder se
predlaze uskladivanje podataka statisticke metodologije

s metodoloSkim zahtjevima IPCC-a u mjeri u kojoj se
metodoloski zahtjevi IPCC podudaraju sa zahtjevima i
standardima relevantne statisticke metodologije.

1.8.2. Opste preporuke

« Jatanje kapaciteta institucija nadleznih za izradu inventara
staklenickih plinova;

« Provodenje institucionalne odgovomosti za sistematsko
sastavljanje inventara emisija staklenickih plinova;

» Jatanje kapaciteta Agencije za statistiku, te entitetskih
zavoda za statistiku za prikupljanje podataka koji su
neophodni za izradu inventara emisije staklenickih plinova;

« Predvidjeti u budZetima relevantnih institucija sredstva za

aktivnosti prikupljanja podataka, izracun podataka o emisiji,

sastavljanje inventara, obuku kadrova, procedure procjene/
kontrole kvaliteta; i

« Davanje ovlastenja relevantnim institucijama na svim
nivoima u smislu odgovomosti za sastavljanje inventara
emisije stakleniCkih plinova (oni koji dostavljaju podatke,

“Web stranica Medunarodne agencije za energiju, indikatori Bosne i Hercegovine za 2012. godinu:
http://www.iea.org/statistics/statisticssearch/report/ ?country=BOSNIAHERZ&product=Indicators&year=2012
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T4

oni koji prikupljaju podatke i oni koji sastavljaju inventar).

1.8.3. Posebne preporuke

« Statisticki podaci koji su sluzbeno objavljeni, uz pratece
dokumente u statistickim uredima, trebaju biti u skladu sa
zahtjevima IPCC metodologije, po mogucnosti Smjemicama
iz 2006;

« Sistem izvjeStavanja mora biti u skladu sa zadnjim IPCC
smjernicama (tj. prelazak s IPCC smjernica iz 1996. godine
na IPCC smjemice iz 2006. godine);

« Sistem bi trebao biti multifunkcionalan, tako da je moguce
izvjeStavati prema razlicitim konvencijama u sklopu
jednog centralizovanog prikupljanja podataka, te je stoga
potrebno uspostaviti sveobuhvatan registar oneciS¢ivaca
i oneciscujucih tvari (npr. Collecter baza podataka, PRTR,
itd.);

« Osobe koje rade na izradi inventara moraju imati pristup
svim podacima potrebnim za proracun emisije i sastavljanje
inventara;

« Podaci o potronji mineralnih dubriva moraju biti lako
dostupni;

« Podaci za proraun lokalnih faktora emisije za razlicite
vrste uglja moraju biti na raspolaganju, tj. operateri moraju
dostaviti detaljne analize uglja osobama koje rade na izradi
inventara;

« PRTR mora biti uspostavljen i operativan;

« Potrebno je uspostaviti inventar za Sumarstvo;

« Nekoliko odlagaliSta otpada moraju imati podatke o
sastavu otpada, kako bi ih se ekstrapoliralo na drZavnom
nivou, $to bi omogucilo pouzdan proratun razgradivog
organskog sadrZaja (DOC), kako bi se napravio pomak u
odnosu na koristenje zadatog;

« Potrebno je provesti detaljne analize sistema ispustanja
otpadnih voda u cijeloj zemlji;

« Oni koji su zaduZeni za sastavljanje inventara bi trebali
poceti koristiti sloZenije metode (Tier 2) za proracun emisije,
naroCito za kljucne kategorije;

« Razvoj domacih emisionih faktora za pojedine energente,
posebno za ugalj;

« U Federaciji BiH je potrebno Hidroemeteoroloki zavod
imenovati kao instituciju nadleZnu za izradu FBiH inventara
staklenickih plinova;

« Raditi na jacanju kapaciteta oba Zavoda, broj€ano i struéno.

1.8.4. Potrebe za edukacijom

Osobe koje rade na izradi inventara, osoblje statistickih ureda
i ostali relevantni uesnici (industrija/operateri, ustanove
koje vode registre, referentni centri za verifikaciju i validaciju
podataka o emisijama, itd.) moraju proci kroz niz obuka za
izgradnju kapaciteta, kako bi mogli sastaviti i verificirati
inventame podatke. Pitanja koja trebaju biti obuhvacena tim
obukama uklju€uju, ali nisu ogranicena na sljedece:

« Razvoj IPCC smjemica iz 2006. godine i veza s ranijim IPCC
smjernicama;

« Upute o elementima dobre prakse
« Pristupi prikupljanju podataka;

« Analiza nesigurnosti;

« Metodoloski odabir i analiza kljucnih kategorija;

« Dosljednost vremenskih nizova;

« 0A/QC i dokumentacija;

« Procjena emisija prema vodic¢ima UNFCCC i UNECE/LRTAP, te
u skladu s odgovarajucim smjernicama za izvjeStavanje;

« Obuka iz oblasti sistema monitoringa, verifikacije i
izvjeStavanja (MVR);

« Organizovanie redovnih radionica/obuka/seminara kako
bi se korisnici informisali i edukovali o promjenama u
metodologiji, alatima, softveru, procedurama, itd.;

« Industrija/operateri moraju proci obuku o PRTR
izvjeStavanju.



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

75



2. OSJETLJIVOST | ADAPTACIJA
NA KLIMATSKE PROMJENE
U BiH



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE

Prethodne dvije nacionalne komunikacije Bosne

i Hercegovine prema UNFCCC determinisale su
sektorima ali su i definisale mogucnosti adaptacije.
Klimatske promjene i povecana ucestalost i
intenzitet ekstremnih klimatskih dogadaja uslovili
su povecane pritiske u sektorima poljoprivrede,
vodoprivrede, zdravstva, Sumarstva i turizma,

te upravljanju vodnim resursima i zasti¢enim
podrucjima. Povecana je varijabilnost vremenskih
uslova, zabiljeZenih u svim godis$njim dobima, s
brzim promjenama koje se dogadaju tokom kratkih
perioda (pet do deset dana) iz izrazito hladnog u
toplo vrijeme, ili iz perioda izrazito velikih kolicina
padavina u ekstremne susne periode. U protekle
dvije decenije Bosna i Hercegovina je suocena

s nekoliko znacajnih ekstremnih klimatskih i
vremenskih epizoda koje su uslovile znacajne
materijalne i finansijske deficite, kao i gubitke
ljudskih Zivota. Dva najznacajnija dogadaja su susa
iz 2012. i poplave tokom 2014,

Prema godisnjem indeksu globalnog prilagodavanja
(GAIN Index?) za 2014, Bosna i Hercegovina
zauzima 84. mjesto u svijetu i pretposljednje u
Evropi, prema njihovoj osjetljivosti i spremnosti na
odgovor na klimatske promjene. Prema globalnom
indeksu rizika (GIR)%, tokom 2014. godine, BiH je
zauzela trece mjesto u svijetu, u smislu ranjivosti,
kada je bila pogodena intenzivnim i dugotrajnim
kisSama, koje su uslovile najkatastrofalnije poplave
od pocetka mjerenja prije 120 godina (https://
germanwatch.org/en/download/13503.pdf).

Poglavlje koje se odnosi na osjetljivost i

adaptaciju sastoji se iz tri dijela. Prvi dio (3.1.)
tretira osmotrene klimatske promjene u Bosni

i Hercegovini, na bazi meteoroloskih podataka
izmjerenih na meteoroloSkim stanicama. U drugom
dijelu (3.2) predstavljene su ocekivane promjene
klime prema klimatskim scenarijima RCP8.5, A2 i
A1. Analiza uticaja po najugroZenijim sektorima i
mogucnosti adaptacije smjestena je u trecem dijelu
(3.3).

"Web stranica GAIN Index: http://index.gain.org/

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

2.1. Osmotrene promjene
klimatskih uslova

Za analizu klimatskih promjena i varijabilnosti
temperatura vazduha i padavina na podrucju Bosne i
Hercegovine koristeni su raspoloZivi setovi podataka
s meteoroloskih stanica koje su imale homogen

niz osmatranja i koje predstavljaju odgovarajuce
mezoklimatske regione na geografskom prostoru
BiH. U tom izvjestaju su analizirani linearni trendovi
godidnjih i sezonskih vrijednosti temperatura
vazduha i koli¢ine padavina za period 1961-2014.

2.11. Promjene temperature
vazduha

Analize meteoroloskih podataka iz perioda
1961-2014. pokazuju da srednja godi$nja
temperatura zadrZava kontinuirani porast. Analizom
viSegodiSnjeg niza podataka (1961-2014) uocen

je pozitivan linearni trend u srednjoj godi$njoj
temperaturi koji je narocito izraZen u posljednjih 30
godina, od 1982. Za spomenuti niz trendovi godisnjih
temperatura na svim analiziranim stanicama su
statisticki znaCajni, a promjene su viSe izraZene

u kontinentalnom dijelu. Povecanje temperature
vazduha na godi$njem nivou krece se u rasponu

od 0,4 do 1,0°C, dok porast temperature tokom
vegetacionog perioda (april — septembar) ide i do
1,0 °C. Medutim, povecanja temperature tokom
posljednjih Cetrnaest godina jo$ su viSe izrazena.
Bitno je naglasiti da je povecanje temperature,
pored povecanja emisija GHG, uslovljeno izrazenijim
efektom gradskog ostrva toplote.

BKreft et al, 2016: Global Climaet Risk Index 2016 - Who Suffers Most From Extreme Weather Events? weather-related Loss Events in 2014 and 1995 to 2014,

Dostupno na: https://germanwatch.org/en/download/ 13503, pdf
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s 2 s 3 ;
max 2001-2014 12,73 13,07 13,10 8,82 1552 16,17 246 12,03 11,70 12,58
min 2001-2014 10,40 10,71 11,13 6,55 13,90 1458 0,63 965 9,14 10,25
sred 2001-2014 1,77 12,12 12,39 7,75 14,95 1567 1,78 11,15 10,62 11,45
max 1961-2014 12,73 13,07 13,10 882 1552 1621 246 12,03 11,70 12,58
min 1961-2014 9,60 9,72 988 503 1300 13,63 047 824 868 931
sred 1961-2014 11,02 11,12 11,44 6,88 1433 1497 141 1032 995 10,57
max 1981-2010 12,45 12,82 13,10 8,39 1552 1621 228 11,98 11,27 11,87
min 1981-2010 10,07 10,18 9,95 534 13,38 1408 047 824 892 9,51
sred 1981-2010 1,15 11,641 11,65 7,00 14,37 1517 1,51 10,37 10,06 10,73
max 1961-1990 11,45 11,66 1230 7,51 1515 1559 2,14 10,83 10,42 11,10
min 1961-1990 9,60 972 9,88 503 1300 13,63 048 9,06 868 931
sred 1961-1990 10,63 10,58 10,93 6,38 14,03 1458 1,23 10,02 9,55 10,15

Tabela 29: Promjene temperature vazduha u Bosni i Hercegovini u periodu 1961-2014.
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Na svim analiziranim meteoroloskim stanicama
najveca razlika izmedu referentnog perioda
1961-1990. godine i ostala dva analizirana perioda
1981-2010. i 2000-2014. najizrazenija je u ljetnom
periodu (JJA). Razlike izmedu referentnog perioda
1961-1990.i 1981-2010. krecu se od 1,9 u Sarajevu
do 0,8 °C u Tuzli. Razlike izmedu referentnog perioda
1961-1990. i perioda 2000-2014. godine znatno

su vece u odnosu na period 1981-2010, a krecu se
od 2,7 u Sarajevu do 1,5 °C na Bjelasnici. Pozitivna
odstupanja evidentna su za sezone proljece i jesen,
kao i za vegetacioni period na svim meteoroloskim
stanicama. Na godiSnjem nivou razlike izmedu

gore spomenutih perioda su pozitivne, odnosno na

svim meteoroloskim stanicama evidentan je porast
temperatura. Porast srednje godiSnje temperature
kretao se od +0,02 na Bjelasnici i Sarajevu do +0,03
u Livnu, uglavnom uslijed porasta maksimalnih
temperatura €iji trend je +0,07 u Livnu do +0,03 na
Bjelasnici.



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE

SARAJEVO  y=10.0295x - 48.686
R?=0.4302

12
12
[
[l
10
10
09
09
08

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

MOSTAR  y=0.0287x - 42.052

R:=0.4574
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SREDNJE GODISNJE TEMPERATURE
LINEAR (srednje godisnje temperature)
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LINEAR (srednje godiSnje temperature)

Grafikon 23: Trendovi promjena temperature vazduha u Bosni i Hercegovini

U analiziranom periodu svi indeksi toplih
temperaturnih ekstrema imaju pozitivne trendove,
dok su indeksi hladnih temperaturnih ekstrema

s negativnim trendom. Najznacajnija promjena u
ovom periodu uocava se kod broja hladnih dana (FD)
i broja toplih dana (SU). Na svim meteoroloskim
stanicama broj hladnih dana (FD) ima negativni
trend. U centralnim planinskim podrucjima broj
hladnih dana smanjen je za 4 dana na 10 godina,
dok je na jugu zemlje smanjenje nesto manje i
krece se 2 dana na 10 godina. Broj toplih dana (SU)
ima pozitivan trend, statisticki je znacajan. Porast
broja toplih dana krece se od 7 dana u Livnu do 3
dana u Mostaru i Banjoj Luci na 10 godina. Broj
hladnih noci (Tn 10%) i hladnih dana (Tx 10%) ima
negativan trend, ali ne znacajan i na svim stanicama
se smanjuje za 1 do 2 dana na 10 godina. Broj
toplih noci (Tn 90%) i toplih dana (Tn 90%) ima
statisticki zna€ajan pozitivan trend i raste od 3 do 5
dana na 10 godina. Analiza indeksa temperaturnih
ekstrema potvrduje sve vecu ucestalost ekstremnih

maksimalnih temperatura dok je uestalost
ekstrema minimalnih temperatura manja. To
svakako doprinosi spomenutom pozitivnom trendu
srednjih temperatura vazduha kako na godiSnjem
nivou tako i po sezonama.
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Grafikon 24: Promjene broja tropskih dana u Banjoj Luci

21.2. Promjene padavina

Posljednjih godina izraZen je uticaj klimatskih
promjena na reZim izlu€ivanja padavina s
posljedicama na vodne resurse. Posljedice tih
promjena odraZavaju se na raspodjelu padavina
tokom godine. Za analizu padavina koriStene su
mjesecne i godiSnje sume, razliciti kvantili dnevnih
padavina, broj kiSnih dana za viSegodisnji niz
1961-2014. godina. U periodu 1961-2014. veci

dio teritorije Bosne i Hercegovine karakterisalo je
neznatno povecanje koliCine padavina na godisnjem
nivou. Linearni trendovi za viSegodisnji period
1961-2014. upucuju na stagnaciju ili neznatan
porast kolic¢ine padavina na prostoru cijele

Bosne i Hercegovine. Promjene u visini padavina
izraZenije su po sezonama nego na godiSnjem
nivou. Po sezonama trend padavina je razlicit. U
centralnom dijelu je negativan tokom proljeca i
ljeta (najizraZenije je na podrucju Hercegovine - do
20%), dok je tokom jeseni uocen porast kisnih
padavina, naroCito u sjeverozapadnim i centralnim
dijelovima. lako nisu zabiljeZene signifikantne
promjene koli¢ine padavina, u velikoj mjeri je
poremecen pluviometrijski reZzim, odnosno godiSnja
raspodjela. Zbog povecanog intenziteta padavina i
njegove vece promijenljivosti, kao i zbog povecanog
udjela jakih kisa u ukupnoj visini kiSa, povecan je

2005
201
2013

GODINE

rizik od poplava narocito u sjeveroisto¢nom dijelu
BiH, gdje su tokom maja 2014. godine zabiljeZene
najkatastrofalnije poplave u istoriji.
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max 2001-2014 1,561 1,996 1,090 1,494 1,201 2,491 1,187 1,274 1,353 2,734
min 2001-2014 589 972 466 496 519 873 692 622 566 1,054
sred 2001-2014 1,054 1,397 781 1,009 848 1,527 984 946 963 1,776
max 1961-2014 1,961 1,996 1,090 1,494 1,201 2,491 1,249 1,274 1,353 2,741
min 1961-2014 589 693 466 497 519 841 625 562 566 1,054
sred 1961-2014 1,062 1,204 760 922 810 1,499 945 850 906 1,731
max 1981-2010 1,396 1,996 1,090 1,427 1,051 2,491 1,249 1,274 1,325 2,741
min 1981-2010 702 952 481 627 543 841 625 562 569 1,101
sred 1981-2010 1,039 1,314 792 934 811 1,401 937 859 911 1,678
max 1961-1990 1,281 1,518 892 1,154 1,010 1,987 1,170 1,048 1,233 2,398
min 1961-1990 685 693 492 657 543  B41 625 562 600 1,311
sred 1961-1990 1,029 1,114 738 871 782 1522 932 802 894 1,751

Tabela 30: Promjene kolicine padavina u Bosni i Hercegovini u periodu 1961-2014.

IzraZena promjena godiSnjeg rasporeda padavina uz
povecanje temperature jedan je od klju¢nih faktora

koji uslovljavaju Cesce i intenzivnije pojave suse
i poplava na teritoriji Bosne i Hercegovine. Uocen
je porast broja dana s konvektivnim padavinama

Godi$nje sume padavina za MS Sarajevo

tj. intenzivnijim padavinama Sto za posljedicu ima

povecanje sume padavina po sezonama a djelimi¢no
i na godisnjem nivou.
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Grafikon 25: Promjene godiSnje kolicine padavina u Sarajevu i Mostaru, 1961-2014.

U periodu od 1961. do 2014. godine zabiljeZen je
porast godisnjeg broja veoma vlaznih i ekstremno
vlaznih dana. Najvedi trend vrlo vlaznih dana
(R95p) zabiljeZen je na Bjelasnici 3,973 do 0,521 u
Mostaru. Negativan trend vrlo vlaznih dana (R95p)
zabiljeZen je u Sarajevu -0,102. Kada su u pitanju
ekstremno vlazni dani (R99p), na cijeloj teritoriji
Bosne i Hercegovine zabiljeZen je pozitivan trend, a
krece se od 2,886 na Bjelasnici do 0,236 u Sanskom
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Mostu. Takoder, izraZen trend zabiljeZen je za
indikatore maksimalnih jednodnevnih i petodnevnih
padavina (RX1d i RX5d). Na BjelaSnici maksimalna
jednodnevna koli¢ina padavina (Rx1d) ima pozitivan
trend od 0,611, a na ostalim krajevima krece se od
0,226 u Mostaru do 0,116 u Sarajevu. Negativan
trend za maksimalne jednodnevne koli€ine padavina
(Rx1d) zabiljeZen je samo u Sanskom Mostu.

y(SA)=0.5009x + 931.59
R?=10.0029
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Grafikon 26: Promjene godiSnje koli€ine padavina u Banjoj Luci i Sarajevu, 1961-2014.
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2.2. Klimatski modeli -
ocCekivane promjene klime

Na teritoriji Bosne i Hercegovine mogu se ocekivati
znacajne promjene klimatskih uslova u buducnosti,
posebno u slu€aju klimatskih scenarija koji

ne predvidaju provodenje odgovarajucih mjera
ublaZavanja klimatskih promjena. Do kraja ovog
vijeka, prema IPCC scenarijima, moguca promjena
srednje godiSnje temperature u odnosu na period
1961-1990. u obimu je od 2,4 do 4 °C, u zavisnosti
od odabranog scenarija i dijela teritorije. Promjene
srednje godiSnje akumulacije padavina krecu se

u obimu od 0 do -30%, u odnosu na isti referentni
period, pri ¢emu je veci dio teritorije okarakterisan
negativnom anomalijom (Cupac et al., 2013).
Zakljucak koji se namece jeste da, ako globalne
emisije staklenickih plinova zadrze osmotreni
trend iz posljednjih nekoliko decenija, klima

Bosne i Hercegovine bi u prosjeku mogla postati
toplija i aridnija u odnosu na klimatske uslove

iz sredine dvadesetog vijeka. Pored promjena u
viSegodiSnjim srednjim vrijednostima temperature
i padavina, buduce promjene ce usloviti i promjene
u ekstremima. ViSe izvjestaja i istraZivanja ukazuje
na moguce nepovoljne promjene u intenzitetu i
ucestalosti ekstremnih padavina (EEA, 2012; SREX,
2012; IPCC, 2013) u mogucim buducim izmijenjenim
klimatskim uslovima. U ovom izvjestaju bit ce
analizirane promjene ekstremnih dnevnih padavina
kroz analizu promjena odgovarajucih klimatskih
indeksa, za tri moguca scenarija buduce klime.

2.2.1. Regionalni klimatski model

I klimatski scenariji

Regionalni klimatski modeli (Regional Climate Model
- RCM) najcesce su koristeni alati za regionalizaciju
rezultata (eng. dynamical downscaling) globalnih
klimatskih modela (General Circulation model —
GCM) i procjenu promjene regionalnih klimatskih
uslova u buducnosti u zavisnosti od razli€itih
scenarija moguceg povecanja koncentracija
staklenickih plinova (Giorgi et al., 2001). Metodom
regionalizacije omogucava se dobijanje relevantnih
informacija o buducoj klimi na odgovaraju¢im
prostornim i vremenskim razmjerama koje su
neophodne za realizaciju studija uticaja i ranjivosti,
posebno kada su one fokusirane na regionalne

i podregionalne domene (Jacob et al., 2007). Za
izradu ovog izvjestaja (TNC) koristeni su rezultati
regionalizacije tri klimatska scenarija za teritoriju
Bosne i Hercegovine uradena s dva razlicita
regionalna modela, nehidrostatickim regionalnim
modelom NMMB i povezanim hidrostatickim
regionalnim modelom EBU-POM.

Regionalni model NMMB je nehidrostaticki model
atmosfere koji se pored operativne upotrebe za
prognozu vremena u nacionalnoj meteoroloskoj
sluzbi SAD (Janjic, 2003; 2005; Janjic and Gall,
2012) koristi i u mnogim istraZivackim institucijama
u Evropi i Americi (Peres et al., 2011, Djurdjevic
and Krzic, 2013). Cinjenica da je NMMB model
nehidrostaticki omogucava njegovu primjenu u
integracijama s izuzetno visokim horizontalnim
razlaganjima ispod 10 km (razmjerama tipic¢nim
za konvektivne procese). Integracije ovako
visokih horizontalnih razlaganja omogucavaju
bolje simuliranje odgovarajucih atmosferskih
nehidrostatickih procesa izuzetno vaznih u
razvoju konvektivnih sistema koji su najces¢i
uzrok ekstremnih akumulacija padavina u kratkim
vremenskim intervalima, posebno u toku toplijeg
dijela godina (Djurdjevic and Krzic, 2013). Integracije
NMMB modela uradene su u okviru projekta
ORIENTGATE (http://www.orientgateproject.org,
Djurdjevic et al., 2014).

Regionalni klimatski model EBU-POM je potpuno
povezani atmosfersko-okeanski model (Djurdjevic
and Rajkovic, 2008; Djurdjevic and Rajkovic, 2010).
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Atmosferska komponenta modela je Eta model a
okeanska komponenta je Prinstonski model okeana
(eng. Princetone ocen model — POM). Rezultati

ovog modela bili su i osnova za analizu uticaja i
ranjivosti socio-ekonomskih sektora na promjenu
klime (Cupac et al., 2013) u Drugoj nacionalnoj
komunikaciji BiH prema UNFCCC.

Modelom NMMB uradena je regionalizacija
klimatskog scenarija RCP8.5 (Moss et al., 2008)
definisanog u Petom izvjestaju Meduvladinog
panela za klimatske promjene (IPCC — ARS), dok
je EBU-POM modelom uradena regionalizacija
scenarija A1B i A2 (Nakicenovic and Swart, 2000)
definisanog u Cetvrtom izvjestaju Meduvladinog
panela za klimatske promjene (IPCC — AR4).
Horizontalna rezolucija modela NMMB iznosila je
8 km, a rezolucija EBU-POM modela 25 km. Za
referentni period izabrano je razdoblje 1970-2000.

Koncentracije CO, prema SRES i RCP scenarijima

1000 [
900 |
800 |-
700 |-
600 |-
500 |-

Koncentaracija CO, (ppmv)

dok su integracije buduce klime pokrivale period
2011-2100. Za granicne uslove u integraciji RCP8.5
scenarija koristeni su rezultati globalnog klimatskog
modela CMCC-CM (Scoccimarro et al. 2011) dok su
za granicne uslove za scenarija A1B i A2 koriSteni
rezultati globalnog klimatskog modela ECHAM5
(Roeckner et al. 2003).

Prema odabranim scenarijima vrijednosti
koncentracija CO,, na kraju dvadeset prvog vijeka

za scenarij A1B krece se oko 690 ppm, a za A2
scenarij oko 850 ppm i u odnosu na koncentraciju
staklenickih plinova A1B je okarakterisan kao
»srednji” a A2 kao ,visoki” scenarij. Prema scenariju
RCP8.5 na kraju dvadeset prvog vijeka, koncentracija
CO, bila bi ne3to veca od 900 ppm, pa bi prema tome
ovaj scenarij mogli okarakterisati kao pesimisticniji
u odnosu na scenarij A2.

71 [ S
300

— RCP3-PD/2.6 — RCP4.S

---- AB

2000 | 2020 2040

2060 2080 2100
GODINE

— RCP6  —— RCP8.S
A2 --=- ATF1

--=- Bl

Grafikon 27: Model promjene koncentracija CO, prema SRES scenariju do kraja XXI vijeka”

“Web stranica Climate Change in Australia — Projections for Australia’s NRM Regions, available at: https.//www.climatechangeinaustralia.gov.au/en/

climate-projections/climate-futures-tool/experiments/
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2.2.2. OcCekivane promjene
temperature prema klimatskim
scenarijima

Na slici 2 prikazan je porast srednjih godiSnjih
temperatura za tri vremenska horizonta, 2011-
2040, 2041-2070. i 2071-2100. i tri razmatrana
scenarija RCP8.5, A2 i A1B. Do kraja XXI vijeka

sva tri scenarija pokazuju kontinuirani porast
temperature na teritoriji Bosne i Hercegovine.
Prema scenariju RCP8.5, porast temperature u
prvom tridesetogodiS$njem periodu je u obimu od
+1,6 do +2 °C, da bi za posljednji tridesetogodisnji
period ovaj obim iznosio od +5,4 do +5,6 °C. Porast
temperatura je neSto manji prema scenarijima A2 i

2011-2040

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

A1B. U prva dva tridesetogodi$nja perioda anomalija
temperature je veca prema scenariju A1B i za
period 2011-2040. je oko +1 °C, dok je za period
2041-2070. anomalija oko +2,4 °C. Za posljednji
tridesetogodi$nji period, prema scenariju A2,

obim anomalije je od +3,8 do +4,2 °C. Ovi rezultati
su u saglasnosti s koncentracijama staklenickih
plinova koji su predvideni pojedinim scenarijima, s
obzirom da su najvece koncentracije na kraju vijeka
definisane scenarijem RCP8.5, zatim A2 i konacno
prema scenariju A1B koncentracije staklenickih
plinova do kraja ovog vijeka bi bile najniZe u
poredenju sa RCP8.5 i A2.

2041-2070 2071-2100

Slika 2: Promjena godisnjih temperatura za scenarije RCP8.5, A2 i A1B, za buduce periode 2011-2040,
2041-2070. i 2071-2100. u odnosu na referentni period 1971-2000.

Za period 2011-2040. promjene sezonskih srednjih
temperatura za sezone DJF i SON su oko 2,2 °C dok
je promjena za sezone MAM i JJA u obimu od 1,2
do 1,6 (Scenarij RCP8.5). Za preostala dva perioda,
2041-2070. i 2071-2100, razlika izmedu promjena
temperature za sezone DJF i SON i JJA je manja,

tako da su za period 2071-2100. promjene u obimu
od 5,2 do 6 °C. Promjena za sezonu MAM za period

2071-2100. manja je u odnosu na ostale sezone i u

obimu je od 4,6 do 5 °C.
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2.2.3. Promjene indeksa ljetnih
dana (TX >25 °C) prema
scenariju RCP8.5

Na slici 3 prikazane su promjene indeksa ljetnih
dana (dani s maksimalnom temperaturom vecom
od 25 °C) izraZene u dana/godini, na godiSnjem
nivou i za sezonu JJA u odnosu na period 1971-
2000. Za period 2011-2040. promjena indeksa na
godisnjem nivou je od 5 dana u dijelovima teritorije
s vecom nadmorskom visinom, zatim oko 10 dana
u sjevernim krajevima i preko 15 dana na jugu
zemlje. Za sezonu JJA ove promjene se krecu od

3 do 12 dana. Za period 2041-2070. promjene su u
obimu od 15 do 40 dana sa sliénom geografskom
raspodjelom. Sjeverni dijelovi teritorije imaju
promjenu od oko 30 dana, dok na jugu teritorije
promjene su i preko 40 dana. Sezona JJA ima
promjene u obimu od 10 do 30 dana. Za posljednji
period, 2071-2100, promjene su u obimu od 40 do
90 dana na godiSnjem nivou i u ovom periodu razlika
izmedu sjevernih i juznih dijelova je manje izraZena.
Za sezonu JJA promjena je oko 30 dana na vecem
dijelu teritorije dok je na jugu veca, do 40 dana.

GodiSnja promjena

2011-2040

2041-2070

2071-2100

Slika 3: Promjena indeksa TX25 na godisnjem nivou i za ljetnu sezonu (JJA), u dana/godini, za
periode 2011-2040, 2041-2070. i 2071-2100. u odnosu na period 1971-2000, prema scenariju

buduce klime RCP8.5

2.2.4. Ocekivane promjene
kolicine padavina prema
klimatskim scenarijima

Na slici 4 prikazane su promjene srednjih godiSnjih
i srednjih sezonskih akumuliranih padavina, u

%, na teritoriji Bosne i Hercegovine za tri buduca
vremenska horizonta, 2011-2040, 2041-2070.

i 2071-2100, prema scenariju RCP8.5 u odnosu

na referentni period 1971-2000. Samo za buduci
period 2011-2040. vedi dio teritorije ima pozitivnu
anomaliju godisnjih padavina, pri cemu najveci dio
teritorije ima anomaliju od +5%. Za buduce periode,
2041-2070. i 207-2100, skoro na cijeloj teritoriji
ocekuje se negativna anomalija. Za period 2041-
2070. vedi dio teritorije ima negativnu anomaliju od
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-10% dok je za period 2071-2100. anomalija od -10
do -20% na vecem dijelu teritorije. Sezone DJF i SON
imaju kvalitativno slicne anomalije za sva tri buduca
perioda s priblizno istim povrSinama s pozitivnom

i negativnom anomalijom. Anomalije na vecem
dijelu teritorije su u obimu od -10 do +10%. Sezone
MAM i JJA okarakterisane su smanjenjem koli¢ine

padavina za daljnje vremenske horizonte, Sto je
posebno izraZeno za sezonu JJA, za koju za period
2071-2100. priblizno trecina teritorije (juzni dijelovi)
ima negativnu anomaliju vecu od -40%.

2041-2070 2071-2100

2011-2040

Slika 4: Promjena godisnjih kolicina padavina za scenarije RCP8.5, A2 i A1B, za buduce periode 2011-
2040, 2041-2070. i 2071-2100 u odnosu na referentni period 1971-2000.

Prema scenariju A2 (slika 4, slike u sredini) za
buduci period 2011-2040. ve¢i dio teritorije ima
pozitivnu anomaliju godiSnjih padavina, pri éemu
najvedi dio teritorije ima anomaliju od +5%. Za
buduce periode 2041-2070. i 2071-2100. skoro na
cijeloj teritoriji ocekuje se negativna anomalija. Za
period 2041-2070. veci dio teritorije ima negativnu
anomaliju od -10% dok je za period 2071-2100.
anomalija od -10 do -20% na vecem dijelu teritorije.
Sezone DJF, SON i MAM imaju kvalitativno slicne
anomalije za buduci period 2011-2040. s pozitivnom
anomalijom padavina na vecem dijelu teritorije
Bosne i Hercegovine. Sezona JJA ima negativnu
anomaliju za sve vremenske horizonte, $to je
posebno izraZeno za period 2071-2100. s priblizno

polovinom teritorije koja ima negativnu anomaliju
vecu od -40%. Za razliku od RCP8.5 scenarija za
period 2071-2100, sve sezone na skoro cijeloj
teritoriji imaju negativnu anomaliju padavina u
odnosu na referentni period.

Za razliku od prethodna dva analizirana scenarija,
prema scenariju A1B (slika 4, tri donje slike) prvi
razmatrani tridesetogodisnji period 2011-2040. ima
negativnu anomaliju srednjih godisnjih padavina u
odnosu na referentni period 1970-2000. U slucaju
prethodna dva scenarija, anomalija srednjih
godidnjih padavina u ovom periodu bila je pozitivna
na vecem dijelu teritorije Bosne i Hercegovine.
Sli€no prethodno razmatranim scenarijima i prema
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ovom scenariju, najveci deficiti su za sezonu JJA
koja je posebno izraZena za vremenske periode
2041-2070. i 2071-2100, kada je na cijeloj teritoriji
anomalija veca od -20%.

Prikazani rezultati za tri analizirana klimatska
scenarija pokazuju da bi u uslovima toplije klime

na teritoriji Bosne i Hercegovine kao posljedice
konstantnog povecanja koncentracija staklenickih
plinova do3lo do intenziviranja ekstremnih padavina.
Cak i u situaciji da godi$nje anomalije budu
negativne u odnosu na referentni klimatski period,
promjene indeksa ekstremnih padavina ukazuju da
moZe doci do porasta u dnevnim akumulacijama

u danima s ve¢im padavinama od 20 mm odnosno
ve¢im od 95-o0g percentila. U pojedinim slucajevima
i porast ukupnih padavina tokom dana s ekstremnim
padavinama moZe imati pozitivnu anomaliju na
znacajnom dijelu teritorije, s promjenom i do
nekoliko desetina procenata za pojedine sezone

u odnosu na referentni period. Takva situacija je

u saglasnosti s Cinjenicom da topliji vazduh moZe

u sebi nositi vecu koli¢inu vodene para, koja u
povoljnim sinoptickim situacijama, prvenstveno
kroz konvektivne procese, moZe biti izvor za obilnije
padavine. Inace, na globalnom nivou je ve¢ osmotren
znacajan porast specificne vlage u prizemnim
slojevima atmosfere (Osborne and Lindsey, 2012)
koji prati porast srednje globalne temperature, Sto
ide u prilog toj Cinjenici.

2.3. Analiza osjetljivosti i
mogucnosti adaptacije po
sektorima

2.3.1. Uticaj klimatskih promjena
na poljoprivredu

Poljoprivreda je jedan od sektora koji je najvise
pogoden klimatskim promjenama u Bosni i
Hercegovini. Posljedice su dominantno aline i
iskljucivo negativne. MoZe se reci da ce klimatske
promjene imati pozitivan ucinak na prinose i kvalitet
ozimih usjeva zbog produZenog vegetacionog perioda.
Podrucja uzgoja voca i vinove loze prosirit ¢e se

zbog nestanka jako hladnih zima i kasnih proljetnih
mrazeva. Medutim, jari usjevi Ce biti ugroZeni zbog
visokih temperatura i nestaSice vode tokom ljetnih

mjeseci. Doci ¢e i do smanjenja prinosa i kvaliteta
ispase, krme (posebno jarih usjeva), osiromasenja
pasnjaka zbog jakih kisa i jacih vjetrova. Isto tako,
mogu se ocekivati ubrzani procesi erozije zemljista
uglavnom preko povecane erodibilnosti zemljista,
promjena u nacinu koritenja zemljista, povecanog
intenziteta kiSe i duzih susnih perioda. (Custovi¢, H. i
sar., 2015).

ProduZenje vegetacionog perioda uslijed povecanja
zimskih i rano proljetnih temperatura dovodi do vece
mogucnosti razvoja bolesti i Stetocina. Uzrocnici
biljnih bolesti, Stetocine i korovi su jako vazZan
segment na koji uticu buduce klimatske promjene.
Toplija i suhlja klima djeluje na smanjeno Sirenje
fitopatogenih gljiva. Medutim, aridnija klima ¢e
zahtijevati promjene u poljoprivrednim tehnologijama,
kao Sto je intenziviranje navodnjavanja, Sto mozZe
povecati uCestalost nekih drugih fitopatogenih
bakterija. Tretiranje tih bakterija moZe povecati
troSkove proizvodnje, ¢ime direktno djelujemo na
energetsku efikasnost i emisiju staklenickih plinova.

Pored toga, kao Sto je spomenuto u Drugom
nacionalnom izvjestaju, blage zime mogu doprinijeti
Sirenju Stetnih insekata (npr. intenzivnije Sirenje
Capondis tenebrionsis, iz juznih krajeva ka
sjevernijim), pa ¢ak i pojavi novih vrsta, koje takoder
zahtijevaju mjere suzhijanja, odnosno povecavaju
troSkove proizvodnje. Toplija klima moZe dovesti

do Sirenja invazivnih termofilnih korova kao $to

su Amorpha fructicosa (bagremac), Ambrosia
artemisiifolia (ambrozija), Helianthus tuberosus
(CiCoka) i dr.

Korovi i Stetnici ¢e se vjerovatno prosiriti

prema sjeveru. To Ce izazvati nove probleme
poljoprivrednicima jer ih ne oCekuju na tim
podrucjima. Biljke oslabljene uslijed suse bit ¢e laksa
»meta“ za uzrocnike biljnih bolesti i insekte. Sve to
dovest ¢e do povecane upotrebe pesticida, Sto se
moZe negativno odraziti na zdravlje ljudi i okolis.
Nepovoljni uticaj moZe se ocekivati sa stanovista
povecanja prostorne distribucije i intenziteta
postojecih Stetocina, bolesti i korova i to zbog
povecanih temperatura i vlaznosti. Korovske biljke
rastu brZe od gajenih biljaka i troSe vece koliine
vode, $to u susnim uslovima pojacava oskudicu vode
u zemljistu.
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2.3.11. Uticaj na stocCarsku
proizvodnju

Moguci efekti klimatskih promjena na proizvodnju
hrane nisu ograniceni samo na biljnu proizvodnju.
Klimatske promjene koje ukljucuju povecanje
temperature, kao i promjenu prostornog
(geografskog) i vremenskog obrasca padavina,
dovode do povecanog Sirenja razlicitih bolesti, ali
i pojave i Sirenja novih egzoticnih bolesti Zivotinja.
Tokom zadnje dekade zabiljeZene su znacajne
promjene u pojavi i distribuciji nekih vektorski
prenosivih bolesti, ukljucujuci Lajmsku bolest,
lismanijazu, tripanosomijazu, denga groznicu i dr.

Sirenju bolesti pogoduju i masovne migracije
Zivotinja u potrazi za novim staniStima. Na taj nacin
se Sire slinavka i Sap i kuga malih preZivara (IUCN,
2010). S druge strane, podrucja s dosta padavina
pogoduju Sirenju bedrenice (Antrax).

Direktni efekti klimatskih promjena na

Zivotinje ogledaju se i kroz temperaturni (toplotni)
stres koji ostavlja negativne posljedice kako na
animalnu proizvodnju, tako i na kvalitet animalnih
proizvoda. Generalno, povecanjem temperature,
kao i povecanjem vlaZnosti vazduha kod krava se
smanjuje konzumacija hrane i proizvodnja mlijeka
(1,5-2 litra po kravi na dan, u nekim slucajevima ¢ak
50%). Problemi su izraZeniji kod Zivotinja koje su
stalno na otvorenom. Zbog slabijeg kvaliteta stocne
hrane zavr3ne teZine Zivotinja su manje, a kvalitet
mesa slabiji.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

2.3.1.2. Osjetljivost i izbor vrsti
| sorti

Radi izbjegavanja suSe mogu se koristiti usjevi i
zasadi koji rano dostizu tehnoloSku zrelost. Primjeri
takvih kultura mogu se naci u svim vrstama biljne
proizvodnje (rani krompir, salata, mladi luk, rano
voce i sl.). Neke domace (autohtone) ili stare

sorte i populacije biljaka imaju posebne oblike
prilagodenosti na lokalne uslove proizvodnije,
ukljucujuci prilagodenost na bolesti i variranje
klime, odnosno pojavu visokih temperatura i

suu. Takve sorte Cesto nisu u prodaji nego se
odrZavaju ,.on farm” i razmjenama sjemena izmedu
poljoprivrednika. Na primjer, postoje stare i
autohtone sorte luka, leguminoza (buranije, graha,
boba), kupusnja€a, vreZastih biljaka (tikve, dinje i
lubenice) i plodovitog povréa (paprika, paradajz).
Generalno, gajiti sortu otpornu na susu ne znaci

da ce se dobiti visok prinos kao kada se gaji neka
druga neotporna sorta u uslovima intenzivne
poljoprivredne proizvodnje (navodnjavanje).
Medutim, sorte otporne na susu bolje su u uslovima
bez navodnjavanja od mnogih popularnih sorti, jer
daju stabilan prinos pri variranju vanjskih uslova,

a posebno pri meteoroloskoj i zemljisnoj susi. U
nacelu, oCekuje se da ¢e kod vecine ozimih usjeva
klimatske promjene pozitivno uticati na prinos, a da
¢e u slucaju jarih usjeva ljetne suse odnijeti prevagu
i dovesti do znaCajnog smanjenja prinosa. |z tog
razloga se kao mjera adaptacije namece smanjenje
ucesca jarih, a povecanje ucesca ozimih usjeva.

U podrucjima gdje postoji ljetni deficit ili manjak
vode za normalan razvoj poljoprivrednih kultura, a
ne postoje mogucnosti za navodnjavanje, treba izbor
kultura prilagoditi prirodnom rasporedu padavina,
odnosno dinamici zemljiSno-vodnog bilansa. To je
tzv. rainfed agriculture ili crops to climate and soil
suitability (kiSom hranjena poljoprivreda, biljke
prilagodene klimi i zemljistu).

Treba razlikovati ozime i jare Zitarice. U tom
pogledu najkarakteristicnija ozima Zitarica je ozima
pSenica, koja je najrasprostranjenija. Ozime Zitarice
u prosjeku daju vece prinose od jarih ¢ime je i
ekonomski znacaj veci. Osim vecih prinosa, postizu
se i stabilniji prinosi ozimih u odnosu na jare. S tim
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u vezi ozime Zitarice imaju otpornost na mraz, ali
isto tako i potrebu za jarovizacijom tj. mirovanjem.
U pogledu te problematike povecane temperature
skracuju vrijeme jarovizacije $to bi se trebalo
kompenzovati selekcijom novih sorti.

Sorte Zitarica koje imaju kratak vegetacioni period
Cesto imaju vecu otpornost na susu jer donose
prinos prije nego Sto zapocne najtopliji dio ljeta (juli-
avgust). Na primjer, rane sorte pSenice mogu sazreti
15 do 30 dana prije kasnih. Rani hibridi kukuruza
su oni koji pripadaju FAQ grupama zrenja 100 do
400. U domacoj proizvodniji gotovo sve povrsine
zauzimaju visokorodne sorte domaceg porijekla ili
sorte koje se tradicionalno siju. Kukuruz je jedna

od najvaznijih poljoprivrednih kultura, narocito u
stocarskoj proizvodniji, bilo da se radi o proizvodnji
silaZe ili zrna.

Promjene agroklimatskih uslova uslovit ¢e veci
uticaj na kukuruz u odnosu na p3enicu. Razloga za
to ima viSe, a jedan od klju¢nih je potreba kukuruza
za vodom i projektovano smanjenje vode tokom
vegetacionog perioda. Takoder, preliminarna
istraZivanja upucuju na mogucnost pomjeranja
kalendara proljetne sjetve u smislu njenog ranijeg
pocetka.

Predvidanja za potencijalni prinos kukuruza
navodnjavanog kiSom za 2025. i 2050. godinu, koje
je za Svjetsku banku razvio Medunarodni institut

za primijenjenu sistemsku analizu (International
Institute for Applied Systems Analysis - IIASA)
pokazuju da bi kroz vrijeme najvazniji regioni u
kojima se uzgaja kukuruz, na sjeveru BiH, mogli
osjetiti smanjenje prinosa 10-25% (Svjetska banka,
2010).

Prema drugim scenarijima, kao Sto je npr. analiza
promjene Seljaninovog hidrotermickog koeficijenta
(HTC) i godi8njeg prinosa Zitarica, a prema
klimatskim scenarijima A1B i A2, krajem ovog vijeka
u BiH o€ekuje se pad godi3njih prinosa i do 50%.

Proizvodnja u vocarstvu je po svojoj prirodi zavisna
od ekoloskih uslova, a time i od svih promjena koje
se deSavaju u prirodi (proizvodnja pod otvorenim
nebom). S obzirom na klimatske promjene koje se
vec odvijaju, te prema scenariju A1B 2011-2040.

koji ukazuje da ce se klima i dalje mijenjati u pravcu
smanjenja ukupnih oborina i pove¢anja prosjecnih
godisnjih temperatura, neophodno je promisljati u
pravcu adaptacija, odnosno prilagodavanja buducim
promjenama. To znaCi da je potrebno planirati novu
reonizaciju vocarsko-vinogradarske proizvodnije,

s obzirom na promijenjene klimatske uslove, a
naroCito povecane temperature i duZinu sunceve
svjetlosti. U tom smislu ocekuje se premjestanje
proizvodnje nekih vocarskih kultura i vinove loze iz
mediteranskih u kontinentalna podrucja.

S obzirom da se radi o viSegodisnjim kulturama,
adaptacija u vocarstvu je mnogo zahtjevnija i skuplja
nego u ratarstvu ili povrtlarstvu. Adaptacija znaCi
ponovno odabiranje vocarskih i vinogradarskih
kultura za data klimatska podrugja i njihovu

daljnju adaptaciju. Tako npr. breskva (lat. Prunus
persica), odnosno kajsija (lat. Prunus armeniaca)
nije prilagodena kontinentalnim brdsko-planinskim
uslovima zbog pojave mrazeva, $to mozZe dovesti
do izmrzavanja nadzemnih dijelova stabla. Takoder,
odredene vocarske kulture kao Sto je jabuka (lat.
Malus domestica) nisu prilagodene mediteranskim
klimatskim uslovima zbog visokih temperatura koje
prelaze 35 °C, pri cemu se pojavljuju oZegotine na
plodovima i listovima tih kultura. Prema buducem
scenariju A1B, ofekuje se pomjeranje proizvodnje
breskve i kajsije prema kontinentalnim dijelovima
BiH, dok ce se proizvodnja jabuke pomjerati prema
vec¢im nadmorskim visinama. Slicni scenariji se
mogu planirati i kod drugih vocarskih kultura. Visoke
temperature dovode do pretjerane transpiracije,
odnosno gubitka vode iz biljke, ali i do oZegotina
listova. Kao tehnicko rjeSenje za ublazavanje ove
negativne pojave koriste se mreZe za zasjenjivanje
koje prave sjenu i sprecavaju oZegotine, ali i
pretjeranu transpiraciju biljaka.

Prostorna zastupljenost vinove loze odredena je
ekoloskim uslovima, ali i bioloskom adaptabilnoscu
pojedinih sorti i podloga na uslove okolia koji se
neprekidno mijenjaju. Kod nas je najveca primjena
vinskih sorti koje se, s obzirom na boju, dijele

na vina bijele, crvene i crne sorte. No, ne treba
zanemariti ni stolne sorte Ciji uzgoj, takoder, pocinje
zauzimati zna€ajno mjesto, a i njihova primjena je
sve Sira. Za uspjeh gajenja vinove loze po podrucjima
i vinogorjima veoma je vazno identifikovati koje su
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najpogodnije vinske ili stolne sorte za uzgoj, ali isto
tako i lozne podloge. Sortiment koji se uzgaja u BiH
ima Sirok dijapazon adaptibilnosti i pogodan je za
uzgoj u promjenljivim klimatskim uslovima. Vinova
loza, da bi bila prihvacena, mora proci postupak
adaptibilnosti i ocjene koju daje proizvodac. Prema
klimatskim scenarijima, ta adaptibilnost ¢e se jo$
viSe ispoljiti u smislu Sirenja vinogorja u podrucje
prema kontinentu i ve¢im nadmorskim visinama, ali
isto tako i izmjena sortimenta, pri Cemu Ce sve vise
do izraZaja dolaziti uzgoj crnih vinskih i stolnih sorti
koje zahtijevaju vecu kolicinu toplote.

2.3.1.3. Mogucnosti adaptacije

Ocigledna je potreba za planiranjem i
implementacijom odgovarajucih mjera adaptacije
na klimatske promjene. Na prvom mjestu treba
preferirati razvoj odgovarajucih sistema za
navodnjavanje, kao i razvoj i introdukciju sorti
otpornijih na susne klimatske uslove, ukoliko se
Zeli o€uvati nivo proizvodnje iz prethodnog perioda.
Medutim, za adekvatnu procjenu klimatskih
promjena i njihovih uticaja na sektor poljoprivrede
potrebna su znacajna pobolj$anja u procesima
pracenja, analize i modeliranja podataka.

Osim toga, neophodno je jacanje sistematskog
istraZivanja na polju klimatskih promjena i
poljoprivrede, te jacanje kapaciteta u smislu

ranog upozoravanja na ekstremne pojave od kojih
izdvajamo: susu, poplave i grad. Takoder, neophodno
je vece informisanje javnosti o Stetnim posljedicama
klimatskih promjena, te 0 moguénostima

adekvatne adaptacije. Za efikasno prilagodavanje

na izmijenjene klimatske uslove neophodna je
primjena savremenih rjeSenja koja odgovaraju
posebnim, lokalnim uslovima. Poljoprivrednici ¢e
morati usvojiti nova znanja i pratiti nova naucno-
tehnoloska rjesenja, kako bi prilagodili svoju
proizvodnju izmijenjenim uslovima sredine. U tome
znacajnu ulogu imaju univerziteti, instituti, strucne
sluzbe i, uopsteno, obrazovni sistem.

Neophodna je kontinuirana obuka i jacanje
kapaciteta poljoprivrednih proizvodaca. Strucne
savjetodavne sluzbe trebaju imati kljucnu ulogu
u promovisanju poljoprivrednih praksi i Sirenju

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

znanja i vjestina u pogledu mjera adaptacije. S tim u
vezi, neophodno je jacati kapacitete samih stru¢nih
savjetodavnih sluzbi.

Navodnjavanije ce svakako predstavljati jedan

od kljuénih mehanizama za adaptaciju. Medutim,
zastita od poplava i odvodnjavanje suvisnih voda s
parcele, te uopsteno regulacija vodno-vazdusnog
rezima je prioritetno pitanje u daljnjem razvoju
poljoprivrednog sektora. Izgradnja ili dovrSetak
kompleksnih hidromelioracionih sistema, kao i slivni
pristup uredenja prostora postavlja se kao klju¢no
stratesko pitanje. Za poCetak bi se postojeci sistemi
mogli pravilno odrZavati.

Da bi se prethodni ciljevi ostvarili, neophodan je
snazan institucionalni, politicki i zakonodavni okvir
za upravljanje rizicima i prilagodavanje na klimatske
promjene, kao i odrZivi finansijski mehanizmi za
njihovu implementaciju.

Navedeni zakljucci su u skladu s opSte prihvacenim
stavom o klimatskim promjenama i potrebom
adaptacije proizvodnje nastalim promjenama, s tim
da ¢e promjene i adaptacije biti mnogo uspjesnije
ako se prate i prilagodavaju na nizem regionalnom
i proizvodnom podrucju, a ne globalno. Prema
brojnim misljenjima, buducnost poljoprivrede
pripada genetici i navodnjavanju.

N
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2.3.2. Uticaj klimatskih
promjena na vodne resurse

2.3.2.1. Hidrogeoloske
karakteristike

Teritorija Bosne i Hercegovine odlikuje se
kompleksnom geoloskom i hidrogeoloskom
sredinom, Sto uslovljava postojanje velikog broja
pojava i izdani voda razlicitih vrsta, geneze i
upotrebne vrijednosti. Sve one predstavljaju izuzetno
prirodno blago. HidrogeoloSke karakteristike

direktno uslovljavaju oticaj sa slivova Bosne i
Hercegovine.

Ovaj prostor najvecim dijelom pripada geotektonskoj
jedinici Dinarida, a na osnovu fizicko-geografskih,
geoloskih i hidrogeoloskih uslova, hidrogeoloskom
unutrasnjem regionu (dio morfoloski vrlo izrazit,
heterogenog litostratigrafskog sastava i sloZenog
strukturnog sklopa), te panonskom regionu
(ravnicarski tereni juzno od Save) i karstnom
regionu.

Slika 5: Sematizovana hidrogeolo3ka karta BiH
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2.3.2.2. Hidrogeologija
unutrasnjeg regiona

U orografskom pogledu, unutranjem regionu
pripadaju planinske mase Dinarskog sistema.
Heterogeni litoloski sastav ovog regiona uticao je na
veoma veliku ras¢lanjenost. Najvisi planinski vijenci
ovog regiona nalaze se na potezu ViSegrad-Rudo-
Sarajevo-Klju¢. U pravcu Panonske nizije planinski
vijenci prelaze u zone srednje i niske planine i
uzvienja. Planinski vijenci su razdvojeni brojnim
kotlinama.

Zbog znatne koli¢ine padavina i nepropusne podloge
na unutrasnjem regionu formiran je veci broj
vodotoka. Gustina rijecne mreZe je nejednaka, ali
svakako veca nego u ostalim regionima. U ovom
regionu najznacajniji akviferi su aluvijalni sedimenti,
neogeni sedimenti i karstni akviferi. Unutrasnji
region posebno je interesantan po brojnim pojavama
termomineralnih voda. U unutradnjem regionu od
aluvijalnih akvifera zna€ajni su aluvijalni nanosi
rijeka Une, Vrbasa, Bosne i Drine, Cija debljina iznosi
do 10 m, rjede do 15 m, a u poljima (Prijedorskom,
Sarajevskom i drugim) do 60 m. Predstavljeni

su uglavnom krupnozrnim, jako vodopropusnim
Sljunkovima. Koeficijent filtracije te sredine iznosi
preko 5x10-1 m/sek, a koeficijent efektivne
poroznosti od 0,1 do 0,25.

Plavetne gline su male debljine. Podzemne vode su
usko hidraulicki povezane s povrSinskim tokovima.
U slucaju Vrbasa i Bosne, sada3nja rijecna korita su
mjestimi¢no usjecena u nepropusnu padinu.

Vrlo propusni aluvijalni $ljunkovi Prijedorskog polja
mjestimicno leZe preko karstifikovanih dolomitnih
donjotijesnih krecnjaka Cineci s njima jedinstven
akvifer. Koeficijent vodoprovodnosti je od 2,7x10-2
do 6,5x10-3 m%/sek.

Unutradnjem regionu pripada i velik broj izolovanih
krecnjackih masa, u kojima su akumulirane velike
koli¢ine podzemnih voda.

Podrucje Manjaca-Strici¢i odlikuje se intenzivno
razvijenim i dubokim karstom. Podzemne vode
cirkuliSu ka erozionoj bazi rijeke Sane i Vrbasa.

Na podrucju Vlasi¢a podzemne vode su akumulirane
u srediSnjem dijelu. Praznjenje se odvija duZ

kontakta krecnjaka s verfenskim i paleozojskim
nepropusnim tvorevinama.

Romanija i druge okolne planine sadrZe u svojim
krecnjackim sedimentima trijaske starosti znacajne
akumulacije podzemnih voda. Na znatnom prostoru
dijabaz-roZna formacija, ultramafiti ili sedimenti
neogena prekrivaju krecnjacke akvifere. U tim
podrucjima javljaju se znacajne akumulacije
termalnih ili obi¢nih voda arteskog karaktera.

2.3.2.3. Hidrogeologija karstnog
regiona

Karstni hidrogeoloski region obuhvata u Bosni i
Hercegovini njene zapadne i jugozapadne dijelove i
okolne planine. One ¢ine dug i neprekinut planinski
pojas, koji se proteze uporedo s obalom Jadranskog
mora pravcem S3 - JI.

Hidrografija ovog regiona je tipicno karstna.
Znacajnije rijeke ovog podrucja su Piva, Tara,
Neretva i dijelovi rijeka Sane, Vrbasa, Bosne,
Drine. Tu su i velike karstne ponornice Trebisnjica,
Zalomka i Mushnica.

2.3.2.4. Hidrogeologija
panonskog regiona

Panonskom regionu u Bosni i Hercegovini pripadaju
tereni aluvijalnih ravni desne obale Save od usca
Une do usca Drine. Rijeke, jezera, bare, mocvare, u
vecoj ili manjoj mjeri reguliSu reZim akvifera.

Na prostoru Panonskog regiona postoje tri grupe
akvifera sa slobodnim podzemnim vodama:

« Akviferi u kvartarnim aluvijalno-jezerskim,
aluvijalnim sedimentima u kojima su podzemne
vode pretezno sa slobodnom povrSinom.

« Akviferi u gornjopontijskim levantijskim i
pleistocenskim pjeskovitim i pjeskovito $ljunkovitim
slojevima, koji zbog horizontalnih i vertikalnih
facijalnih promjena imaju medusobnu vezu, a
takoder i s akviferima u kvartarnim sedimentima.
Podzemne vode u ovoj grupi akvifera su pod
pritiskom.
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« Akviferi u trijaskim i tortonskim i sarmatskim
grubo klasti¢nim i poroznim sedimentima su
potpuno izolovani od prethodne dvije grupe akvifera
debelom serijom vodonepropusnih sedimenata
tako da u njima postoje znacajne rezerve
termomineralnih voda.

Na desnoj obali Save, u donjem toku rijeke Une,
od Novog Grada do Kozarske Dubice, aluvijalne
tvorevine su debljine do 40 m. Povlatni glinoviti
sedimenti su debeli od 0,5 do 10 m. Koeficijenti
filtracije u ovim akviferima krecu se od 5x10-% do
5 cm/sek, a transmisibiliteta od 5x10- do 5x10-2
m?/sek. Veci dio akumulacije formiran je ispod
korita Une i Sane, a povlatni izolatori mjestimicno
uslovljavaju subarteski karakter izdani.

Aluvijalni pijeskovi i Sljunkovi LijevEa polja imaju
debljinu 1-30 m i predstavljaju dobro vodoizdasnu
sredinu slobodnog i subarteskog karaktera.
Koeficijenti filtracije su oko 7x10-2 m/sek, a
transmisibilitet 4-6x10-3 m?/sek. Specificne
izdaSnosti busenih bunara su 30-120 |/sek/m.

Podrucje Brod-Samac-Breko, te aluvijalni
sedimenti Ukrine, Bosne i Save predstavljaju veoma
vodoobilnu sredinu. U aluvionu Ukrine pijeskovi i
$ljunkovi imaju debljinu 10-70 m, a povlatni glinoviti
pokrivac 2-16 m. Izdan je slobodnog i subarteskog
tipa s koeficijentom filtracije od 6x10-? do 3x10!
m/sek i transmisibilitetom od 5x10-% do 4x102 m?/
sek. Rijeka Bosna na potezu od Modrice do Samca
nataloZila je $ljunkove i pijeskove debljine 20-75

m na pliocenskim vodonepropusnim sedimentima.
Izdan je preteZno slobodna s koeficijentom filtracije
od 1x10-2 do 5x10-" m/sek i transmisibilitetom od
5%10-3 do 2x10°" m?/sek.

U aluvijalnoj ravni Semberije pijesak i Sljunak s
proslojcima glina ima debljinu od 30 do 60 m, padina
je od neogenih glina. PovrSinski dijelovi terena su
prasinasto-glinoviti sedimenti debljine najcesce do
10 m. U Semberiji debljina akvifera povecava se
iduci prema Drini. U zapadnom dijelu koeficijenti
filtracije iznose 5x10-°* m/sek i povecavaju se

prema istoku, gdje dostiZu vrijednosti 1x10" m/
sek. Specificne izdasnosti busenih bunara krecu se
50-120 l/sek/m.

2.3.2.5. Vodni resursi

U Drugom nacionalnom izvjestaju dati su
karakteristicni pokazatelji za vodne resurse
Bosne i Hercegovine. Ovdje ¢e se ponovo ukazati
na prostornu i vremensku neravnomjernost
raspoloZivosti vodnih resursa.

Prosjecne viSegodi$nje padavine na podrucju

BiH iznose oko 1.250 mm/god. S obzirom na
povrsinu BiH od 51.129 km?, to predstavlja ukupnu
zapreminu oborinskih voda od priblizno 64 milijarde
m?® u toku godine, odnosno 2.000 m%/s. U poredenju
sa susjednim zemljama, u BiH tokom jedne godine
u prosjeku padne vise za oko 350 mm?®. Medutim,
uobicajene predstave o vodnom bogatstvu znacajno
se mijenjaju kad se analizira prostorna raspodjela.
Na oko 74% teritorije BiH, izdasnost®' jednog km?
sliva Save ne dostize ni 50% vrijednosti izdaSnosti
sliva Jadranskog mora (slika 6).

% Prosjecna godisnja suma padavina za Srbiju iznosi 896 mm. lzvor: web RHMZ RS;

¥IProsjecno povrsinsko otjecanje
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Slika 6: Prosjecno povrsinsko otjecanje (izdasnost) u BiH (izraZeno u |/s/km?), prema proticajima registrovanim u profilima
povrSinskih vodotoka (Izvor podataka za izradu karte: Okvira vodoprivredna osnova BiH, 1994)

Najvece vrijednosti prosjecnog povrsinskog sliv Save, gornji tok Vrbasa) imaju jo$ siromasnije
otjecanja su u slivu rijeke Neretve s TrebiSnjicom, dijelove sliva, kao na primjer sliv rijeke Sprece,
zatim u slivu rijeke Vrbas, Une, slivu Drine, slivu dijelovi neposrednog sliva rijeke Save, neposredni
rijeke Bosne, Korane i Gline i na kraju u slivovima sliv rijeke Bosne®, a narocito njen srednji i donji tok,
vodotoka koji se ulijevaju u rijeku Savu (Ukrina, sliv rijeke Miljacke i Lasve, sliv Vrbanje...

Tolisa i drugi vodotoci tzv. ,neposrednog® sliva
Save.). Slivovi siromasni vodom (Bosna, neposredni

q (I/s/km?)

1
100 1000 10000
¢ N B vreAS A BOSNA DRINA X KRS
POVRSINA SLIVA (km?)

%Misli se na manje vodotoke, pritoke rijeke Bosne.
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Grafikon 28: Odnosi specificnih (g) i prosjecnih proticaja (Q) prema povrSinama slivova

Curstoca veze izmedu specificnih prosjecnih proticaja i statistickih parametara navedenih nizova prezentirani su u

slivne povrsine nije se pokazala dovoljno pouzdanom, dijelom  tabeli 31.
uslijed nedovoljne preciznosti pri odredivanju velicine slivnih

povrsina, pogotovo u podrucjima visoko razvijenog krsa.

Izmedu prosjecnog proticaja i slivne povrSine utvrden je nesto

kvalitetniji odnos (Grafikon 28).

BiH nije medu zemljama u kojim voda kao resurs predstavlja
ograniavajuci faktor razvoja, naprotiv, vodni resursi su
medu najznatajnijim prirodnim resursima u BiH. 1z toga
slijedi potreba da se prate i uoavaju promjene uslijed uticaja
klimatskih promjena.

U odnosu na Drugi nacionalni izvjestaj, dopunjeni su nizovi
padavina i proticaja zakljutno sa 2014. godinom i uradene
analize €iji rezultati se mogu porediti s rezultatima analiza

iz ranijeg lzvjestaja. Analiza padavina u BiH radena je za dva
osnovna slivna podrucja, sliv Save (Dunava) i sliv Jadranskog
mora. KoriSteni su raspoloZivi godisnji nizovi podataka, za
sliv Save o padavinama s meteoroloskih stanica u Bihacu,
Sanskom Mostu, Sarajevu, Zenici i Tuzli, a za sliv Jadranskog
mora podaci sa stanice u Mostaru. Proracun osnovnih

9
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NEH
parametar®

Godisnje padavine u slivu Save (mm)*

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Godisnje padavine MS Mostar u slivu
Jadranskog mora (mm)

1948-  1961- 1991-  1991- 1948-  1961-  1991-  1991-

2014 1990 2010 2014 2014 1990 2010 2014
Srednja vr. 1,009.3 990,4 1,040.9 1,034.3 1,481.6 1,523.8 1,456,5 1,469.1
Mediana 1,004.8 989.3 1,033.3 1020.1 1,502.4 1,584 1,612.4 1,612.4
Stand. dev. 137.77 104.38 144.08 172.62 324.26 282.71 371.1 398.4
Varijansa 18,979.8 10,896.2 20,759.1  29,795.2 | 10,5145  79,927.2 137,749.8 158,692.1
Spljostenost 1.2304 -0.2116 0.0197 0.5623 0.4953 0.45M1 1.8350 0.5427
IskoSenost 0.3610 -0.5703 0.1961 0.1349 0.2119 -0.7549 1.1432 0.8045
Rang - obim 768.94 406.56 582.66 768.94 1,650.2 1,146.7 1.594 1,618.2
Minimum 653.86 754 768.46 653.86 840.5 841 897 872.5
Maximum 1,422.8 1,161 1,351.12 11,4228 2,490.7 1,987 2,491 2,691

Tabela 31: Statisticki parametri nizova godisnjih padavina u BiH, za periode 1948-2014, 1961-1990, 1991-2010. godina i

1991-2014.

Analizom niza godiSnjih padavina dopunjenih
vrijednostima za period 2011-2014, i za sliv Save i
za sliv Jadranskog mora moZe se reci da se srednja
vrijednost (dobijena kao aritmeticka sredina) nije
puno promijenila. Medutim, vrijednosti obima
(rasprostranjenost) znacajno su vece za oba sliva,

a takoder i varijabilnost, Sto ukazuje na to daje
aritmeticka sredina manje pouzdana. U odnosu na
niz 1961-1990, u periodu 1991-2014. u slivu Save
su godisnje padavine bile vece za 44 mm nego u
periodu 1961-1990, Sto je nesto niza vrijednost
povecanja nego za period 1991-2010. Medutim,
obim se znacajno povecao, (769 mm u odnosu na
407 mm), odnosno minimalna vrijednost je za 100
mm manja, a maksimalna za 262 mm veca. Shodno
tome, vrijednost varijanse je znacajno veca u
periodu 1991-2014.

U slivu Jadranskog mora, u periodu 1991-2014,

veci je obim (za ¢ak 471 mm) maksimalne godisnje
padavine (za 504 mm) i minimalne (za 33 mm),
medutim, srednja vrijednost se povecala samo za
12 mm, ali je jo$ uvijek niza za 55 mm u odnosu na
period 1961-1990. Vrijednosti varijanse i standardne

devijacije nastavile su rasti. Izrazena frekvencija u
korist ispodprosjecnih vrijednosti padavina u periodu
1991-2010. smanjena je sa 1.1432 na 0,8045u
periodu 1991-2014, Sto znaci da se raspodjela

moZe smatrati umjereno asimetricnom®,

Za iste nizove (periodi 1948-2014, 1961-1990, te
1991-2014) uradena je analiza trendova, Grafikoni
29 30. MoZe se vidjeti da je za niz 1961-1990.
karakteristi¢an negativan trend godisnjih padavina
i u slivu Save i u slivu Jadranskog mora, au
periodu 1991-2014. trend je pozitivan. Gledajuci
niz 1948-2014, trendovi imaju daleko manji nagib,
ali su pozitivnog predznaka i u slivu Save i u slivu
Jadranskog mora.

“Varijansa, spljostenost i iskoSenost su bezdimenzionalni statisticki parametri

“Statisticki je analizirana serija prosjecnih vrijednosti padavina sa MS Bihac, Sanski Most, Sarajevo, Zenica i Tuzla
¥IskoSenost (skewness) je mjera asimetrije. Ako je skewness izmedu -1i -0,5 ili izmedu 0,5 i 1, raspodjela je umjereno asimetricna.
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Grafikon 29: GodiSnje padavine u slivu Dunava u BiH (prosjek sa MS Bihac, Sanski Most, Sarajevo, Zenica i Tuzla), s lineamim
trendovima

Godisnje padavine P mm

2100 oo 1 y=-12.954x+ 27114 - """"

1600 [ NN N A

ST

y=0.3431x+801.91

600 I I I I I I I I I I 1
1948 1954 1960 1966 1972 1978 1984 1990 1996 2002 2008 2014

==== Linear (1991-2014) = = |inear (1961-1990)  —— Linear (1948-2014)

Grafikon 30: GodiSnje padavine u slivu Jadranskog mora u BiH (MS Mostar), s linearim trendovima za razli€ite periode obrade
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2.3.2.6. Proticaji

Analizirani su trendovi proticaja rijeka u slivu
Save: Bosne u Maglaju, LaSve u Merdanima i Sane
u Sanskom Mostu. Prezentirani su i raspoloZivi,
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prekinuti nizovi proticaja Neretve u Zitomisli¢ima,
Grafikoni 311 32.
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Grafikon 31: Rijeka Bosna, HS Maglaj: Srednji godisnji proticaji s trendovima, za razne periode

(Prekid u osmatranjima 1987-2000. popunjen je pomocu hidroloskog HBV modela za sliv rijeke Bosne.
Koristeni su podaci o padavinama sa MS u Tuzli, Zenici i Doboju).
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Grafikon 32: Rijeka Sana, HS Sanski Most: Srednji godiSnji proticaji s trendovima, srednji proticaji za razlicite periode obrade
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U nastavku je analizirana unutargodisnja raspodjela  proticaja na stanici Maglaj na rijeci Bosni, za periode 1961-
serija srednjih, maksimalnih i minimalnih mjesecnih ~ 1990.i2001-2014.

| I m v v ve v v IX X X Xl
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Tabela 32: Srednji, maksimalni i minimalni mjesecni proticaji rijeke Bosne u Maglaju, za periode 1961-1990.12001-2014. i
razlika prosjecnih vrijednosti po periodima
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Grafikon 33: Razlika maksimalnih mjesecnih proticaja (AQ™) rijeke Bosne u Maglaju za razlicite periode obrade
Analiza proticaja Bosne u Maglaju ne pokazuje Tuzla), te srednjih mjesecnih proticaja rijeke Bosne
znatajne promjene u vrijednostima srednjih mjesecnih  u Maglaju u istom periodu ne ukazuje na znacajan
proticaja. Analiza trenda mjesecnih padavina u periodu  trend promjene. Iz statisticke analize maksimalnih

1961-2014. (dobijenih kao prosjecna vrijednost mjesecnih i minimalnih mjesecnih proticaja rijeke
mjesecnih padavina na MS Sarajevo, MS Zenica i MS Bosne u Maglaju u dva perioda, 1961-1990i 2001-

%Maksimalni registrovani proticaji Bosne u Maglaju u 2014. godini, po mjesecima
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Maksimalni mjesecni proticaji (m’/s)

Bosna — Maglaj

Minimalni mjesecni proticaji (m%/s)

1961 - 1990 2001-2014 1961-1990 2001-2014
Srednja vr. 345.07 395.18 64.19 59.20
Mediana 262.43 265.82 55.46 46.54
Stand. dev. 322.60 432.93 41.01 50.56
Varijansa 104,075.67 187,429.40 1,682.23 2,556.48
Spljostenost 5.77 18.70 1.20 17.50
IskoSenost 2.05 3.41 1.22 3.35
Rang - obim 2,150.25 3,554.85 204.61 410.98
Minimum 26.7 2414 11.77 15.16
Maximum 2,177 3,579 216.38 42614

Tabela 33: Statisticki parametri nizova maksimalnih mjesecnih proticaja rijeke Bosne u Maglaju, za razli€ite periode

2014, moZe se vidjeti povecanje standardne devijacije,
varijanse, spljostenosti, iskoSenosti i obima; sve su to
statisticki parametri koji ukazuju na vecu izrazenost
ekstremnih pojava — maksimalnih i minimalnih
proticaja, tabela 33.

Generalno, iz dosadasnjih analiza moZe se zakljuciti
da se na nivou srednjih vrijednosti ne mogu uociti
znacajne promjene vrijednosti koli¢ine voda. Ovo
treba uzeti s odredenom rezervom, s obzirom na
raspoloZivost podataka. Za sliv Save, iako se duZina
poslijeratnih serija povecava (zakljucno sa 2014.
godinom, duZina serije iznosi 14 godina), radi se

o serijama koje su relativno kratke za analiziranje
trendova. Statisticki parametri pokazuju ucestalu
pojavu ekstremnih vrijednosti. Za sliv Jadranskog
mora situacija je za procjenu losija, jer nema

ni jedne serije pogodne za analiziranje. Analize
maksimalnih i minimalnih mjesecnih proticaja
pokazuju promjene u karakteristikama serija iz
perioda 1961-1990. i 2001-2014, kroz povecano
odstupanje od srednje vrijednosti, te povecanje
razlike izmedu najmanje i najvece vrijednosti u
analiziranoj seriji.

“Varijansa, spljostenost i iskoSenost su bezdimenzionalni statisticki parametri

2.3.2.7. Uticaj klimatskih
promjena i povratni periodi

pojave

U praksi se, za potrebe dimenzionisanja razlicitih
objekata, odreduju mjerodavne vrijednosti velike
vode, definisanjem maksimalnog proticaja i oblika
hidrograma velikog vodnoga vala koji odgovara
nekoj vjerovatnoci pojavljivanja, odnosno povratnom
periodu. Analiziraju se podaci o0 maksimalnim
godisnjim proticajima, a analize tih podataka temelje
se na prakticnoj primjeni teorije matematicke
statistike i teorije vjerovatnoce pojave. U opStem
slucaju, rezultati obrade zavise od ulaznih vrijednosti
serije proticaja, pa je u nastavku prezentirana
analiza vjerovatnoce pojave poplava na vodomjernoj
stanici Maglaj, za razlicite periode. Prema dijagramu
iz perioda 1961-1990. (Grafikon 34), poplava iz maja
2014. ima vi$e nego hiljadugodi$nji povratni period,
a prema dijagramu koji obuhvata period 1961-2014.
(Grafikon 35), vjerovatnoca pojave poplave iz

2014. ima povratni period nesto veci od sto godina.
Promjena ucestalosti ekstremnih hidroloskih

pojava reflektuje se na kriterije dimenzionisanja
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hidrotehnickih objekata: na primjer, nasipi se
dimenzioniSu na pojavu 100-godisnje velike vode,
prelivi brana za veliku vodu koja bi se mogla javiti
jednom u 1000 godina, a za nasute brane uzima se
jos i strozi kriterij (10.000 godina).
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Grafikon 34: Vjerovatnoca pojave maksimalnih godisnjih proticaja rijeke Bosne na vodomjemoj stanici Maglaj, (1961-1990).
Crvena hoja - maksimalni proticaj iz maja 2014.
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Grafikon 35: Vjerovatnoca pojave maksimalnih godisnjih proticaja rijeke Bosne na vodomjemoj stanici Maglaj, period obrade
1961-2014. Crvenom bojom je oznacen maksimalni proticaj iz maja 2014.
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2.3.3. Uticaj klimatskih promjena
na sumske ekosisteme

Bosna i Hercegovina pripada grupi evropskih
zemalja koje su bogate Sumskim resursima s
aspekta njihove distribucije i bioloske raznovrsnosti.
Cinjenica da je prema zadnjim premjerima preko
60% teritorije BiH pokriveno Sumama ukazuje

na njihov znacaj u osiguravanju viSestruke

koristi, a time i u kontekstu klimatskih promjena
(nepublikovani rezultati Druge nacionalne inventure
Suma, 2012). Bogatstvo diverziteta ogleda se u
velikom broju biljnih i Zivotinjskih vrsta u regionu
(oko 4.500 visih biljaka, 600 taksona mahovina i
oko 80 papratnjaca, oko 250 vrsta Sumskog drveca
i grmlja - Bruji¢c 2011), zbog ¢ega BiH kotira visoko
na listi najzanimljivijih zemalja u Evropi. Ova veoma
znacajna raznolikost daje Sumskim ekosistemima
bolju startnu poziciju za prilagodavanje klimatskim
promjenama, ali u isto vrijeme postoji opasnost od
gubitka rijetkih i jedinstvenih vrsta.

BiH ima izuzetno visok nivo raznolikosti stanista,
tj. geoloSku raznolikost. Tome doprinosi specificna
orografija, geoloska struktura, hidrologija i
»eko-klima”. Vijekovi koegzistencije i Sirok
spektar interaktivnosti izmedu bioloske i geoloske
raznolikosti, na Sta treba dodati antropogeni uticaj,
najbolje se ogledaju u izuzetno visokoj raznolikosti
pejzaza u cijeloj oblasti Bosne i Hercegovine.

U pogledu sastava vrsta, u Sumama BiH dominiraju:
Sume bukve s oko 31% ucesca, zatim Sume hrasta
kitnjaka 14% i luZnjaka 2%, termofilne Sume
hrastova 17%, Sume vrba, topola i joha 1%, potom
Sume Cetinara, mjeSovite Sume Cetinara i li¢ara
23%, dok Sume borova €ine oko 7%. Ostalo su
uglavnom zasadi autohtonih (4%) ili alohtonih

vrsta (1%). Pored Cinjenice da je najveci dio Suma
»komercijalnog karaktera®“, uloga koju igraju Sume
za o€uvanije biodiverziteta u BiH je ogromna.

U pogledu vlasnicke strukture, prema najnovijim
podacima iz Druge nacionalne inventure Suma u BiH,
od ukupne povrsine Suma i Sumskog zemljista, 70%
povrsine je u vlasnistvu drZave kojim gazduju javna
preduzeca, dok je 30% u privatnom vlasniStvu.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

lako ne ucestvuje znacajnije u drustvenom
proizvodu, Sumarstvo i drvna industrija predstavljaju
vazan ekonomski i, iznad svega, prirodni resurs
Bosne i Hercegovine. UceSce Sumarskog sektora u
ukupnoj zaposlenosti vece je od njegovog ucesca

u BDP-u (u RS 6,5%, a u FBiH 4,6% u 2008). lako

je uceSce Sumarstva u BDP-u BiH u 2010. godini
iznosilo tek 0,83%, ova privredna djelatnost ima
strateSki znacaj zbog svoje izvozne orijentacije i
stvaranja novih radnih mjesta. DrZavnim Sumama
upravljaju javna preduzeca na nivou entiteta koja su
pod kontrolom nadleZnih ministarstava i entitetskih
parlamenata. Pravni i institucionalni okvir koji
pokriva Sumarstvo je strukturiran preko dva entiteta.

Kao posljedica globalnog zagrijavanja ocekuje se
sve ucestalija pojava ekstrema kroz klimatske
promjene, prijeteci funkcionisanju Sumskih
ekosistema. Introdukcija vrsta iz susnijih i toplijih
klimatskih predjela je jedna od opcija o kojoj se
govori kako bi se Sumski ekosistemi prilagodili
tim negativnim efektima klimatskih promjena.
Visoka geneticka raznolikost pojedinih vrsta, a time
i potencijali u razli€itosti tolerancije na klimatske
promjene izdvajaju odredene vrste koje imaju
prioritet u smislu adaptivnog kapaciteta. Medutim,
potrebno je procijeniti odgovor razlicitih vrsta i
njihovih provenijencija na klimatske ekstreme i
identifikovati odgovarajuce populacije ili ekotipove
koji su bolje prilagodeni projektovanim klimatskim
promjenama.

U Bosni i Hercegovini ne postoje trajne

mjerne stanice u kojima se vrsi monitoring

i pracenje promjena i reakcije najznacajnijih
Sumskih ekosistema na klimatske promjene. U
institucionalnom okviru primjetan je nedostatak
integracije problema i pitanja klimatskih promjena
u politike i strategije o Sumarstvu, te nedostatak
koordinacije medu upravljacima i korisnicima
Sumskih resursa.

Na osnovu klimatskih modela izvrSeno je poredenje
s poznatim, opstim podacima kada su u pitanju
klimatski parametri za pojedine Sumske zajednice
(Bertovi¢, 1975). Prosjecne temperature u razlicitim
Sumskim ekosistemima u BiH trenutno se kre¢u

u rasponu od bukovih Suma u lancu Dinarida (s
prosje¢nom godi$njom temperaturom od 7,2 do 7,7
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°C) do Suma hrasta medunca i graba (s prosjecnom od najniZe do najviSe unutar 4 ekolosko-vegetacione

godisnjom temperaturom od 12,7 do 13,5 °C). oblasti.
Takoder u tabeli 34 daje se pregled prosjecnih
godiSnjih temperatura na pojedinacnim lokacijama
Obla ednja godiSnja temperatura vazd
0 goad pad
min max min max IV-IX
Pripanonska oblast 96(Tetan) | 10,9 (Modrica) | 831 (Gradika) 1'”&(‘23”5‘“ 157-613
Prelano ilirsko-mezijska . . - X
oblast 4,8 (Vrelo Prace) 11,2 (Brcko) 719 (Visegrad) 1.147 (Cajnice) 373-579
Oblast unutragnjih e . )
Dinarida 1,3 (Bjelasnica) 10,7 (Bihac) 804 (Sokolac) 1.787 (Vaganj) 416-7T11
Mediteranska 6,0 (Cemerno) 15,0 (Capljina) 1.112 (Prozor) 1.951 (Ljubinje) 364-658

Tabela 34: Srednje godisnje temperature i sume padavina na mjerim stanicama s najnizim i najvisim vrijednostima unutar cetiri

ekoloSko-vegetacione oblasti (Stefanovic, et al. 1983).

temp pad temp pad temp pad
RCP8.5 +1.6do+2°C +5% +3do3.2°C -10% +5.2d05.8°C -10do-20 %
A2 0.8do 1°C +5 %. 1.8do 2.4°C -10% 3.8do4.2°C -10do-20 %
A1B 08do1°C 0d -5 do -10% 2do2.4°C 0d -5 do -10% 34do38°C 0d -5 do -10%

Predvideni scenariji

Ovaj raspon pokazuje da bi scenarij RCP8.5 za

kraj ovog vijeka, s prognoziranim povecanjem
prosjecne temperature od 5,2 do 5,8 °C, bio blizu
trenutno postojece prosjecne temperature za
izuzetno razlicite Sumske zajednice i prevazilazi
razlike u ekstremnim vrijednostima unutar pojedinih
ekoloSko-vegetacionih oblasti. Projektovane
temperature u Sumskim ekosistemima upucuju
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na to da bi se drasti¢ne promjene desile ¢ak

i u najblazem scenariju A1B. Vecina Suma
karakteristicnih za planinske (dinarske) regione
evoluirala bi u Sume planinske bukve. U scenariju
A1B, na kraju ovog vijeka ocekuje se dominacija
termofilnih Suma hrasta kitnjaka s grabom, hrastom
meduncem i hrastom crnikom. Model A2 dovodi
do potpune devastacije Sumskih ekosistema i
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formiranja podmediteranskih i mediteranskih
Sumskih zajednica. UopSteno govorei, predloZeni
scenarij imao bi nesagledive (nezamislive) posljedice
po Sumske ekosisteme u BiH. Tesko je i zamisliti
kakve bi posljedice na Sumske ekosisteme imao
scenarij RCP8.5, $to dovodi u pitanje i mogucnost
deSavanja predvidenih ovim scenarijem.

Postoji mogucnost da klimatske promjene uticu

na Sume u BiH na nacin koji bi tokom vremena
mogao transformisati cijele Sumske sisteme kroz
pomijeranje njihovog rasporeda i sastava. To sa
sobom nosi teret druStveno-ekonomskih i ekoloskih
posljedica. Klimatske promjene koje su se dogodile
nece imati isti uticaj na sve Sumske ekosisteme u
Bosni i Hercegovini. U prilog toj tvrdnji ide €injenica
da je opstanak Sumskih zajednica povezan ne

samo (ili iskljucivo) s prosjecnom godiSnjom
temperaturom na podrucju na kojem se pojavljuje
data zajednica, $to znaci da povecanje prosjecne
godiSnje temperature nece biti jedini faktor koji utice
na promjenu. Osim prosjecne godi$nje temperature,
drugi vazni elementi ukljucuju distribuciju i intenzitet
padavina, koje treba analizirati zajedno i u interakciji
s povecanjem prosjecne temperature, kao i s nizom
drugih faktora koji se pojavljuju u nemjerljivim
periodima i s nemjerljivim intenzitetom. S obzirom
na uradene scenarije, moZe se konstatovati da
promjene u kolicini padavina (+5 do -10%) ne bi
imale toliko drastican uticaj kao Sto je slucaj s
predvidenim promjenama u prosjecnim godisnjim
temperaturama.

Ono $to je Cinjenica dokazana vec¢ na osnovu
istraZivanja u svijetu, svaki region za koji su
predvidene promjene treba analizirati pojedinacno.
To znaci da bi se moglo ocekivati da u regionima

u kojima se promjene ne predvidaju i ne dode do
promjena u strukturi Sumskih ekosistema. Nece
sve zajednice reagovati na isti nacin (neke se nalaze
na vecoj nadmorskoj visini, dubljem podoloskom
profilu, s vecom brojnosti vrsta i pojedinacno
individua, neke su manje osjetljive tj. formirane od
viSe tolerantnih vrsta...), Sto znaci da treba odvojeno
analizirati reakciju svake zajednice. Vrste koje se
nalaze u centru svog prirodnog rasprostiranja bit

¢e tolerantnije na klimatske promjene, dok ¢e one
blizu ivica (marginalne populacije) biti veoma ranjive.
Pored toga, sukcesija vrsta (njihova evolucija) i

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

promjena strukture zajednica vezane su za prirodno
obnavljanje Suma i odredene su staro$cu stabala.
Kod nekih vrsta (kao $to su hrastovi) to je vise

od 100 godina, a kod nekih nerealno je ocekivati
promjene postojece vegetacije u periodu kracem od
jednog vijeka (osim u slucaju prirodnih katastrofa).
Na kraju, kod svih promjena i pomjeranja Sumskih
zajednica mora se uzeti u obzir i €itav niz drugih
faktora koji uti€u na promjene Sumskih ekosistema
(promjene u strukturi zemljiSta, promjene u
genetickim resursima i diverzitetu, prilagodljivost
vrsta itd.).

Pored naprijed navedenih, znacajna prijetnja
Sumskim ekosistemima predstavlja i povecanje
broja Sumskih poZzara. U nekim dijelovima BiH
ocekuje se povecani rizik od Sumskih poZara
izazvanih povecanjem temperature i promjenama
u obrascima padavina, $to poziva na proSirenje
kapaciteta za zaStitu od poZara. Svi ti aspekti
(vrijeme, StetoCine, patogeni, poZari) mogu, tokom
duZeg vremenskog perioda, dovesti do smanjenja
produktivnosti i loSijeg zdravlja Suma u BiH.
Ukratko, dostupni podaci i istraZivanja ukazuju

da su klimatske promjene prijetnja za sve Cetiri
makroregije u BiH (ekoloSko-vegetacione oblasti).
Oblast Dinarida bit ¢e pod posebnom prijetnjom,
kao veoma vazan i bogat centar endemskih vrsta
na Balkanu. Prijetnje koje ovako bogatom biljnom i
Zivotinjskom svijetu namece Siroki spektar razlicitih
ljudskih aktivnosti su mnogobrojne. Jedna od
znacajnih posljedica globalnog zagrijavanja po
ekosisteme hit ¢e svakako pomjeranje zaliha vode
i distribucije Stetocina i bolesti. Prodor alohtonih
vrsta povecat ce se, a agresivnije iz prirodnih
staniSta mogu istisnuti autohtone vrste. Trenutno
nije moguce precizno predvidjeti uspjesnost
prilagodavanja na Zivot u novim stanistima, nastalim
klimatskim promjenama.

Znacajne promjene se ocekuju u rodovima koji
nastanjuju planinska podrucja Bosne i Hercegovine,
naroCito migraciju nekih drvenastih vrsta u smjeru
pruZanja Dinarida prema sjeverozapadu, uz moguce
lokalno osiromasenije flore. MoZe se ocekivati
smanjenje broja zeljastih vrsta uske ekoloske
valence najvisih planinskih podrucja koje nece

moci prilagoditi svoj areal dovoljno brzo. Takoder,
moZe se smatrati da ce najviSe biti pogodena
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visokoplaninska podrucja u Bosni i Hercegovini
na nadmorskim visinama visim od 1.500 m, §to
odgovara granici subalpskog pojasa.

2.3.3.1. Mogucnosti adaptacije

U smislu klimatskih promjena i posljedica po
Sumarstvo u Bosni i Hercegovini, moguce je provesti
Sirok spektar praksi, kao $to su poboljSanja u
praksama gajenja Suma, kao i prakse odrZivog
upravljanja, promovisanje geneticki superiornijeg
materijala za sadenje, povecanje sistema za
upravljanje zasticenim oblastima, zamjena fosilnih
goriva bioloskom energijom, efikasnija zastita Suma
od poZara, bolesti i Stetocina, efikasnije preradivanje
i koriStenje Sumskih proizvoda i pracenje podrucja

i statusa vegetacija Suma, narocito u okviru praksi
posumljavanja ogoljenog zemljista.

Razvoj ljudskih resursa i jacanje organizacija

u vladinim institucijama za istraZivanje, koji

su fokusirani na procjenu uticaja/ranjivosti
promjene klime na sektor Sumarstva, mogao bi
voditi uklju€ivanju tih aspekata u izradu politika.
Potrebno je detaljnije procijeniti ekoloski, socijalni

i ekonomski uticaj klimatskih promjena na Sumske
ekosisteme. To bi moglo indirektno doprinijeti
napretku o pitanjima kao $to su uspostavljanje
mjeSovitih Suma, primjena autohtonih vrsta,
selekcija tolerantnijih genotipova, podrska prirodnoj
dinamici Suma i podsticanje i promovisanje ocuvanja
bioloske raznolikosti. To bi moglo dovesti do
podizanja svijesti, raspodjele informacija, saradnje
medu sektorima i veceg ukljucivanja sektora
Sumarstva u adaptaciju i aspekte ublazavanja
promjena klime.

Negativne posljedice ekstremnih klimatskih
promjena u Sumama i Sumskim ekosistemima

je teZe identifikovati. Njihovo otkrivanje zahtijeva
dugoroéno istraZivanje i pracenje. To je jedini

nacin da se utvrde i identifikuju kumulativni efekti
temperature i padavina. Jednako su vaZne i lokacije
na kojima se Sume nalaze, tj. geografske i klimatske
zone.

Kao najznacajniji faktor u oblasti Sumarstva u
smislu mogucnosti ublaZavanja efekata klimatskih

promjena je svakako povecanje povrsine pod
Sumom. Ova aktivnost se realizuje kroz dva oblika:
- direktno povecanje povrsine na goletimai
Cistinama (povrsine na kojima u posljednjih 50
godina nije bilo Sume — afforestation);

- posumljavanje Sikara, zapustenih povrsina,
degradiranih Sumaii sl. (povrSine na kojima se u
posljednjih 50 godina nalazila Sumska vegetacija -
reforestation).

Prakse ponovnog poSumljavanja su vazne kako

bi se smanjili procesi erozije i regulisao vodni

rezim, pored skladistenja CO,. Ta praksa bi trebala
uzeti u obzir sljedece: koje vrste bi se trebale
primijeniti, koje su autohtone u podrucju i kako ce
zasadene vrste hiti pogodene buducim klimatskim
reZimima, samim tim birajuci one koje najvise
odgovaraju. Osnivanje Suma s vrstama i ekotipovima
tolerantnijim na viSe temperature i izmijenjen reZim
padavina i povrat vegetacije u degradirana i ogoljena
podrucja trebalo bi imati planski pristup s novim ili
povecanim mehanizmima finansiranja. Promovisanje
izdvajanja ugljenika putem praksi u Sumarstvu bi
trebalo povecati nivo ugljenika u zemljistu, posebno
u podrucjima gdje je on izuzetno nizak, i gdje su
moguci potencijali poSumljavanja.

Cesti Sumski poZari smanjuju produktivnost u
sektoru Sumarstva i drvnopreradivackoj industriji,
Sto direktno utice na drustveno-ekonomsku
situaciju. Visoke temperature povecavaju ranjivost
Suma na Sumske poZzare, suse i poplave. Bosna

i Hercegovina mora provesti mjere kojima ¢e se
smanjiti ranjivost na klimatske promjene. Treba
usvojiti odgovarajuce zakone zasnovane na praksi
EU zajedno s programom dugorocnog razvoja
Sumarstva koji ¢e biti uskladen s Ministarskom
konferencijom o zastiti Suma u Evropi (MCPFE). To
zahtijeva bolju inventuru Suma i baze podataka,
upravljanje, pracenje i odrZivo finansiranje
revitalizacije Suma i Sumskih ekosistema,
posumljavanje, uzgoj i zastitu.

Osnivanje intenzivnih plantaZa sa selekcionisanim
klonovima (brzorastuc¢im vrstama) moZe znacajno
doprinijeti usvajanju CO, u sektoru Sumarstva na
podrucju BiH. Na podesnim povrsinama s paZljivo
odabranim klonovima moguca je produkcija
biomase od 20 do 40 m%/ha godisnje. To bi u isto
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vrijeme intenziviralo aktivnosti na povecanju
biomase i mogucnosti njenog koristenja kao
zamjene za fosilna goriva.

Tokom 2014. godine konstatovane su znacajne
direktne Stete (tacna procjena nije uradena) tokom
visemjesecnih padavina kao posljedica pojave
klizista. Mnogi vrijedni objekti su potpuno uniSteni
na tim mikrolokalitetima. Kao najbolja mjera zastite
jeste podizanje Suma na tim podrucjima koje bi se
realizovalo kroz sistem antierozionog poSumljavanja
(kombinacija odabranih vrsta i sistema tehnicko-
tehnolo3kih rjeSenja).

Zasticena podrucja Cine izuzetno malu veliinu
teritorije BiH i jedna su od najmanjih u regionalnim
procjenama podataka. Samim tim, potrebno je
hitno razmotriti mjeru za povecanje tih oblasti, sa
znacajnim pregledom faktora klimatskog uticaja,
koji ¢e identifikovati nove oblasti za razmatranje. To
poziva na procjenu kapaciteta Sumarskih struénjaka
kako bi upravljali ovim podrucjima i povecal
integralni koncept upravljanja Sumama s mjerama
pracenja.

2.3.4. Uticaj klimatskih
promjena na biodiverzitet

Osjetljivost ekosistema na djelovanje klimatskih
promjena je povecano zbog njihovog narusenog
stanja, fragmentiranosti i razlicitih antropogenih
uticaja. Kroz nacionalne izvjestaje BiH o klimatskim
promjenama i zastiti biodiverziteta istaknuto je da
klimatske promjene predstavljaju jedan od faktora
narusavanja biodiverziteta.

Uticaj klimatskih promjena na razlicite ekosisteme
ispoljava se kroz raznovrsne efekte, pri ¢emu

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

su djelovanja kompleksna i najcesce u sinergiji

s drugim faktorima. U zajednickom djelovanju

s drugim faktorima klimatske promjene bitno

uti€u na vrijeme pojavljivanja i trajanja pojedinih
godisnjih doba, Sto u znacajnoj mjeri ima efekata na
duZinu vegetacionog perioda i vrijeme pojavljivanja
pojedinih fenofaza. Klimatske promjene ispoljavaju
svoje dejstvo na biljke i biljne zajednice, Sto se prvo
moZe primijetiti po promjenama fenofaza. Svoje
dejstvo ispoljavaju na sve aspekte biodiverziteta,
kroz promjene u distribuciji populacija i vrsta, kao i
u funkcionisanju ekosistema.

U Prvom i Drugom nacionalnom izvjestaju Bosne
i Hercegovini prema UNFCCC determinisana

su osjetljiva podrucja izloZena jakim pritiscima
promjenljivih klimatskih uslova.

Takoder, Strategija i akcioni plan za zaStitu bioloske
i pejzazne raznolikosti (2014) navode pejzaze visoko
osjetljive na klimatske promjene s dominantnim
ekosistemima: visokoplaninski pejzaZi, gorski
pejzazi, reliktno-refugijalni pejzaZi. Osim navedenih,
i ekosistemi smjesteni u kraske pejzaZe takoder su
veoma osjetljivi na klimatske promjene, a na njih
istovremeno intenzivno djeluju i drugi antropogeni
pritisci. Medu njima su posebno osjetljiva mocvarna
podrucja kraskih polja.

Posebna karakteristika kraskih podrucja
predstavljaju endemicne vrste, koje se nalaze na
veoma ograni¢enom podrucju rasprostranjenosti
Sto je uz djelovanje drugih faktora i osnovni razlog
njihove ugrozenosti (Dekic i sar., 2013). Ocekuje
se da ce klimatske promjene u znacajnoj mjeri
uticati na biodiverzitet, i to na nacin da ce 15-
37% terestricnih vrsta iS¢eznuti zbog klimatskih
promjena u narednih 50 godina (Thomas i sar.,
2004), a isti trend e se odraziti i na slatkovodne
vrste (Xenopoulos , 2005).

Kao rezultat djelovanja klimatskih promjena

u interakciji s drugim faktorima koji uticu na
naruSavanje biodiverziteta ocekuje se pomjeranje
vegetacionih zona, promjene u funkcionisanju
ekosistema, fragmentacija stanista i nestanak
pojedinih vrsta. U Strategiji i akcionom planu za
zastitu bioloske i pejzazne raznolikosti (2014)
navode se podaci da je tokom 2013. godine
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konstatovano susenje pojedinacnih stabala
smrce, jele, bijelog i crnog bora, smreke, pa
¢ak i hortikulturnih €etinarskih vrsta u gradskim
sredinama, a uzrokom se smatraju klimatske
promjene i drugi antropogeni uticaji.

Akvaticni ekosistemi su veoma osjetljivi na globalne
klimatske promjene. PoviSene temperature i
produZena sezona rasta vegetacije mogu dovesti do
povecane produkcije makrofita, eliminacije mnogih
ribljih vrsta i invazije vrsta koje toleriSu nizak
sadrZaj kiseonika u vodi.

Smatra se da ¢e vrste migrirati ka ve¢im
nadmorskim visinama i geografskim Sirinama
zavisno od njihove termalne preferencije.
Istovremeno kroz djelovanje na ekosisteme
ispoljavaju se razliciti efekti na populacije biljaka

i Zivotinja u tim ekosistemima, uz promjene
fizioloSkih procesa na nivou organizma. Promjene u
brzini odvijanja fizioloSkih procesa prvenstveno se
odnose na poikilotermne organizme, koji nemaju
mogucnost regulacije tjelesne temperature.
Temperatura predstavlja jedan od najznacajnijih
faktora sredine koji utice na sva Ziva bica, a Cije
djelovanje je narocito izraZeno kod poikilotermnih
organizama. Uti¢e na niz fizioloskih procesa u
organizmu mijenjajuci brzinu njihovog odvijanja.
Posljedice povecavanja temperature vode mogu
uticati na individue mijenjajuci razlicite fizioloske
funkcije kao i sposobnost za odrZanje unutrasnje
homeostaze nasuprot promjenljivoj vanjskoj sredini
(Roessig i sur., 2004).

Faktori koji izazivaju stresno stanje kod riba
prirodno su povezani s promjenama fizickih,
hemijskih i biolo3kih faktora vodene sredine Sto
utiCe na povecanu osjetljivost riba prema bolestima
(Kubilay, Ulukay, 2002). Klimatske promjene dovode
i do sljedecih promjena abiotickih faktora: povecanje
temperature vode, povecanje koncentracije CO, u
vodi, smanjenje koncentracije 02 u vodi, acidifikacija
vodotoka.

Odgovor slatkovodnih ekosistema na promjene
mora omoguciti interakcije izmedu promjena klime
i mnogih stresora koji vec¢ sada uticu na rijeke,
jezera i mocvare. To su upravljanje vodotocima,
eutrofikacija, acidifikacija, toksicne materije,

hidromorfoloske promjene, promjena stanista i
invazivne vrste.

U hladnijim podrucjima ocekuiju se sljedece
promjene: povecana produkcija zbog produZenja
sezone rasta hiljaka, povecano oslobadanje
nutrijenata iz zemljiSta, smanjenje populacija
stenotermickih vrsta i promjena trofickih odnosa. U
umjerenim i toplim regionima ocekuje se povecanje
problema eutrofikacije. U jezerima najcesce dolazi
do cvjetanja algi, duZih perioda ljetne stratifikacije
sa smanjenjem kiseonika u hipolimnionu i
oslobadanjem fosfora iz sedimenta.

Potencijalne posljedice klimatskih promjena su

i pomjeranje sezone mrijesta i izlijeganja iz jaja
ranije u toku godine. Na primjer, evropski grge¢
(Perca fluviatilis) bi se najvjerovatnije mrijestio

cak mjesec dana prije tokom proljeca, pri ¢emu ce
juvenilne jedinke imati produZenu sezonu rasta. Vrlo
je vjerovatno da ce poviSene temperature inkubacije
uzrokovati nastanak larvi malih dimenzija koje
imaju manje Zumancane kese i povecane stope
metabolizma.

To dalje implicira da su male larve podlozne
predatorima, imaju viSe stope metabolizma i
skraceno im je vrijeme prilagodavanja na hranjenje
u vanjskoj sredini. ViSe stope zimskog preZivljavanja
dovode do vecih potreba za plijenom, pa se vecina
naucnika slaze da ¢e se dimenzije tijela riba
znacajno smanjiti.

Smud (Sander lucioperca) je euritermna vrsta Siroko
rasprostranjena u Evropi, ¢iji reproduktivni uspjeh

i stopa rasta zavise od temperature vode. Trenutni
areal distribucije ce se vjerovatno pomijeriti ka
sjeveru. Povecavanje abundancije ¢e uzrokovati
promjene u kompetitivnim odnosima rezidenata
sjevernijih stanista jer je upitno da li ¢e produktivitet
vodotoka moci osigurati dovoljno hrane za
novopridosle predstavnike porodice Percidae (Wrona
i sar., 2010).

Sinergisticko djelovanje klimatskih promjena s
drugim faktorima utice i na endemsku ihtiofaunu.
Neke od endemicnih vrsta riba vezane su iskljucivo
za kraSka podrucja, a u takvu kategoriju spadaju

i gaovice. Terminom gaovica obuhvaceno je vise
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vrsta riba voda kraskih podrucja, koje karakterise
specifi¢an nacin Zivota jer jedan dio Zivotnog ciklusa
provode u podzemnim jezerima kraskih pecina,

a kada u odredenim hidroloskim fazama dolazi

do izlivanja vode u plavne zone, gaovice izlaze u
povrsinske vode. U nasim vodama na podrucju
Istocne Hercegovine utvrdeno je prisustvo sljedecih
vrsta gaovica: Telestes metohiensis (Steindachner,
1901), Telestes dabar (Bogutskaya, Zupancic,
Bogut, Naseka, 2012) i Delminichthys ghetaldii
(Steindachner, 1882).

Slika 7: Gaovica - Telestes metohiensis

Slika 8: Gaovica - Delminichthys ghetaldii

Navedene vrste nalaze se na Crvenoj listi ugroZenih
vrsta Republike Srpske, a prema IUCN Telestes
metohiensis i Delminichthys ghetaldii nalaze se u
kategoriji osjetljivih (VU). Pored navedenih, u nasim

vodama su zastupljene i druge endemicne vrste riba.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

2.3.5. Uticaj klimatskih
promjena na turizam

Klimatske promjene imaju sve veci negativan

uticaj na razvoj turizma. Ukoliko se radi o zimskom
turizmu, negativan efekat na razvoj tice se
nedovoljne koli¢ine padavina u obliku snijega. Ovaj
fenomen registrovan je jo$ krajem osamdesetih
godina proslog vijeka u Alpama. Njega su pratili
problemi u vezi sa smanjenim prihodom od zimskog
turizma, povecanim investicionim aktivnostima,
porastom zaposlenosti u turizmu i sl. (Elsasser &
Messerli, 2001).

Dosadasnja istraZivanja pokazuju da ce klimatske
promjene, pracene smanjenom koli¢inom snjeznih
padavina, smanjenom duZinom trajanja snjeznog
pokrivaCa, povecanjem prosjecnih a narocito
dnevnih zimskih temperatura, sve vise biti faktor
turistickog prometa u zimskim turistickim centrima
Republike Srpske i Bosne i Hercegovine. Da bi

se umanjio ili eventualno u potpunosti eliminisao
negativan uticaj globalnih klimatskih promjena

na razvoj zimskog turizma, oslonjenog na zimske
sportove, bit ¢e neophodno osigurati adekvatno
osnjezavanje svih turistickih centara koji, s obzirom
na turisticku infrastrukturu i suprastrukturu, ozbiljno
racunaju na ovaj vid turizma. No, odrZivi turizam
zimskih turistickih centara RS i BiH, bez obzira

na karakter klimatskih promjena i mogucnost
prevazilazenja problema te vrste, ve¢ sad zahtijeva, i
sve Ce viSe zahtijevati, alternativne vidove turisticke
ponude tokom Citave godine. Prakti¢no, neophodan
je kvalitetniji i sadrZajniji turisticki proizvod svih
zimskih turistickih centara u BiH.

2.3.51. Neki pokazatelji razvoja
turizma

Broj dolazaka i noc¢enja domacih i stranih turista u
Republici Srpskoj, ostvarenih u periodu od 2003.
do 2013. godine, znatno je porastao. Dolasci turista
sa 152.441 u 2003. godini porasli su na 253.653

u 2013. godini (Republicki zavod za statistiku
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Republike Srpske). U posmatranom periodu,

Sto je posebno vazno, udvostrucio se dolazak
stranih turista. U cjelini posmatrano, rastao je broj
dolazaka u svim turistickim mjestima a narocito u
kategoriji ostala turisticka mjesta. Prakticno, radi
se 0 povecanom broju dolazaka turista u urbane
centre i u razlicito kategorisane smjestajne objekte
izvan urbanih sredina. Sli¢no trendu dolazaka je
stanje ostvareno u broju nocenja. Naime, ukupan
broj nocenja sa 391.995 u 2003. godini porastao
jena 629.663 u 2013. godini (Republicki zavod

za statistiku Republike Srpske). U istom periodu
broj nocenja stranih turista sa 121.107 porastao
je na273. 936, a domacih sa 270.888 na 355.727
(Republicki zavod za statistiku Republike Srpske).

Dolasci i nocenja turista razlikuju se po vrsti
turistickog mjesta (banjska mjesta, planinska
mjesta, ostala turisticka mjesta i ostala mjesta).
Najveci broj dolazaka turista u turisticka mjesta

ostvaren je u ljetnim mjesecima, i to u maju i junu,
dok je najmanje dolazaka ostvareno u januaru i
februaru. Naime, u 2013. godini planinska mjesta
je posjetilo ukupno 41.902 turista, odnosno
16,51% ukupnog broja turista u Republici Srpskoj
(Republicki zavod za statistiku Republike Srpske).
U pogledu broja nocenja, u planinskim mjestima
je zabiljeZeno 121.412 nocenja, odnosno 19,28%
ukupnog broja nocenja u Republici Srpskoj
(Republicki zavod za statistiku Republike Srpske).
Povecano ucesce turista u ljetnom periodu ostvaruje
se u banjskom turizmu (zdravstveni i kongresni),
te u tranzitnom turizmu kao i u turizmu ostalih
turistickih mjesta.

Analogno broju dolazaka, maksimalan broj nocenja
ostvaren je u avgustu za vecinu ispitivanih godina,
dok je minimalan broj nocenja ostvaren u zimskim
mjesecima, i to novembru, decembru, januaru i
februaru.

Dola ocenja
Ukupno Domaci Strani Ukupno Domaci Strani
2009 333 122 211 684 231 453
2010 407 142 265 819 262 557
2011 436 146 290 870 270 600
2012 496 164 332 998 320 678
2013 577 166 4N 1135 309 826

Tabela 35: Dolasci i nocenja turista u Federaciji BiH za period 2009—2013. godina (u hiljadama)
|zvor: Federalni zavod za statistiku (2014). Statisticki godiSnjak Federacije BiH. Sarajevo

Federacija Bosne i Hercegovine, u posmatranom
periodu, biljeZi stalan rast turistickog prometa, i

broja dolazaka i broja nocenja. U strukturi dolazaka
prednjaci ucesce stranih turista. U posmatranom
periodu skoro je udvostrucen broj nocenja, a prednjaci
ucesce stranih turista.

U posmatranom periodu, 2009-2013. godina,
prosjecno zadrZavanije turista u turistickim mjestima
Federacije BiH ne pokazuje skoro nikakve promjene.

NajduZze zadrZavanje je u Neumu, Sto upucuje na
zakljucak da se radi o naselju s najznacajnijom
turistickom funkcijom u Federaciji Bosne i
Hercegovine.

U strukturi dolazaka i nocenja turista u Federaciji BiH,
prema vrsti turistickog mjesta, dominira Sarajevo.
Vise od polovine ukupnog broja ostvarenih dolazaka i
nocenja vezano je za ovaj grad.
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2.3.51]1. Korelacija elemenata
klime i ostvarenog broja
nocenja na primjeru Jahorine

Broj dolazaka, broj ostvarenih nocenja i duZina visine snjeznog pokrivaca i duZine njegovog trajanja.
zadrZavanja turista u zimskim turistickim centrima,  Drugim rije€ima, zimski turizam je u korelaciji s
analize su pokazale, u direktnoj su zavisnosti od brojem skijaskih dana.

Sezona 2008/2009

Broj skijaskih dana 13 31 28 31 8 m
Ukupno skijasa 9.411 36.373 32.943 14.878 309 93.914
Prosjeéno skijasa na dan 124 1173 1177 480 39 846
Ostva.reni dnevni 2616

maksimum

Prihodi u KM (PDV) - - - - - - 2.030.726

Sezona 2009/2010

Broj skijaskih dana A 26 28 29 87
Ukupno skijasa 474 27.108 38.112 17.781 83.475
Prosjeéno skijasa na dan 19 1.043 1.361 613 959
Ostva.reni dnevni 2,551

maksimum

Prihodi u KM (PDV) - - - - - - 1.920.067

Sezona 2010/2011

Broj skijaskih dana 6 31 28 29 9%
Ukupno skijasa 1.07 19.577 33.248 18.203 72.099
Prosjeéno skijasa na dan 179 632 1.187 628 767
Ostva.reni dnevni 3327

maksimum

Prihodi u KM (PDV) - - - - - - 1.490.051

m
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Sezona 2011/2012

Broj skijaskih dana 12 31 29 31 13 116
Ukupno skijasa 6.964 49.21 41.562 24.684 429 122.910
Prosjeéno skijasa na dan 580 1.589 1.433 796 33 1.060
Ostva.reni dnevni 3363

maksimum

Prihodi u KM (PDV) - - - - - 2.404.068

Sezona 2012/2013

Broj skijaskih dana 23 k]| 28 3 13 126
Ukupno skijasa 15.418 55.854 51.390 27.020 698 150.380
Prosjetno skijasa na dan 1.193
Ostva.reni dnevni 3497

maksimum

Prihodi u KM (PDV) - - - - - 3.204.029

Sezona 2013/2014

Broj skijaskih dana 23 19 9 15 66
Ukupno skijasa 3 6.409 2.889 7.581 20.670
Prosjeéno skijasa na dan 313
Ostva.reni dnevni 986

maksimum

Prihodi u KM (PDV) - - - - - 568.429

Tabela 36: Broj skijaskih dana, ukupan broj skijasa i maksimalan broj skijaSa u jednom danu u turistickom kompleksu Jahorina,

u zimskoj sezoni za period 2008/2009-2013/2014. god.
Izvor: Lazarevic, V., Bogo, M., Brekalovié, G., Maletic, M., Cosovié, N. (2014). Analiza stanja u OC Jahorina na datum 31. 3. 2014.
godine s prijedlogom mjera za izlazak iz krize. Pale: AD OC Jahorina

Iz prethodne tabele moZemo primijetiti da je najveci
broj skijaskih dana ostvaren u sezoni 2012/2013. sezoni 2013-2014, u odnosu na 2012-2013, iz
godina (126), a najmaniji u sezoni 2013/2014. godini,  prethodno spomenutih razloga, manji su ¢ak za Sest
u kojoj je sezona trajala samo 66 dana. Prikazani puta.

pokazatelji u korelaciji su s ostvarenim turistickim Praksa je pokazala da se klimatske promjene

prometom. Ustvari, prihodi ostvareni u turistickoj
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(povecanije prosjecnih i ekstremnih temperatura),
izmjena rezima i prostorne distribucije padavina
(smanjenje padavina u obliku snijega, sve manja
koli¢ina padavina u planinskim centrima ispod
1.800 m n.v), negativno odraZavaju na razvoj
turizma, posebno zimskog. Iz tih razloga, u cilju
odrZivosti ovog vida turizma, bit ¢e neophodno
afirmisane zimske planinske turisticke centre

u Bosni i Hercegovini tehnicki osposobiti da
nedostatak snijeznih padavina nadoknade
vjestackim osnjeZavanjem, ukoliko to ve¢ nije
ostvareno. S druge strane, u cilju odrZivosti turizma
u planinskim turistickim centrima, bez obzira da

li se radi o zimskom ili ljetnom turizmu, bit ¢e
neophodno obogatiti njihovu turisti¢ku ponudu
novim sadrZajima. To zahtijeva alternativne
programe turisticke ponude i niz podsticajnih
mjera na njihovom ostvarenju, te veoma znacajna
ulaganja u programe unapredenja infrastrukture i
suprastrukture.

2.3.6. Uticaj klimatskih
promjena na zdravlje

lako nema ozbiljnijih istraZivanja ili anketa u ovoj
oblasti, ipak se s velikom sigurno$¢éu moZze tvrditi

da klimatske promjene snazno uti€u na zdravlje

ljudi u Bosni i Hercegovini. Neosporno je da postoji
velika zabrinutost drustva za opste stanje zdravlja,

ali je ipak involviranost javnosti u ove probleme
presudna u pronalaZenju efikasnih odgovora na
adaptaciju ekstremnim klimatskim promjenama.

Jer, dobro informisana i edukovana javnost, koja

je uz to upoznata s opasnostima od ekstremnih
klimatskih situacija, moZe odgovarajucim mjerama
smanijiti njihove negativne posljedice. Glavni uzroci
ozbiljnog naru$avanja zdravlja ljudi koje prouzrokuju
ekstremne promjene klime su toplotni udari, koji uticu
na povecanje smrtnosti gradana Bosne i Hercegovine.
Pogorsanje klimatskih uslova ¢e dovesti do ucestalijih
promjena i pogorsanja zdravstvene situacije | rizika,
pogotovo kod osoba s kardiovaskularnim rizicima,
alergijskim reakcijama i drugim akutnim reakcijama
na visoke dnevne temperature, a mogu se javiti i
drugi zdravstveni problemi kao $to su bolesti izazvane
bakterijama u hrani i vodi, bolesti koje prenose
komarci i ptice i dr.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Interakcija izmedu klimatskih promjena i zdravlja ljudi
djeluje na opstu socio-ekonomsku situaciju i standard
stanovnika Bosne i Hercegovine, posebno onih s nizim
prihodima.. lako nema preciznih pokazatelja o uticaju
klimatskih promjena na zdravlje stanovnistva, moZe
se pretpostaviti da su bilo kakva ulaganja u adaptaciju
na klimatske promjene ekonomski, ali prije svega s
humane strane opravdana i isplativa. Neophodno je
da se mnogo viSe sredstava usmijeri u prevencije od
toplotnih udara, edukaciju i informisanje stanovnistva,
te monitoring pracen naucnim istraZivanjima. U
kasnijoj fazi je potrebno izraditi detaljne kost-benefit
analize i u ovoj oblasti, jer je neosporno da ljudski
Zivoti vrijede najviSe. A ako se smrtnost za odredene
bolesti u ekstremnim klimatskim situacijama smanji
samo za 10%, ulaganja u mjere adaptacije ce se
viSestruko isplatiti.

Uticaj klimatskih promjena na zdravlje Covjeka nije
dovoljno istraZen. Postoje studije koje ukazuju da

je povecan broj kardiovaskularnih bolesti prilikom
klimatskih ekstrema. U Tre¢em nacionalnom
izvjestaju je utvrdeno da postoji povecan broj
mozdanih udara po tipu krvarenja kod stanovnistva
opstine LaktaSi u mjesecima juli i avgust.

Vjerovatno se radi o populaciji koja je angaZovana u
poljoprivrednim poslovima i izloZena je direktnom
dejstvu sunca. Na osnovu tog rezultata mogu se dobiti
preporuke za tu populaciju. Medutim, koliko je nama
poznato, nema studija koje bi analizirale povezanost
drugih oboljenja s klimatskim ekstremima. Rezultati
ove studije ukazuju na relativno mali uzorak te bi se u
buducim studijama period istraZivanja mogao prosiriti
na veci broj godina pracenja.

U buducim studijama bi trebalo ispitati povezanost
klimatskih ekstrema s infarktom srca, hroni¢nom
opstruktivnom bolesti pluca, bolesnicima s
aritmijama, te bolesnicima s respiratornim
oboljenjima. Takoder bi trebalo obratiti paznju i
napraviti istraZivanje u smjeru ukupnog mortaliteta
za vrijeme klimatskih ekstrema te pokusati napraviti
distinkciju koje oboljenje ima najveci porast
mortaliteta u nadoj sredini. Ovo istraZivanje treba u
buducnosti provoditi na populaciji i drugih gradova i
opstina u Bosni i Hercegovini.

Kao rezultat ovog istrazivanja bi dobili zakljucke
koji bi nam omogucili bolje preporuke za adaptaciju
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stanovniStva na klimatske ekstreme. Ove mjere
adaptacije bi bile ciljano usmjerene i prema
odredenim populacijama stanovniStva (npr. oboljeli
od hronicne plucne opstruktivne bolesti ili populacija
stanovniStva angaZovana u poslovima na otvorenom),
a potom bi te preporuke bile pretocene u donoSenje
zakonskih propisa koji bi uredili oblast u pogledu
radnog vremena i radnih obaveza u danima klimatskih
ekstrema.

Analizom podataka za Banju Luku i LaktaSe po
pojedinacnim danima i uporedujuci broj moZdanih
udara s vrijednostima humideksa i stepena udobnosti,
nije nadena statisticki znacajna povezanost izmedu
nastanka moZdanog udara i dana s poviSenim
vrijednostima humideksa i stepena udobnosti.
Posmatrajuci podatke po mjesecima, uocava se
statisticki znacajno viSe moZdanih udara po tipu
krvarenja u mjesecima juli i avgust, ali samo za
podrucje opstine Laktasi. To bi se moglo objasniti time
da ovo stanovniStvo radi u polju i izloZeno je jatem
uticaju meteoroloskih prilika. Medutim, apsolutne
cifre su male te su potrebne nove studije da bi se ovaj
zaklju€ak mogao potvrditi ili odbaciti. Uprkos rastucoj
evidenciji i dokazima, potrebna su daljnja istraZivanja
o nepovoljnim uticajima klimatskih promjena

na zdravlje ¢ovjeka. Sigurno je da se dugotrajni
nepovoljni efekti na zdravlje Covjeka koje Cine
klimatske promjene mogu modifikovati i smanjiti
mjerama adaptacije.

IstraZivanja u regionu ukazuju da ¢e klimatske
promjene dovesti do izmjene rasprostranjenosti i
povecanja ucestalosti vektorski prenosivih zaraznih
bolesti (malarija, denga groznica, virus Zapadnog Nila
i dr.), kao i Sirenje zaraznih bolesti koje se prenose
putem vode®,

Na osnovu sezonskog monitoringa virusa Zapadnog
Nila tokom ljetne sezone u 2013. godini, u Srbiji je
zabiljeZeno 302 slucaja infekcije ovim virusom. MoZe
se ocekivati prisustvo ovog virusa i na teritoriji Bosne
i Hercegovine.

Neophodna je veca sinergija medu institucijama
koje se bave sistemom ranog upozoravanja
(hidrometeoroloski zavodi) i javnim zdravljem (instituti

za javno zdravlje i medicinske ustanove) prilikom
ekstremnih klimatskih dogadaja koji su sve ucestaliji
(ekstremne temperature, poplave, zagaden vazduh i
sl.).

Jedan od kljucnih problema je nedostupnost podataka
i nedostatak istraZivanja po pojedinim granama
medicine gdje se ocekuje znatan uticaj klimatskih
promjena (kardiologija, pulmologija i dr.). Neophodno
je permanentno informisanje javnosti o moguéem
uticaju klimatskih promjena na zdravlje ljudi a
narocito u ekstremnim vremenskim i klimatskim
uslovima.

%Procjena ranjivosti na klimatske promjene — Srbija, 2012, Dostupno na: http://d20uvy59p0dgék.cloudfront.net/downloads/cva_srbija_srpski.pdf
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3. PROCJENA POTENCIJALA
ZA UBLAZAVANJE UTICAJA
KLIMATSKIH PROMJENA
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Realizovanje planiranih ciljeva i zadataka iz oblasti
ublaZavanja posljedica klimatskih promjena,
sadrzanih u Tre¢em nacionalnom izvjeStaju Bosne
i Hercegovine u skladu s Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama,
zasniva se na rezultatima najnovijih nau¢nih
istraZivanja koja se odnose na emisijske scenarije,
potencijale za ublaZavanje klimatskih promjena

i mjere ublaZavanja koje su postignute na
medunarodnom i nivou Bosne i Hercegovine.

Osnovni dokumenti u kojima su sadrZane i
interpretirane mjere ublaZavanja uticaja klimatskih
promjena, a koji su posluZili u izvjesnoj mjeri kao
pozadina ovog dokumenta su Prvi i Drugi nacionalni
izvjeStaj BiH u skladu s Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, te
Prvi dvogodisnji izvjestaj BiH o emisiji staklenickih
plinova u skladu s Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija za klimatske promjene.

U TNC-u poglavlje posveceno ublazavanju
klimatskih promjena sadrZava opis i analizu mjera
po pojedinacnim sektorima u BiH, scenarijima za
ublaZavanije koji ¢e modelirati moguce putanje
emisija staklenickih plinova do 2050. godine, kao
i pregled aktivnosti, projekata i inicijativa koji

¢e doprinijeti ublaZavanju a koji su vec u toku ili
planirani za realizaciju u narednom periodu.

Konkretno modeliranje kvantitativno-vremenskog
razvoja emisija staklenickih plinova realizovano

je preko tri razvojna scenarija: S1 - osnovni

(bez promjena) ili tzv. baseline scenarij, S2 - s
djelimiénom primjenom stimulativnih mjera i S3 -
napredni (s intenzivnijom primjenom cjelokupnog
seta stimulativnih mjera). U razmatranjima
spomenutih emisijskih scenarija inicijalni podaci
su uzeti za 2013. godinu, dok su proracuni emisija
uradeni po petogodistima u periodu 2010-2050.
godina (tj. za 2010, 2015, 2020...2050). Aktivnosti
su dodatno podrZane organizovanim prikupljanjem
podataka i intenzivnijim ukljucivanjem nadleznih
drZavnih i entitetskih ministarstava, Brcko Distrikta
kao i vaznijih javnih agencija u cjelokupni rad.

Znacajna novina u odnosu na SNC BiH predstavlja
koristenje softvera za dugorocno energetsko
planiranje, tzv. software LEAP (Long Range Energy

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Alternatives Planning System). Koristeci ovaj
software, modelirani su pravci razvoja prema
naprijed navedenim scenarijima za najuticajnije
sektore, tj. sektor elektroenergetike, daljinskog
grijanja, zgradarstva i saobracaja. Ostali sektori
modelirani su alatima ve¢ razvijenim kroz SNC.

3.1. Elektroenergetski sektor

3.11. Stanje u sektoru
elektroenergetike Bosne |
Hercegovine

Bosna i Hercegovina (BiH) je izvoznik elektricne
energije. Ukupna proizvodnja elektricne energije

u 2013. godini bila je priblizno 17.451 GWh, dok je
finalna potrosnja bila priblizno 10.933 GWh. Neto
izvoz elektricne energije iznosio je 3.695 GWh
(Agencija za statistiku BiH, 2014). Istovremeno,
potrosnja elektricne energije po glavi stanovnika

je relativno niska (u odnosu na evropske drZave).
Potrosnja elektricne energije po glavi stanovnika

u 2000. godini bila je 1.915 kWh, a u 2013. godini
dosegla je 2.840 kWh, Sto premasuje svjetski
prosjek. Potrosnja elektricne energije povecala se u
periodu 2002-2013. godina sa 9.150 GWh na 10.933
GWh. Medutim, potro$nja u 2013. je manja od
potrosnje u 2011. kada je iznosila 11.880 GWh.

U 2013. godini 9.846 GWh ili 56,5% elektricne
energije je proizvedeno u termoelektranama,

koje koriste domaci ugalj i imaju prilicno visoke
specificne emisije ugljen-dioksida (1,3 tCO,/MWh).
Ostatak elektricne energije se proizvodi uglavnom u
velikim hidroelektranama, uz manji doprinos malih
hidroelektrana. Faktor emisije mreZe za ugljen-
dioksid je oko 720 kg/MWh. Konzervativna procjena
potencijala obnovljivih izvora energije za ublaZavanje
klimatskih promjena do 2025. godine iznosi 0,88 Mt
za biomasu, 0,11 Mt za energiju vode i 0,15 za vjetar.

Prema entitetskim strateSkim dokumentima, domaci
ugalj Ce i dalje ostati glavni izvor u proizvodnji
elektricne energije, a kapacitet proizvodnje bi

se mogao uvecati viSe nego dvostruko. Postoje
znacajne rezerve uglja i radi se o sektoru koji
zaposljava veliki broj ljudi. Medutim, konkurentnost
postojecih, ali i novih termoelektrana na ugalj u
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BiH na otvorenom trZistu je veoma upitna. Zbog
toga, paralelno s izgradnjom novih i zatvaranjem
postojecih blokova u termoelektranama,
potrebno je intenzivirati izgradnju kapaciteta koji
koriste obnovljive izvore energije. S obzirom na
potencijale koje BiH ima, tu se misli prije svega
na hidroelektrane, elektrane na biomasu, a zatim
vjetroelektrane i solarne elektrane.

Nakon sedam godina od zavrSetka Studije
energetike BiH i tri godine od zavr3etka SNC-a,
mozZe se konstatovati da se predvideni rast potro$nje
elektricne energije ne ispunjava. Medutim, zbog
potreba za elektricnom energijom u susjednim
zemljama, kretanje proizvodnje elektri¢ne energije u
BiH nije uslovljeno kretanjem domacih potreba. Sve
elektroprivredne organizacije nastavljaju uglavnom
kao ,bussines as usual”, koriste¢i postojece
kapacitete uz neznatno povecanje ucesca OIE iz
malih postrojenja. U takvim okolnostima emisija
ugljen-dioksida najvise zavisi od hidroloskih uslova
i dinamike odrZavanja pojedinih postrojenja Sto
odreduje omjer hidroelektrana i termoelektrana u
ukupnoj proizvodniji.

Prema Sporazumu o energetskoj zajednici, BiH je
duzna, do 2020, postici uce3ce obnovljivih izvora
energije u ukupnoj potrosnji energije od 40% (sa
sadasnjih 34%). To ¢e doprinijeti smanjenju emisija
staklenickih plinova i u elektroenergetskom sektoru.
Oba entiteta su donijela zakone o obnovljivim
izvorima energije i kogeneraciji (u FBiH - Zakon

o koristenju obnovljivih izvora energije i efikasne
kogeneracije, u RS-u - Zakon o obnovljivim
izvorima energije i efikasnoj kogeneraciji) u toku
2013. godine koji stimuliSu proizvodnju elektricne
energije iz OIE. Na bazi zakona entiteti su usvojili
akcione planove za obnovljive izvore energije do
2020. godine. Tim akcionim planovima definisani

su kapaciteti pojedinih obnovljivih izvora energije
koji ¢e biti podsticani do 2020. godine kroz
garantovane otkupne cijene. Treba naglasiti da

su spomenuti zakoni i akcioni planovi nastali kao
odgovor na obaveze koje BiH ima prema Sporazumu
o energetskoj zajednici. S obzirom da je EU ve¢

definisala ciljeve vezane za OIE i nakon 2020.
godine, ocekuje se usvajanje akcionih planova u BiH
u oblasti OIE i za period poslije 2020. godine koji

¢e biti na liniji ve¢ definisanih ciljeva EU do 2030. i
2050. godine. Cilj je da se 2050. godine sva kolicina
elektricne energije proizvodi iz OIE.

BiH je liberalizovala trZiste elektricne energije

od januara 2015. godine. Gledano kratkorocno,
liberalizacija trZista nece znacajno uticati na
smanjenje emisije ugljen-dioksida. Uticaj se moZe
ocekivati nakon 2020. godine. Zbog sporog napretka
ka EU nije realno ocekivati da BiH bude ¢lanica

EU ETS-a prije 2020. godine. Pored toga, uticaj EU
ETS-a na emisije zemalja EU je gotovo neznatan, jer
je sadasnja cijena emisionih dozvola veoma niska,
nekoliko puta niZa od cijene koja se ocekivala u
trecoj fazi EU ETS. Ocekivalo se povecanije cijene
emisionih dozvola nakon postizanja globalnog
dogovora o smanjenju GHG emisija u decembru
2015. godine, medutim, uslijed nedostatka
kvantifikovanog cilja smanjenja emisija, joS uvijek
nije doslo do njenog povecanja. Nakon ulaska u

EU ETS, konkurentnost termoelektrana na ugalj ce
znacajno opasti, a sredstva prikupljena od naknada
za emisione dozvole koristit ¢e se za podsticanje
OIE. Takva situacija ¢e pogodovati iskoriStavanju
tehnickog potencijala OIE u BiH koji je dat u narednoj
tabeli.
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tehnicki potencijal

godisnja proizvodnja

MW GWh
hidroenergija 1.000 4.000
vjetroenergija 1.200 3.000
solarna energija 450 495
biomasa 800 3.200
UKUPNO 3.450 10.695

Tabela 37: Potencijali OIE u BiH za proizvodnju elektricne energije (UNDP, 2013)

3.1.2. Pregled scenarija
smanjenja emisija staklenickih
plinova iz elektroenergetskog
sektora u Bosni i Hercegovini
do 2050. godine

S ciljem analiziranja kretanja potencijala smanjenja
emisije staklenickih plinova u BiH do 2050. godine
(prate¢i mapu puta energije EU do 2050), u sektoru
elektroenergetike analiziraju se tri scenarija:

1. Scenarij 1 (S1, ,bussines as usual®) kao osnovni
scenarij — podrazumijeva postepeni prestanak
s radom postojecih termoelektrana (stepen
efikasnosti oko 30%) na ugalj zbog zavrSetka
njihovog radnog vijeka. 0d 1.765 MW u postojecim
termoelektranama na ugalj, u 2030. godini ¢e u
pogonu ostati 900 MW, a do kraja posmatranog
perioda od postojecih termoelektrana ostat ¢e u
pogonu 300 MW. Paralelno s prestankom rada
postojecih blokova, predvida se izgradnja novih sa
stepenom efikasnosti od oko 40%. Ukupna snaga
novih termoelektrana u 2030. godini iznosit ¢e
oko 1.000 MW, do 2040. godine taj iznos Ce biti
1.200 MW. Godine 2050. ¢e se smanijiti i snaga
novih termoelektrana jer ¢e se neke ugasiti zbog
kraja Zivotnog vijeka i neisplativosti ulaganja u
revitalizaciju. lako, u ovom scenariju, proizvodnja
elektricne energije iz termoelektrana na ugal]
raste, ne raste emisija ugljen-dioksida jer ce se
veci dio elektricne energije proizvoditi iz novih,
efikasnijih termoelektrana. Ukupna proizvodnja
raste s pocetnih 17.451 GWh u 2013. godini na

23.368 GWh, tj. za oko 34%. Istovremeno, emisija
ugljen-dioksida opada s pocetnih 10,67 miliona
tona u 2013. godini na 6,50 miliona tona u 2050.
godini, tj. za oko 39%.
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Transformacija: Proizvodnja po koriStenom gorivu
Referentni scenario, Gorivo: sva goriva
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Grafikon 36: Proizvodnja elektricne energije u BiH prema referentnom scenariju

Pored djelimicne zamjene postojecih termoelektrana
novim, efikasnijim, smanjenje emisije ugljen-
dioksida je uzrokovano i izgradnjom novih velikih
hidroelektrana koje imaju ulogu u adaptaciji

na klimatske promjene. Do 2030. godine

predvida se izgradnja 300 MW u novim velikim
hidroelektranama, a do 2050. godine 800 MW.
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Okolis: Ugljen dioksid (dobijen izgaranjem fosilnih goriva)
Referentni scenario, Gorivo: sva goriva, Efekti: ugljen dioksid dobijen izgaranjem fosilnih goriva
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Grafikon 37: Emisija C0, iz elektroenergetskog sektora u BiH prema referentnom scenariju

Zbog krivih u€enja, ocekuje se izgradnja elektrana i 2. Scenarij 2 (S2, ,umjereni mitigacijski scenarij")
na druge obnovljive izvore energije. Do 2050. godine — u ovom scenariju se predvida brZi izlazak
predvideno je da u pogonu bude ukupno 40 MW u postojecih termoelektrana iz pogona zbog
kogenerativnim postrojenjima na biomasu, 300 u uvodenja nekih od mehanizama (otvoreno trziste,
vjetroelektranama, 40 MW u solarnim elektranama i ukidanje subvencija za elektricnu energiju iz

250 MW u malim hidroelektranama. fosilnih goriva itd.) koji za posljedicu imaju

smanjenje emisija. U takvim uslovima vlasnici
postojecih termoelektrana ce se viSe fokusirati
na brZu izgradnju novih termoelektrana na ugalj
koje ¢e zamijeniti nove i jo$ viSe na intenzivniju
izgradnju elektrana na obnovljive izvore energije.
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Transformacija: Proizvodnja po koriStenom gorivu
Umijereni mitigacijski scenarij, Gorivo: sva goriva
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Grafikon 38: Proizvodnja elektricne energije u BiH prema scenariju S2 - umjereni mitigacijski scenarij

Do 2030. godine oko dvije trecine postojecih
termoelektrana na ugalj e se ugasiti, a u pogonu
Ce ostati ukupno 600 MW, da bi se taj kapacitet do
2040. godine sveo na 300 MW, a 2050. godine na
nulu. U novim termoelektranama na ugalj izgradit ¢e
se oko 600 MW do 2030. godine i one ¢e raditi s tim
kapacitetom do kraja posmatranog perioda.
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Okolis: Ugljen dioksid (dobijen izgaranjem fosilnih goriva)
Umijereni mitigacijski scenarij, Gorivo: sva goriva, Efekti: ugljen dioksid dobijen izgaranjem fosilnih goriva
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Grafikon 39: Emisija C0, iz elektroenergetskog sektora u BiH prema scenariju $2 - umjereni mitigacijski scenarij

Ukupna proizvodnja elektricne energije raste s
pocetnih 17.451 GWh u 2013. godini na 23.995 GWh,
tj. za oko 37,5%. Istovremeno, emisija ugljen-
dioksida opada s pocetnih 10,67 miliona tona u
2013. godini na 3,93 miliona tona u 2050. godini, t].
za oko 63%.

Ovaj scenarij karakteriSe intenzivnije koriStenje
obnovljivih izvora energije u odnosu na referentni
scenarij. Ve¢ do 2030. godine predvideno je da u
pogonu bude ukupno 30 MW u kogenerativnim
postrojenjima na biomasu, 200 u vjetroelektranama,
20 MW u solarnim elektranama i 150 MW u malim
hidroelektranama, a do 2050. godine kapaciteti

¢e biti uvecani redom na 100, 800, 60 i 300

MW. Zbog sve vece decentralizacije proizvodnje
elektricne energije, predvida se porast proizvodnje u
industrijskim kogenerativnim postrojenjima.
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3. Scenarij 3 (S3, ,,napredni mitigacijski scenarij*) —

podrazumijeva intenzivno koriStenje potencijala

OIE i EE zbog ulaska BiH u Evropsku shemu
trgovanja emisijama staklenickih plinova (EU
ETS) i stvaranja konkurentnog regionalnog

trZista elektricne energije. Ulazak BiH u EU ETS

podrazumijeva i placanje emisionih dozvola
za staklenicke plinove za elektroenergetski
sektor Sto zna€ajno smanjuje konkurentnost
termoelektrana na fosilna goriva, posebno
na ugalj. Zbog toga se predvida postepeni
prestanak rada postojecih termoelektrana
vec do 2030. godine, ali i izgradnja novih

Transformacija: Proizvodnja po koriStenom gorivu

Napredni mitigacijski scenarij, Gorivo: sva goriva
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2025

termoelektrana ukupnog kapaciteta od 600 MW.
Predvideni aktivni kapacitet termoelektrana na
kraju posmatranog perioda iznosi 300 MW. S3
karakteriSe najintenzivnije koristenje obnovljivih
izvora energije u odnosu na S1i S2. Ve¢ do 2030.
godine predvideno je da u pogonu bude ukupno 60
MW u kogenerativnim postrojenjima na biomasu,
200 u vjetroelektranama, 40 MW u solarnim
elektranama i 150 MW u malim hidroelektranama,
a do 2050. godine kapaciteti ce hiti uvecani redom
na 200, 1200, 160 i 600 MW. S obzirom da su
industrijske elektrane uglavnom na fosilna goriva,
predvideno je smanjenje njihove proizvodnije.
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Grafikon 40: Proizvodnja elektricne energije u BiH prema scenariju S3 - napredni mitigacijski scenarij
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Ukupna proizvodnja elektricne energije raste s
pocetnih 17.451 GWh u 2013. godini na 24.590 GWh,
tj. za oko 41%.

Okolis: Ugljen dioksid (dobijen izgaranjem fosilnih goriva)
Napredni mitigacijski scenarij, Gorivo: sva goriva, Efekti: ugljen dioksid dobijen izgaranjem fosilnih goriva
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Grafikon 41: Emisija C0, iz elektroenergetskog sektora u BiH prema scenariju S3 - napredni mitigacijski scenarij
Po svim scenarijima predvida se povecanje za jaCanje konkurentnosti termoelektrana na trZistu
proizvodnje elektri¢ne energije. To povecanje elektricne energije.
je najvece u S3, a najmanje u S1. Dakle, s
najintenzivnijim koristenjem obnovljivih izvora Na rpaduroHy 42 dat je uporedni prikaz emisija
energije moguce je postici najveci rast proizvodnje. ugljen-dioksida za sva tri scenarija. U periodu od
Nove termoelektrane, u svim scenarijima, 2010. do 2015. godine emisija opada zbog smanjenja
modelirane su kao kogenerativna postrojenja. proizvodnje elektri¢ne energije iz termoelektrana,

Prihod od prodaje toplote bit ¢e jedna od bitnih mjera  $to je preuzeto iz izvjeStaja Agencije za statistiku.
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Nakon pada, u S1 emisije rastu u periodu do 2030.
godine kad se ocekuije izlazak iz pogona danasnjih
termoelektrana na ugalj i postepeni ulazak u pogon
novih efikasnijih termoelektrana. Poslije 2030.
godine, i u S1, emisija opada i u pogonu ce biti samo
nove termoelektrane. Emisija u 2050. godini je za
oko 40% manja od emisije u 2010. godini, iako je
iskoriStenje potencijala obnovljivih izvora energije
relativno malo.

Prema S2, smanjenje emisije ugljen-dioksida iz
elektroenergetskog sektora iznosi oko 63%. Cil]

za zemlje u razvoju do 2050. godine je smanjenje
emisije za 50%. Slicno kao i za S3, zakljucuje se da
je S2 na liniji postizanja cilja za smanjenje emisija za
zemlje u razvoju.

U S3 emisija ugljen-dioksida opada s pocetnih 10,67
miliona tona u 2010. godini na 1,55 miliona tona u
2050. godini, tj. za oko 85%. S3 za rezultat ima nesto
veci procenat smanjenja emisije ugljen-dioksida od
onog koji je definisan kao cilj za razvijene zemlje do
2050. godine (80%)*. Medutim, treba uzeti u obzir
da se radi samo o elektroenergetskom sektoru.
Imajudi u vidu da se najveci doprinos smanjenju
emisije upravo ocekuje od elektroenergetskog
sektora, za postizanje navedenog cilja za ukupne
emisije neophodno je postizanje smanjenja emisije
u elektroenergetskom sektoru preko 80%. Dakle, S3
je na liniji postizanja cilja za razvijene zemlje.

1
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Grafikon 42: Emisije CO, iz elektroenergetskog sektora u BiH prema scenarijima

Problem intermitentnosti koji se javlja kao
posljedica velikog udjela energije iz intermitentnih
obnovljivih izvora rjeSavat ce se velikim,
reverzibilnim i pumpnim hidroelektranama

(na visokonaponskoj mreZi), kogenerativnim
elektranama na biomasu i akumuliranjem elektricne
energije (na niskonaponskoj mrezi).

Kako bi se klimatske promjene zaustavile na povecanju globalne temperature od 2 °C, razvijene zemlje trebaju smanjiti emisiju staklenickih plinova za 80%,

a zemlje u razvoju za 50%, u odnosu na definisanu baznu godinu.
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3.2. Obnovljivi izvori energije

U poglavlju koje se odnosi na obnovljive izvore
energije analiziraju se oni oblici i kolic¢ine energije
dobijeni iz potencijala solarne i geotermalne
energije samo za potrebe dobijanja toplotne
energije te biogasa za dobijanje i toplotne i
elektricne energije. U ovom dijelu predmet analize
nije koriStenje biomase u sistemima kogeneracije
niti za proizvodnju toplotne energije u sistemima
daljinskog grijanja, kao ni koriStenje ostalih vidova
OIE koji se koriste iskljucivo u svrhu proizvodnje
elektricne energije (vjetar, voda).

3.2.]1. Pregled stanja u sektoru
obnovljivih izvora energije

Shodno skorijem donoSenju zakonskih akata, i to
u prvom redu Zakona o OIE i efikasnoj kogeneraciji
(,Sluzbeni glasnik RS*, br. 39/13), Zakona o
koristenju OIE i efikasne kogeneracije (,,Sluzbene
novine FBiH", br. 70/13), kao i akata koji ureduju
oblast energetske efikasnosti a u ¢ijem sastavnom
dijelu su odredbe i obaveze za intenzivnije
usmijeravanje ka koristenju OIE, posebno na novim
objektima gdje je to tehno-ekonomski opravdano,
ocekuje se da ce intenzitet implementacije
projekata OIE u dolaze¢em periodu doZivjeti svoju
ekspanziju. Za potpunu primjenu i realizaciju ipak
se smatra nedostaju¢im model poticaja, tako da
¢e sama primjena takvih projekata na terenu biti
prolongirana.

3.211. Biogas

Na osnovu dostupnih podataka o sto¢nom fondu

za 2010. i 2011. godinu, procijenjen je potencijal
proizvodnje biogasa sa 800.000 na 850.000 m®/dan.
Do sada, u BiH je uradeno (projektovano i izgradeno)
samo jedno postrojenje na biogas na teritoriji grada
Banja Luka (Srbac). Drugo postrojenje na biogas

je u fazi zavrSavanja i eksperimentalnog ispitivanja
u mjestu Donji Zabari kod Brekog. Instalirana
elektritna snaga spomenutog prvog postrojenja je
35 kW, a toplotna 70 kW. U domacinstvima za sada
postoje pojedinacna koristenja biogasa na nekoliko
farmi. Medutim, to su suviSe mala postrojenja,

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

malih snaga i uticaja na uStede ili gotovo beznacajna
kad je rije¢ o opisu stepena ustede.

3.21.2. Sunceva energija

Rezultati istraZivanja o moguénosti koriStenja
sunceve energije za proizvodnju toplote — pomocu
solarnih kolektora za 15 gradova u BiH, kao i

za proizvodnju elektricne energije, pokazuje
opravdanost na osnovu vec¢ pokrenutih inicijativa, ali
naZalost i loSe statistike o realizovanim projektima
u tim gradovima. Procjene su da u BiH postoji oko
7.000 m? instaliranih kolektora, a da je godiSnja
stopa povecanja oko 28%. MoZe se primijetiti

velika zainteresovanost i povecanje primjene
solarnih kolektora u svim sektorima. Pokrenuto

je dosta projekata, posebno je znacajna aktivnost

u javnom sektoru (npr. solarni krovovi Skola,
bolnica i sl.), gdje se radi na proizvodniji elektricne
energije i toplotne energije. Procjena je da ce se
proporcionalno povecavati izgradnja i koriStenje
solarnih kolektora, u domacinstvima s podsticajem i
sufinansiranjem, kao i na javnim objektima.

3.2.1.3. Geotermalna energija

Geotermalni resurs BiH je trojakog oblika:
hidrotermalni sistemi, geopresirane zone i tople
suhe stijene. Ova podrucja pokrivaju uglavnom
centralni i sjeverni dio BiH. Od spomenuta tri oblika
resursa najvecu paznju privlace hidrotermalni
sistemi, jer je njihova eksploatacija najrazvijenija

i najjeftinija u odnosu na ostala dva oblika.
Sabiranjem potencijala RS i FBiH izracunata je
ukupna toplotna snaga i energija geotermalnih
pojava u BiH. Ukupni moguci instalirani kapacitet
geotermalnih izvora na 42 lokacije je 9,25 MWt, ako
se posmatra samo mogucnost grijanja prostora,
odnosno 90,2 MWt ako se posmatra geotermalna
energija za grijanje prostora i rekreativne i
balneoloSke potrebe. Uz koriStenje svih navedenih
izvora s faktorom iskoristenja od 0,5, moguce je
da se u jednoj godini proizvede 145,75 TJ energije
samo za grijanje prostora, odnosno ukupno
1.421,75 TJ energije ako se posmatra zajedno
grijanje prostora i kupanje. Provedena istraZivanja
pokazuju da je veliki dio RS perspektivan u pogledu
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prisustva geotermalnih voda, najviSe na prostoru
Posavine, Semberije, Banjalucke kotline i Lijevce
polja. Energetski potencijal je procijenjen na 1.260

TJ. Najveci potencijal za upotrebu ovog izvora
energije jeste u akvakulturi, agrokulturi, te za

grijanje naselja. Prema dosadasnjim istraZivanjima
ustanovljeno je da se oko 25% teritorije BiH smatra

potencijalnim geotermalnim resursom.

Znacajnih projekata po nivou instaliranih snaga
prakti¢no nema. Jo$ uvijek s malim ucescem ali
trendom skromne ekspanzije primjenjuju se sistemi
toplotnih pumpi na malim i srednjim objektima.
Napravljen je iskorak time Sto su se koncesione
politike poCele ostvarivati. Koncesione realizacije

se deSavaju intenzivno na teritoriji Banje Luke,
Sarajeva, Bijeljine te Doboja, te planovi vezani

za realizaciju pravljenja dubokih buSotina u cilju

toplifikacija gradova.

3.2.2. Pregled mitigacijskih
scenarija u sektoru OIE

Scenariji ublaZavanja klimatskih promjena
primjenom OIE zasnovani su na procijenjenim

rezervama i potencijalima pojedinog oblika OIE, kao
i tehnoloskim, socijalnim, politickim i ekonomskim

mogucnostima za njihovu eksploataciju.

« S1 - osnovni scenarij — to je scenarij bez

preduzimanja mjera i djelovanja po uobicajenoj

praksi, Sto znaCi da se ne oCekuje povecanje

koristenja energije iz OIE, jer su cijene energije iz
tih izvora jo$ uvijek nekonkurentne u odnosu na

tehnologije koje koriste konvencionalne izvore

energije. Ovaj scenarij ne podrazumijeva uvodenje

bilo kakvih promjena, poticaja kao ni posebnih
dodatnih istraZivanja potencijala niti promjenu

dosadasnjeg odnosa prema ovim oblicima energije.

Znacajno obiljeZje ovog scenarija je i relativno

nizak nivo zainteresovanosti i aktivnosti drzavnih

i entitetskih institucija u ovom energetskom
podsektoru.

« S2 scenarij karakteriSe postepeno uvodenje
novih tehnologija (orijentacija ka OIE i njihova

veca primjena), pocetak inicijativa za masovnije
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koriStenje i za domacu proizvodnju opreme (npr.
solarna energija), te saglasno tome i intenzivnije

i aktivnije analiziranje isplativosti, odrZivosti,
odnosno povecanje energetske efikasnosti, primjena
ogranicenih modela podrske i poticaja.

« S3 scenarij je zasnovan na visokom stepenu
aktivnosti za ublaZavanje klimatskih promjena

koje se provode na razlicitim nivoima vlasti,
potpunoj primjeni zakonskih odredbi koje tretiraju
obavezu koriStenja OIE kod novih objekata povrsine
vece od 500 m? gdje je to tehno-ekonomski
opravdano, ulazak BiH u EU 2025. godine odnosno
preuzimanje i postivanje obaveza smanjenja
emisija GHG, koristenje efikasno razvijenih modela
poticaja i finansiranja koristenja OIE, znacajno
koristenje biogasa (dvostruko vece instalirane
snage po petogodisnjim periodima sve do 2040)

iz poljoprivrede (stoCarstvo) u kogeneracijama za
koje se pretpostavlja efikasno lociranje, intenzivno
koriStenje solarne energije s planskom pokrivenosti
od oko 200.000 m? do 2025, te proporcionalno tome
i do 2040. godine, kao i znacajna zastupljenost
koristenja geotermalnog resursa pomocu toplotnih
pumpi u sektoru domacinstva i SME.

Na Grafikonu 43 je dato poredenje kretanja usteda
emisija ugljen-dioksida kao rezultat koristenja OIE u
BiH za tri prethodno opisana scenarija.
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Grafikon 43: Vrijednosti za ukupnu uStedu emisija CO, koriStenjem OIE, po scenarijima

S dijagrama su vidljivi rezultati razli¢itih scenarija
primjene i koriStenja OIE za potrebe proizvodnje
toplotne energije kao i elektri€ne energije putem
biogasa. Scenarij 1 pokazuje vrlo blagi trend

rasta efekata na CO, emisije koji je rezultat

dosta ogranicene i skromne primjene OIE u
posmatranom periodu 2010-2050. godina. U
poredenju s emisijama ostvarenim u emisiono-
najefikasnijim sektorima (elektroenergetika,
grijanje...), dobijene vrijednosti usteda mogu

se smatrati gotovo zanemarivim. S obzirom da
scenariji 2 i 3 podrazumijevaju znacajniju primjenu
OIE, to su i efekti emisija CO, znaCajniji nego u
slu€aju osnovnog scenarija (S1). lako su stope
rasta instalirane snage pojedinacnih izvora OIE za
scenarije 2 3 linearnog karaktera, projicirani CO,
efekti biljeZe izvjesno odstupanje od te linearnosti.
Razlog tome je uvaZavanije paralelnog razvijanja
relevantnih scenarija u sektorima daljinskog
grijanja, zgradarstva i elektroenergetike, gdje
emisioni faktori u posmatranom periodu imaju trend
opadanja.

3.3. Daljinsko grijanje

3.3.]1. Stanje u sektoru
daljinskog grijanja

Prema raspoloZivim podacima, trenutno u BiH
egzistira 26 vecih preduzeca (12 u Republici Srpskoj
i 14 u Federaciji BiH) koja se bave snabdijevanjem
potrosaca toplotnom energijom, odnosno preko 30
sistema daljinskog grijanja. Daljinskim grijanjem je,
prema podacima iz 2008. godine (ESSBiH, Modul 1B,
2008), obuhvaceno oko 12% domacinstava u BiH.
Posljednjih 7 godina zapocCeo je s radom niz manjih
preduzeca daljinskog grijanja (u Gracanici, Livnu,
Zenici, Srebreniku, Bugojnu itd.), ali s obzirom da su
instalirani toplotni kapaciteti novih toplana relativno
mali u odnosu na one koje vec egzistiraju, moZe se
smatrati da se procenat domacinstava obuhvacen
sistemom daljinskog grijanja nije znacajnije
promijenio.

Preduzeca daljinskog grijanja u Republici Srpskoj
uglavnom raspolaZu vlastitim postrojenjima za
proizvodnju toplotne energije. Kao gorivo se
uglavnom koriste mazut (Banja Luka, Brod, itd.) i
ugalj (Doboj, itd. ), a u posljednje vrijeme sve vise
se koristi i biomasa (toplana na Palama, Sokocu,
GradiSci, dvije kotlovnice u Banjoj Luci, a za sezonu
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grijanja 2015/16. planirano je pustanje u pogon i
toplane u Prijedoru). U Zvorniku se kao energent
koristi prirodni plin, a za grijanje grada Ugljevika
koristi se toplota dobijena iz termoelektrane RTE
Ugljevik. Prema podacima iz 2010. godine (SESRS,
2010), instalirani kapacitet toplana u Republici
Srpskoj iznosi 483,5 MW, daljinskim grijanjem bilo je
obuhvaceno oko 40 hiljada stanova ukupne povrsine
2,3 miliona m?, kao i 460 hiljada m? poslovnog
prostora.

U Federaciji BiH odredeni broj preduzeca
daljinskog grijanja nema vlastita postrojenja za
proizvodnju toplotne energije vec je osigurava iz
lokalnih termoenergetskih postrojenja (najcesce
termoelektrana — Tuzla, Lukavac, Kakanj).
Trenutno je najmoderniji sistem daljinskog grijanja
uspostavljen u gradu Sarajevu u kojem se kao
energent koristi prirodni plin. To je omogucilo razvoj
fleksibilnog sistema grijanja koji se sastoji od niza
pojedinacnih mreZa i upotrebu manjih efikasnih
kotlovnica.

Ostali objekti koji nisu prikljuceni na mreZu
daljinskog grijanja, kao $to su zdravstveni centri
(bolnice i klinike), pojedine drZavne institucije
(sudovi, policija), ugostiteljstvo i druge slicne
ustanove, uglavnom imaju vlastita postrojenja za
proizvodnju toplotne energije koja kao energent
koriste mazut, loZ-ulje, ugalj, biomasu odnosno plin
tamo gdje je on dostupan.

Generalno, u vecini preduzeca daljinskog grijanja,
posebno u Republici Srpskoj, toplana i pripadajuca
oprema su stare preko 30 godina. Ti sistemi rade
s niskom efikasno$cu, a gubici toplotne energije u
pojedinim slu€ajevima dostiZu vrijednost i do 60%.
U posljednjih 25 godina znacajnije rekonstrukcije su
izvedene samo u sistemu daljinskog grijanja grada
Sarajeva. Preduzeca daljinskog grijanja u Banjoj
Luci, Prijedoru i GradiSci provela su rekonstrukcije
i modernizacije sistema za proizvodnju toplotne
energije dok su u sistem distribucije toplotne
energije veoma malo investirala. U vecini drugih
sistema izvrSene su samo najneophodnije
rekonstrukcije u cilju osiguravanja minimuma
funkcionisanja sistema daljinskog grijanja. U
posljednje vrijeme sve viSe se pojavljuju privatni
snabdjevaci toplotnom energijom u vidu ESCO

kompanija (Gracanica, Livno, Gradiska itd.). Jedna
od znacajnijih prepreka intenzivnijoj toplifikaciji je
nedovoljno zakonski regulisana oblast daljinskog
grijanja.

Najveca prepreka modernizaciji sistema daljinskog
grijanja u BiH, odnosno intenzivnom provodenju
predloZenih mjera strateSkim dokumentima
(ESSBiH Modul 9, 2008, Strateski plan i program
razvoja energetskog sektora Federacije BiH, 2009,
SESRS, 2010, LEDS, 2013, FBUR 2014) u sektoru
daljinskog grijanja jeste teSka ekonomska situacija
koja uslovljava da se poslovanje svih preduzeca
daljinskog grijanja odvija u oteZanim okolnostima.
S druge strane, upravo je teska finansijska situacija
potaknula pojedina preduzeca daljinskog grijanja u
traZenju novih rjeSenja tj. osiguravanju niZe cijene
toplotne energije promjenom energenta koji su
koristila. Tako je toplana u Gradisci tokom 2013/14.
umjesto mazuta pocela koristiti biomasu, a tokom
2015/16. godine ocekuje se da to u€ini i toplana u
Prijedoru.

U vecini sistema daljinskog grijanja, cijene
isporucene toplotne energije iz sistema daljinskog
grijanja se odreduju u dogovoru s lokalnom vlascu i
nisu zasnovane na stvarnim troskovima proizvodnje
i isporuke toplotne energije te se poslovanje tih
preduzeca odvija uz subvencije od lokalnih vlasti.

U takvim okolnostima nisu moguca znacajnija
izdvajanja sredstava u modernizaciju sistema
daljinskog grijanja, vec se provode samo hitne
interventne mjere kao Sto su zamjene dotrajale
distributivne mreZe i to uglavnom na najkriticnijim
mjestima mreZe na kojima se tokom sezone grijanja
pojavljuju ucestale havarije. Sve ostale investicije

u sisteme daljinskog grijanja uglavnom su u
potpunosti zaustavljene.

Naplata isporucene toplotne energije potroSacima
i dalje se u velikom broju slu¢ajeva provodi na
osnovu povrsine zagrijavanog prostora, a ne na
osnovu potrosnje. To je u suprotnosti sa Zakonom
0 zastiti potroSaca iz 2006. godine koji obavezuje
proizvodace toplotne energije da isporucenu
toplotnu energiju kupcima naplacuju prema
potro$nji a ne po povrSini grijanog prostora.
Primjena tog zakona je potpuno redukovana i svodi
se na pojedinacne slucajeve. U primjeni navedenog
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zakona najviSe se odmaklo u Kantonu Sarajevo.

Na nivou entiteta joS uvijek nije usvojen Zakon o
proizvodnji , distribuciji i snabdijevanju toplotnom
energijom, iako je donoSenje ovoga zakona
predvideno brojnim strateSkim dokumentima
(ESSBiH Modul 9, 2008, Strateski plan i program
razvoja energetskog sektora Federacije BiH,

2009, SESRS, 2010, LEDS, 2013). Zakon bi trebao
regulisati uslove za proizvodnju, distribuciju i
snabdijevanje toplotnom energijom, prava i obaveze
proizvodaca kao i potro$aca toplotne energije.

Tokom 2013. godine u Republici Srpskoj su

stupila na snagu tri veoma bitna zakona vezana za
energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije
koji bi trebali bitno uticati na daljnji razvoj sistema
daljinskog grijanja. Rije€ je o Zakonu o uredenju
prostora i gradenju (,,Sluzbeni glasnik RS, 40/13),
koji u zakonodavstvo Republike Srpske treba
implementirati zahtjeve Direktive 2010/31/EC o
energetskim performansama zgrada, potom Zakon
o energetskoj efikasnosti (,Sluzbeni glasnik RS,
59/13) koji u zakonodavstvo Republike Srpske
treba implementirati odredbe Direktive 2006/32/
EC o efikasnom koristenju energije u krajnjoj
potro$nji i energetskim uslugama i Direktive
2010/30/EC o oznacavanju proizvoda koji trose
energiju, te Zakon o obnovljivim izvorima energije
i efikasnoj kogeneraciji (,SluZbeni glasnik RS*,
39/13) koji u zakonodavstvo Republike Srpske
treba implementirati odredbe Direktive 2009/28/EC
o promociji koriStenja energije iz obnovljivih izvora
i Direktive 2004/08/EC o promociji kogeneracije.
Donosenje odgovarajucih pravilnika o toplotnoj
izolaciji objekata ocekuje se tokom 2015. godine.

U Federaciji BiH su od 2010. godine na snazi novi
propisi o toplotnoj izolaciji objekata pa je potro$nja
energije u novim objektima koji se priklju€uju na
sistem daljinskog grijanja znatno manja u odnosu
na prosjecno utvrdenu Studijom energetskog
sektora BiH, Modul 1B, iz 2008. godine. Tokom
2013. godine u Federaciji BiH donesen je Zakon o
koristenju obnovljivih izvora energije i efikasnoj
kogeneraciji kojim su u zakonodavstvo Federacije
BiH implementirane odredbe Direktive 2009/28/EC
o promociji koriStenja obnovljivih izvora energije

i Direktive 2004/08/EC o promociji kogeneracije.
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Trenutno je u fazi nacrta Zakon o energetskoj
efikasnosti koji bi trebao implementirati odredbe
Direktive 2006/32/EC o efikasnom koristenju
energije u krajnjoj potro$nji i energetskim uslugama,
Direktive 2010/30/EC o oznacavanju proizvoda koji
troSe energiju i Direktive 2010/31/EC o energetskim
performansama zgrada (zajedno sa Zakonom o
prostornom planiranju i koristenju zemljista na
nivou Federacije BiH). Svi navedeni zakoni takoder
bi trebali znatno uticati na buduéi razvoj sistema
daljinskog grijanja.

3.3.2. Pregled scenarija
smanjenja emisija staklenickih
plinova iz sektora daljinskog
grijanja do 2050. godine

U svim scenarijima razvoja daljinskog grijanja
predvidena je ekspanzija sistema daljinskog grijanja
kao i primjena obnovljivih izvora energije ali u
razli¢itom obimu.

Scenarij S1 - osnovni scenarij — Na sistem
daljinskog grijanja prikljucivat ¢e se samo novi
objekti, s manjom potro3njom energije, a disperzija
energenata ostaje onako kako su to predvidjela
postojeca strateSka dokumenta (ESSBiH Modul

9, 2008, SESRS, 2010). Procenat zastupljenosti
daljinskog grijanja nece se mijenjati u odnosu na
postojeci, kao ni efikasnost proizvodnje i distribucije
toplotne energije.

Scenarij S2 — Na sistem daljinskog grijanja
postepeno se prikljucuju novi potrosaci u ve¢em
obimu tako da ¢e 2050. godine, procentualno
gledano, broj domacinstava obuhvacen sistemom
daljinskog grijanja biti oko dva puta veci od
trenutno postojeceg. Zbog primjenjivanja postojecih
zakonskih propisa, potrosnja toplotne energije
opada, tako da ¢e 2050. godine iznositi nesto manje
od 50% od one 2010. godine. Disperzija energenata
ostaje onako kako su to predvidjela strateska
dokumenta (ESSBiH Modul 9, 2008, SESRS, 2010).
Ovim scenarijem je takoder predvideno blago
povecanje efikasnosti u proizvodnji i distribuciji
toplotne energije.
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Scenarij S3 — Ovim scenarijem predvidena je u ve¢em procentu uvode obnovljivi izvori energije,
intenzivna toplifikacija tako da ¢e 2050. godine broj prije svega biomasa i geotermalna energija. U
domadinstava obuhvacen sistemom daljinskog ovom scenariju predvidena je izgradnja viSe manjih
grijanja, procentualno gledano, biti oko tri puta toplana koje ¢e kao energent koristiti gradski otpad,
veci od postojeceg. Specifi¢na potrosnja toplotne zatim intenzivno uvodenje kogeneracije u sisteme
energije opada u skladu s primjenom postojecih daljinskog grijanja kao i povecanje efikasnosti u
zakonskih propisa, ali je tokom narednog perioda proizvodnji i distribuciji toplotne energije.
predvideno i pooStravanje takvih propisa, Sto bi Potrosnja energije po sva tri scenarija prikazana je
imalo za posljedicu da 2050. godine prosjecna u tabeli 38.

specifi¢na potrosnja toplotne energije iznosi oko
25% specificne potro3nje toplotne energije iz 2010.
godine. U sisteme daljinskog grijanja intenzivno se

Proizvodnja

toplotne energije po
scenariju (PJ)

S1 6.001 6.205 6.419 6.642 6.877 7.124 7.385 7.660 7.952
S2 6.001 6.205 7.253 7.810 8.267 8.604 8.798 8.821 8.644
S3 6.001 6.205 7.565 8.186 8.521 8.526 8.147 7.329 6.005

Tabela 38: Procjena proizvodnje toplotne energije u sektoru daljinskog grijanja po razlicitim scenarijima do 2050. godine, PJ

Struktura energenata po pojedinim scenarijima razvoja sektora daljinskog grijanja do 2050. godine, u PJ, prikazana je na Grafikonu
bh,

Proizvodnja energije po tipu energenta
a) S1 scenario, svi energenti, primarna proizvodnja

e
JOOO [ o

6000 R m— — - !

5000 R — — . !

4000 Lo . .

3000 . . . !

2000 I B . . ,

1000 . . . ,
0

2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

hiljade gigadZula

daljinsko grijanje na prirodni plin [l daljinsko grijanje na podbitumenski ugalj Il daljinsko grijanje na biomasu
daljinsko grijanje na sirovu naftu [ kogenerativna postrojenjana M daljinsko grijanje — geotermalna
podbitumenski ugalj energija

132



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Proizvodnja energije po tipu energenta
b) S2 scenario, svi energenti, primarna proizvodnja
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Grafikon 44: Predvidena struktura proizvodnje energije u sektoru daljinskog grijanja za tri scenarija razvoja do 2050. godine:
a) scenarij S1, b) scenarij S2, ¢) scenarij S3
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Procjena emisija u sektoru daljinskog grijanja

po scenarijima, do 2050. godine, prikazana je na
narednom dijagramu, bez uzimanja u obzir emisije iz
postrojenja za kombinovanu proizvodnju elektricne i
toplotne energije.
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Grafikon 45: Procjena emisije C0, u sektoru daljinskog grijanja po razlititim scenarijima

Kao $to se vidi sa Grafikona 45, prema scenariju

S1 u narednom periodu prvo dolazi do smanjenja
emisije CO, (uslijed prelaska pojedinih sistema
daljinskog grijanja na biomasu, npr. u Gradisci i
Prijedoru), a potom do ponovnog porasta (od 2035.
god.), kao rezultat prikljucenja novih potro$aca na
sistem daljinskog grijanja koji i dalje u vecem obimu
koriste fosilna goriva.

Scenarijem S2 predvida se kontinuirani porast
emisije CO, do 2040. godine iz sistema daljinskog
grijanja, a potom njeno opadanje, iako je scenarijem
S2 pretpostavljeno smanjenje specificne potrosnje
energije. Ovakav trend je posljedica intenzivnog
priklju€ivanja novih potrosaca na sistem daljinskog
grijanja kao i postepenog prelaska manjeg broja
sistema daljinskog grijanja (kako je to planirano
postoje¢im strateskim dokumentima) na obnovljive
izvore energije.

Prema scenariju S3, prvo dolazi do porasta (do
2020. godine) a potom do intenzivnog smanjivanja
emisije CO, iz sistema daljinskog grijanja, pri Cemu
se na sistem kontinuirano u vecem obimu prikljucuju
novi potro3aci. Smanjivanje emisije CO, od 2020.
godine je posljedica intenzivnog prelaska sistema
daljinskog grijanja na obnovljive izvore energije, kao
i kontinuiranog smanjivanja specifi€ne potrosnje
energije do 2050. godine. Realizacijom scenarija

S3 emisija CO, iz sistema daljinskog grijanja 2050.
godine iznosila bi oko 8,32% emisije CO, iz 2010.
godine.
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3.4. Zgradarstvo

3.41. Pregled postojeceg
stanja u oblasti zgradarstva

Preliminarni rezultati popisa iz 2013. daju podatak
da je broj stanova u Bosni i Hercegovini 1.617.308
dok je broj domacinstava znacajno manji i iznosi
1.163.387. Velika razlika izmedu ovih brojeva
ukazuje na to da znacajan broj stanova nije stalno
nastanjen, a njihov broj nije moguce utvrditi bez
rezultata popisa. Nepostojanje tih podataka,

kao ni tacnih podataka o grijanim povrSinama
stanova ukazuju na problem pouzdanosti podataka
o prosjecno potroSenoj energiji u stambenim
zgradama. Medutim, postoje¢i statisticki podaci o
potroSenoj energiji prema energentima mogu se
smatrati relativno tacnim, te se podaci o emisijama
iz ovog sektora mogu smatrati u velikoj mjeri
pouzdanim.

Tek po obradi i objavljivanju kompletnih podataka
iz popisa 2013. modi Ce se preciznije proracunati
prosjecna potrosnja iskazana po jedinici grijane
povrSine, ¢ime bi bio otvoren put ka detaljnijim
analizama svih mjera u sektoru zgradarstva.

Mnogo veci problem predstavlja nedostatak
podataka o zgradama namijenjenim servisu i
uslugama, a koje nisu bile predmet popisa, pa su
kao baza koriSteni podaci iz Studije energetskog
sektora BiH.

Za sektor stambenih zgrada, do objave kompletnih
rezultata popisa, bit ¢e koriSteni, kao mjerodavni,
podaci iz 2007. koje je Agencija za statistiku BiH
dobila na osnovu ankete, kao i podaci iz Studije
energetskog sektora BiH i FBUR-a. Prema anketi
Agencije za statistiku, prosjecna veli¢ina stana iznosi
73 mZ2 0d ukupnog broja stanova u porodi¢nim
kucama je oko 71%, dok je skoro 30% stanova u
zgradama za viSeporodicno stanovanje.

Zgrade su veoma stare, veliki broj je izgraden
prije donoSenja propisa o toplotnoj zastiti zgrada,
slabo odrZavane, posebno u ratnim i poratnim
godinama, te one predstavljaju veliki potencijal za
smanjivanje potro$nje energije, a time i emisija
GHG. Takoder, veliki broj novijih porodicnih kuca,

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

izgradenih poslije rata, nije u potpunosti zavren

te ovi objekti predstavljaju veliki resurs za uStedu
energije. Kona€no zavr$avanje tih zgrada moZe

imati okolinski benefit kroz smanjenje emisija

GHG, ali i socijalne i ekonomske benefite. Nove
zgrade se grade kvalitetnije s boljim energetskim
karakteristikama, mada jo$ uvijek nisu u primjeni
propisi koji bi bili u potpunosti uskladeni s propisima
u EU na podruéju maksimalno dozvoljene potrosnje
energije u zgradama. Jo$ uvijek se, kao mjerodavan,
moZe smatrati podatak iz Studije energetskog
sektora BiH da je prosjecna potro3nja energije za
grijanje po jedinici povrSine stambenih zgrada 200
kWh/ m? jer je ucece novijih zgrada i dalje relativno
malo u odnosu na ukupan stambeni fond.

U Bosni i Hercegovini uz porast broja stanova
primjetno je istovremeno i smanjivanje broja
stanovnika ¢ime se smanjuje i prosjecan broj
stanovnika u domacinstvu. Evidentno je znacajno
povecanije broja stanovnika u urbanim i smanjivanje
u ruralnim podrugjima, kao i smanjivanje broja
¢lanova domacinstva.

Zgrade servisa i usluga su, takoder, veoma stare

i loSe odrZavane kao i stambene, sa zastarjelim

i dotrajalim tehnologijama grijanja i hladenja.

Starije zgrade karakteriSe izuzetno velika potrosnja
energije, koja je ubjedljivo najveca u zgradama
bolnica. Nove zgrade grade se energetski efikasnije,
u ¢emu prednjace komercijalne zgrade jer investitori
vode mnogo vise racuna o energetskoj efikasnosti
zgrada i mogucnostima uSteda energije u periodu
koriStenja zgrade.

Napredak u realizaciji klju¢nih dokumenata za
smanjivanje emisija GHG uzrokovanih potrosnjom
energije u zgradama skoro i da se ne moZe
zabiljeZiti. Prethodnih godina pripremljen je i
usvojen odredeni broj strateskih dokumenata, ali
se na njihovoj realizaciji ne radi sistematski. Novim
Zakonom o uredenju prostora i gradenju u Republici
Srpskoj (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, br.
40/13) predvideno je donoSenje podzakonskih akata
kojim se definiSe maksimalna potroSnja energije

u zgradama i proces njihove certifikacije u roku

od devet mjeseci od donoSenja Zakona i taj rok je
vec davno istekao (februar 2014). Novi pravilnici
objavljeni su u aprilu 2015, a njihova obavezna
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primjena je od januara 2016. godine. U FBiH

donosenje legislative nije dalo ocekivane rezultate,
jer ona nije s entitetskog provedena na kantonalni
nivo. U Federaciji BiH su u toku aktivnosti na izmjeni
podzakonskih akata u cilju smanjivanja maksimalne
potroSnje energije u zgradama, a moZe se ocekivati i

bolja koordinacija s kantonima.

Fond za zastitu okoliSa u Federaciji Bosne
i Hercegovine aktivnije radi na provodenju
unapredenja energetske efikasnosti i u toku je

realizacija petogodiSnjeg (2013-2018) projekta
»Jacanje kapaciteta i smanjenje troSkova korisnika
javnih objekata FBiH kroz povecanje energetske
efikasnosti, racionalizaciju upravljanja energijom i
smanjenje emisije u vazduh“ u saradnji s UNDP-om.
U Republici Srpskoj Fond nije poceo s finansiranjem
projekata ove vrste zbog nedostatka sredstava,

tj. zakonski neregulisanog sistematskog na€ina
prikupljanja sredstava za finansiranje projekata u

oblasti energetske efikasnosti.

Jedan od klju¢nih dokumenata, NEEAP Bosne i

Hercegovine do 2018. godine, iako ga je prihvatio
Sekretarijat Energetske zajednice, jo$ uvijek nije
dobio saglasnost entiteta, te nije ni pocela njegova
primjena. Takoder, vecina mjera predvidenih SNC-

om i LEDs-om nije u fazi realizacije.

Na unapredenju energetske efikasnosti postojeceg
fonda javnih zgrada u Bosni i Hercegovini najvise se
radi zahvaljuju¢i aktivnostima i finansijskoj podrsci
stranih organizacija prisutnih u BiH (UNDP, USAID,
GIZ, Svjetska banka, i dr.). Za javne zgrade koje

su namijenjene Skolama, bolnicama, opstinskim
upravama, i dr., rade se prvo energetski auditi,

a zatim projekti i izvode radovi na unapredenju
njihove energetske efikasnosti provodenjem

mjera definisanih auditom. NaZalost, broj zgrada
obuhvacenih ovim projektima je mali u odnosu na
ukupan broj zgrada javne namjene. U upravljanju
energijom u javnim zgradama ucinjen je napredak i
zahvaljujuci projektu koji je finansirao UNDP u BiH
i koji se odnosi na primjenu EMIS-a (EMIS — Energy

Management Information System).

U Bosni i Hercegovini dvanaest gradova su potpisnici
Povelje gradonacelnika (Covenant of mayors) i imaju
donesene odrZive akcione planove za smanjivanje
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potrosnje energije (SEAP) ¢ime su stvoreni
preduslovi da se njihovim provodenjem ostvare
zacrtani ciljevi 20-20-20.

Vlasnici komerecijalnih zgrada pojedinacno, u
slucajevima provodenja mjera tekuceg odrZavanja,
unapreduju i energetsku efikasnost svojih poslovnih
zgrada, ali su to pojedinachi i jos rijetki slucajevi.

U oblasti stambenih zgrada nema vecih projekata
koji bi bili fokusirani na unapredenje njihove
energetske efikasnosti osim na podrucju
Sarajevskog kantona.

IstraZivacki projekat ,Tipologija stambenih zgrada
u Bosni i Hercegovini“, koji se odvija uz finansijsku
podrsku GIZ-a, imat ¢e kao rezultat definisane
tipove stambenih zgrada, njihovu strukturu na
osnovu potrosnje energije, kao i prijedloge tipicnih
mjera na smanjivanju potroSnje energije u njima.
Rezultati projekta, uz promjene legislative u
oblasti odrZavanja zgrada, stvorit ¢e preduslove za
intenzivnije aktivnosti na unapredenju energetske
efikasnosti stambenih zgrada, predvidene svim
strateSkim dokumentima, a time i realizaciju
projekata koji ¢e rezultirati smanjivanjem emisija
GHG prouzrokovanih neracionalnom potro$njom
energije.
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3.4.11. Pregled scenarija
smanjenja emisija staklenickih
plinova iz sektora zgradarstva
do 2050. godine

Scenariji za sektor zgradarstva razradeni su
koriStenjem softvera LEAP, te je metodologija izrade
scenarija nesto drugacija u odnosu na metodologiju
primijenjenu prilikom izrade SNC. Razlika u

odnosu na SNC jeste i to Sto je sada u sektoru
zgrada razmatrana sva energija koja je utroSena

u zgradama, a ne samo toplotna. Sve mjere
predvidene u SNC i dalje su aktuelne ali je veliki
problem Sto se one sporo ili nikako ne realizuju.
Osnovni scenarij oznacen kao referentni je BAU
scenarij (Buisines As Usual) koji ne predvida nikakve
mjere i prema kojem se nastavlja sadasnji trend
razvoja sektora.

Razlicite mjere koje rezultiraju smanjenjem
potroSnje energije a time i emisija GHG u sektoru
zgradarstva date su u dva scenarija, posebno za
stambeni a posebno za usluZni sektor, posebno
na nivou entiteta i BD, a sve se mogu posmatrati i
zajedno.

Na taj nacin, koriStenjem LEAP-a, moguce

je ocijeniti pojedinacni uticaj svake od mjera
predvidenih pojedinacnim scenarijem na smanjenje
potroSnje energije i emisija GHG, kao i zbirni uticaj
svih mjera u posmatranom scenariju.

Sve mjere predvidene scenarijima vec su predvidene
entitetskim strategijama, NEEAP-om (koji je u fazi
prihvatanja), kao i drugim sektorskim strategijama

i akcionim planovima, s napomenom da svi imaju
znacajno kasnjenje u realizaciji. S obzirom da novi
propisi nisu jo$ zaZivjeli, a njihova primjena ce

kao posljedicu imati znaCajno smanjenje potrosnje
energije za grijanje u novim zgradama, predvideno je
da te mjere u scenarijima pocinju 2016. godine.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

3.4.2. Stambene zgrade

Stambene zgrade su najveci potroSac energije

u sektoru zgrada, pa je zbog toga njihov znacaj

i najvedi. Referentnim scenarijem predvidena

je izgradnja novih zgrada, dok se pojedinacnim
scenarijima predvidaju razlicite mjere koje ce
dovesti do smanjivanja emisija GHG. Referentnim
scenarijem predvida se povecanje grijane povrsine
u godiSnjem iznosu od 1%, a u koji je uklju€eno
povecanje povrsine novoizgradenih stanova kao i
povecanije grijane povrsine s povecanjem standarda
stanovniStva.

NajvaZnija mjera je primjena propisa, kojima

se ogranicava potrosSnja energije u novim, ali i
postojecim zgradama, i koja vrlo brzo donosi
konkretne rezultate u smanjivanju potrosnje
energije, bez nekih vecih investicija. Za obnovu
omotaca postojecih stambenih zgrada potrebno

je bolje regulisati oblast odrZavanja zgrada, kako

bi se stvorili uslovi za obimnije radove na fondu
kolektivnih zgrada. Primjena novih tehnologija
kojima se koriste solarna i geotermalna energija
sada je sporadicna, a bit e intenzivnija ukoliko
drzava osigura sufinansiranje, jer su te tehnologije
jos uvijek zbog svoje cijene nedostupne za vecinu
gradana. U scenarijima su predvidene mjere koje
daju najefikasnije rezultate i to u oblastima u kojim
je potrosnja energije a time i emisija GHG najveca, tj.
smanjivanje potrebne energije za grijanje prostora i
primjena obnovljivih izvora energije.

Scenarij S1 - osnovni scenarij — Ovim scenarijem
predvideno je da e se nastaviti sadasnji trendovi te
nisu predvidene nikakve mjere energetske efikasnosti
osim provodenja legislative koja je vec¢ donesena i
¢ijom primjenom se propisuje manja potroSnja energije
u zgradama u sektoru grijanja. Nova legislativa, koja je
donesena, ali i buduca koja ce biti donoSena u skladu s
evropskim direktivama izazvat ¢e smanjenje potrosnje
energije u zgradama koje ¢e biti gradene, te ¢e do 2050.
godine dovesti do smanjivanja prosjecne potrosnje
energije u stambenim zgradama na 140 kWh/mZ

Scenarij S2 — Ovim scenarijem predvideno je da se,
osim provodenja nove legislative, aktivnije pocne

s obnovom postojecih stambenih zgrada u cilju
smanjivanja potrosnje energije za grijanje. Sve te
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aktivnosti uz primjenu legislative trebaju smanjti FBiH, a u RS 20%. Predvidena je i promjena strukture
prosjecnu potrosnju energije za grijanje na oko 90-95 energenata u skladu s donesenim strategijama na
kWh/m?2. Predvideno je povecanje udjela centralno nivou entiteta. Prestanak koristenja uglja i loZ ulja
grijanih stanova putem gradskih toplana (FBiH 18%, u sektoru stanovanja predviden je za 2025. godinu.

a u RS 14%), kao i promjena strukture energenata u Potro3nja tople vode Ce rasti intenzivnije (sadasnja
skladu s donesenim strategijama na nivou entiteta. potroSnja tople vode po stanovniku je relativno mala
Prestanak koriStenja uglja i loZ-ulja u sektoru u odnosu na druge evropske drZave) ali je predvideno
stanovanja predviden je za 2025. godinu. Predvida se i intenzivnije koristenje OIE za zagrijavanje PTV i to
veca potrosnja tople vode, ali i veca primjena OIE za putem solarnih kolektora (solarna energija) i toplotnih
njeno zagrijavanje, i to prije svega koristenjem solarnih - pumpi (geotermalna energija).

kolektora.

Scenarij S3 — Ovim scenarijem predvideno je
intenzivnije provodenje mjera energetske efikasnosti
u sektoru stambenih zgrada, prije svega obnovom
postojecih zgrada kao i primjenom legislative, $to
treba da do 2050. dovede do znacajnog smanjenja
prosjecno potroSene energije za grijanje 50-70 kWh/
mZ Udio centralno grijanih stanova intenzivnije se
povecava, i ocekuje se da ¢e do 2050. iznositi 25% u

Stambeni sektor FBiH
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Grafikon 46: Procjena kretanja emisija u stambenom sektoru za posmatrane scenarije, za FBiH (a), RS (b) i BD (c)
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3.4.3. Zgrade usluga
(komercijalne i javne zgrade)

Ovaj sektor zgrada mnogo brZe ¢e se razvijati

u odnosu na sektor stanovanja, te je primjena
propisa kojim se ograni¢ava potrosnja energije u
novim zgradama od izuzetne vaZnosti, iako ovaj
sektor ima mali udio u ukupnoj potro3nji energije u
sektoru zgradarstva ali i u svim drugim sektorima.
U ovom sektoru je veliki udio energije koja se trosi
u netoplotne svrhe, te je primjena novih tehnologija
— uredaja, opreme i rasvjete od velike vaznosti. U
ovom podsektoru analizirana su tri scenarija:

Scenarij S1 - osnovni scenarij — Ovim scenarijem
predviden je nastavak sadasnjih trendova, bez
ikakvih znacajnih promjena u strukturi potrosnje.
Ocekuje se da e grijana povrsina rasti intenzivnije
nego u sektoru stanovanja, s obzirom na ocekivani

trend izgradnje komercijalnih zgrada od 2% godisnje.

Scenarij S2 - Ovim scenarijem predvideno

je smanjivanje potrosnje energije, posebno u
sektoru toplotne energije. Unapredenje energetske
efikasnosti postojecih zgrada, kao i izgradnja novih
u skladu s novim propisima i s novim tehnologijama
postepeno Ce rezultirati smanjivanjem potrosnje
energije do 2050. godine. Ovim scenarijem
predvidena je promjena odnosa energenata koji

Komercijalni sektor FBiH
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se koriste za dobijanje toplotne energije, sa
znacajnijim ucescem prirodnog plina kao energenta,
kao i prestanak koristenja uglja i loZ-ulja kao
energenta. Predvideno je koriStenje obnovljivih
izvora energije, tj. koriStenje geotermalne energije
za toplotne potrebe. Ocekuje se da e procenat
hladenih povrsina porasti, a time i potrebe energije
za hladenje.

Scenarij S3 - Ovaj scenarij ima dosta slicnosti
sa scenarijem S2 samo $to se intenzivnije
primjenjuju OIE, narocito geotermalna energija
kao i mjere na unapredenju energetske efikasnosti
postojecih zgrada $to ce rezultirati smanjivanjem
potrebne toplotne energije. Potrebe za hladenjem
¢e rasti i intenzivnije Ce se povecavati procenat
hladenih povrsina nego u prethodnom scenariju.
Ovim scenarijem predvidena je promjena odnosa
energenata koji se koriste za dobijanje toplotne
energije, sa znacajnijim uceS¢em prirodnog plina
kao energenta, kao i prestanak koristenja uglja i
loZ-ulja kao energenta. Predvida se da ¢e se do
kraja posmatranog perioda zna€ajno unaprijediti
efikasnost svih sistema u zgradama, koji su
potrosaci energije.
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Grafikon 47: Procjena kretanja emisija u komercijalnom sektoru za posmatrane scenarije, za FBiH (a), RS (b) i BD (c)
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3.4.4. Ukupno zgradarstvo
(zbirno komercijalne i javne
zgrade)

Zbirni prikaz rezultata emisija CO, za Bosnu i
Hercegovinu posmatrajuci oba podsektora (stambeni
i komercijalni) dat je na sljedecem grafikonu.

Zgradarstvo BiH
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Grafikon 48: Procjena ukupnih kretanja emisija u sektoru zgradarstva u BiH za posmatrane scenarije

Referentnim scenarijem nije predvideno smanjivanje  svega prestanak koristenja uglja i loZ-ulja kao

emisija CO,, ve¢ povecavanja uslijed povecane energenta, vece koristenje plina i posebno OIE, $to
izgradnje novih zgrada, posebno intenzivnije u za pripremu tople vode Sto za sisteme grijanja i
sektoru usluga, $to bi do 2050. godine rezultiralo hladenja. Veca centralizacija sistema grijanja zgrada
rastom emisija za 60% u odnosu na 2010. godinu. uz primjenu biomase i drugih OIE kao energenta

dovest ce takoder do smanjivanja emisija CO,.
Smanjivanje emisija CO, predvideno je scenarijima
S2 i S3, prema primijenjenim mjerama, samo Sto
je scenarijem S3 predvideno intenzivnije koristenje
OIE. Razvijanjem, prema predvidanju scenarija
S2, emisije bi u 2025. godini bile manje za 40% od
emisije u 2010. godini pa bi postepeno i umjereno
rasle do 2050. godine. Takvo kretanje rezultiralo
bi emisijama u 2050. godini za 32% manje emisija
iz 2010. godine. Scenarij S3 imao bi pribliZan
trend scenariju S2 uz nesto manje emisije, Sto biu
konacnici rezultiralo emisijama u 2050. godini za
45% manjim od emisija u 2010. godini. Smanjivanje
nastaje kao rezultat promjene energenata, prije
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3.5. Saobracaj

3.5.1. Pregled stanja u sektoru
saobracaja

Prema podacima prikupljenim od nadleZnih
institucija, ukupna duZina cestovne mreZe u Bosni
i Hercegovini iznosi 22.871,96 km, od ¢ega je
83,50 km autocesta, 30,71 km cesta rezervisanih
za saobracaj motornih vozila, 3.843,20 km
magistralnih, 4.714,55 km regionalnih, te oko
14.200,00 km lokalnih cesta®.

U 2014. godini registrovano je ukupno 921.643
cestovna motorna vozila, Sto je za 2,93% vise u
odnosu na 2013. godinu (895.425 motornih vozila),
odnosno 26.218 vozila vise. 0d ukupnog broja
registrovanih cestovnih motornih vozila u 2014.
godini 86,95% se odnosi na putnicka motorna vozila,
8,27% na teretna, a 4,78% na sve ostale kategorije
vozila. Posmatrano po tipu pogonske energije, 63%

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

putnickih motornih vozila koristi dizel, a 33% benzin,
a 4% ostale izvore energije'. U 2014. godini prvi put
je registrovano 78.213 cestovnih motornih vozila,
Sto je za 4,6% viSe u odnosu na prethodnu godinu.

Obim putnickog saobracaja u Bosni i Hercegovini je
za 2014. godinu predstavljen preko dva pokazatelja:
prevoz robe i prevoz putnika. Prema pokazatelju
prevoza robe, zabiljeZen je rast u odnosu na
prethodne godine, tj. u odnosu na 2013. godinu za
oko 12%, dok pokazatelj prevoza putnika biljezi
konstantan pad u posljednje tri godine. Detaljniji
pokazatelji 0 obimu saobracaja prema pojedinacnoj
strukturi predstavljeni su u donjoj tabeli.

Prevoz robe 2010. 2011. 2012. 2013. 2014,
Predeni kilometri vozila 284.680 317.032 343.278 385.808 432.683
(u 1000)

Prevezeno tona robe

14 10001 4.837 4857 6.288 6.349 6.975
Tonski kilometri (u 1000) 2038731 2308690 2310607  2.657.648  3.107.874
Prevoz putnika 2010. 2011. 2012. 2013. 2014.
Predeni kilometri vozila

i 1000) 97.663 93.823 94,376 96.020 91.423
Prevezeni putnici

t0 1000 28.702 29.303 31.399 29.478 21.358
(FLU%EISI) kilometri 1866471 1926212 1925417 1764325  1.676.173

Tabela 39: Obim saobracaja prema pojedinacnoj strukturi 2010-2014.

“Unformacija o stanju cestovne mrezZe u Bosni i Hercegovini u 2013. godini, BIHAMK, 2013.
“ISaopstenje: Saobracaj, godina IV, broj 1, BHAS, 2014.
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MreZa Zeljeznica BiH se sastoji od 1.031 km Za razliku od putnickog, obim Zeljeznickog
Zeljeznickih pruga, od kojih se 4262 km nalazi u saobracaja biljeZi pad u odnosu na prethodne

RS i 615 km u FBiH. Postojece stanje Zeljeznicke godine. Obim Zeljeznickog saobracaja u Bosni i
infrastrukture je takvo da je normalan saobracaj Hercegovini predstavljen je pomoc¢u dva pokazatelja:
onemogucen bez vecih ulaganja, a postojeca prevoz robe i prevoz putnika.

koli¢ina prevoza je nedovoljna za stvaranje dovoljno
prihoda za pokrivanje troSkova.

S T 2010. 2011, 2012. 2013, 2014,
Prevezeno tona robe 12.882 14.224 13.556 13.359 13.506
(u 1000)

Tonski kilometri 1232034 1298294 1150325 1242688  1.313.356
(u 1000)

Prevoz putnika 2010. 2011, 2012. 2013. 2014,
Prevezeni putnici

5000, 898 821 846 628 530
Putnicki kilometri 58.559 54,811 54.468 39.812 34.949
(u 1000)

Tabela 40: Obim Zeljeznitkog saobracaja u Bosni i Hercegovini 2010-2014.

0d 27 zvanicno registrovanih aerodroma u Bosni takoder biljeZe rast putnika. U Bosni i Hercegovini ne
i Hercegovini, samo su Cetiri (Sarajevo, Banja postoji unutrasnji vazdusni sacbracaj i svi podaci se
Luka, Mostar i Tuzla) registrovana za medunarodni odnose na medunarodni saobracaj. U 2014. godini
saobracaj*. Godi$nji broj putnika je u konstantnom ukupno je ostvareno 17.329 aerodromskih operacija,
porastu te za 2014. godinu iznosi oko 709.901 Sto pokazuije rast od 17,7% u odnosu na prethodnu
za Sarajevski aerodrom, 151.285 za Tuzlanski godinu. Broj prevezenih putnika je veci za 18,8% u
aerodrom, dok aerodromi u Banjoj Luci i Mostaru odnosu na 2013. godinu.

Indikatori vazdusnog saobracaja

Broj aerodromskih operacija 14.723 17.329
Broj prevezenih putnika 804.885 956.870
Prevezeni teret (t) 1.937 2.251
Prevezena posta (t) 399 397

Tabela 41: Obim vazdusnog saobracaja u Bosni i Hercegovini 2013—2014.

“’Republicki zavod za statistiku
“Ministarstvo komunikacija i transporta Bit,, 2005.
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Bosna i Hercegovina ima veoma kratku morsku
obalu u Neumu i nema regulisan adekvatan

pristup medunarodnim vodama i samim tim nema
regulisanu morsku luku. Medunarodna luka koja je
najvaznija za privredu BiH je Luka Ploce u Hrvatskoj,
kapaciteta 5 miliona tona godiSnje.

U BiH rijeka Sava je glavna plovna rijeka u

duZini 333 km. Vodni prevoz duZ Save povezan

je s Dunavom, koji se smatra Transevropskim
saobracajnim koridorom VII. Osnovna obiljezja
stanja u rije€nom prometu BiH su: zapusteni

plovni putevi, nepostojanje tehnoloski moderne
flote (tegljenje umjesto potiskivanja), tehnicka i
tehnoloska zastarjelost, kao i devastiranost luka i
nedostatak brodogradiliSta s navozom. Kao pozitivhu
¢injenicu treba napomenuti da rije¢na plovidba ima
institucionalno jednak status kao i drugi saobracajni
vidovi.

Kako unutar sektora saobracaja podsektor
cestovnog saobracaja u BiH ucestvuje s preko 90%
u emisijama staklenickih plinova, u ovom poglavlju
smo se fokusirali samo na taj podsektor. Cestovna
mreZa u BiH spada medu slabije razvijene u Evropi,
Sto je jasno vidljivo iz podataka o gustini cestovne
mreZe od 45 km/100 km?, odnosno 5,7 km/1000
stanovnika, koja je za 2,54 puta manja nego u
zemljama zapadne Evrope. U Federaciji BiH gustina
magistralnih cesta iznosi 7,77 km na 100 km?, au
Republici Srpskoj 7,11 km na 100 kmZ. U protekloj
2014. godini u Bosni i Hercegovini je registrovano
ukupno 921.643% motornih vozila, te na osnovu
raspoloZivih podataka moZemo zakljuciti da na 1.000
kilometara cesta dolazi 40.295 motornih vozila.

U Bosni i Hercegovini trenutno nema znacajnijih
programa ili projekata koji se fokusiraju na
smanjenje emisije u sektoru saobracaja. Ipak,
zakonodavstvo na nivou drZave i entiteta u BiH
iz oblasti saobracaja (npr. Zakon o osnovama
sigurnosti prometa na cestama u BiH, i drugi
zakoni) i zastite okoliSa (zakoni o zastiti vazduha
i prateca sekundarna legislativa) definiSu okvire
za uvoz, kupovinu, registraciju motornih vozila,
homologaciju, kvalitet goriva, obavezne redovne

“/gencifa za statistiku Bit

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

godi3nje inspekcije motornih vozila, te daju obavezu
nadleZnim organima da vlasnik motornih vozila ne
mozZe izvrsiti registraciju vozila koja prekoracuju
odredene granicne vrijednosti emisija. Pored toga,

u Federaciji BiH vlasnici motornih vozila duzni su
placati posebnu naknadu prilikom registracije vozila,
odnosno pri ovjeri tehnicke ispravnosti, u zavisnosti
od vrste motora, pogonskog goriva, zapremine
motora i starosti vozila. U Republici Srpskoj se
nastoji uvesti isti mehanizam pocetkom 2016.
godine. Te aktivnosti, direktno i indirektno, uticu

na smanjenje emisije CO2 u sektoru saobracaja.
OcCekuije se da ce daljnja, i nesto intenzivnija,
primjena direktiva EU iz oblasti smanjenja emisije,
efikasnijih motornih vozila i kvaliteta goriva u
sektoru saobracaja u BiH doprinijeti smanjenju
emisije. Aktivnosti redovnog odrZavanja i izgradnje
nove saobracajne infrastrukture koje provode
nadleZne institucije takoder doprinose smanjenju
emisije.

3.5.2. Pregled scenarija
smanjenja emisija staklenickih
plinova iz sektora saobracaja
do 2050. godine

Tri scenarija emisije CO, u sektoru saobracaja, koja
se razvijaju za period 2010-2050. godina:

« Scenarij S1 - osnovni scenarij — bazira se na
razvoju sektora po vec prisutnim trendovima.
Pretpostavlja se zadrZzan omjer udjela cestovnog i
Zeljeznickog saobracaja do 2050. godine. Ocekuje
se povecanje broja cestovnih motornih vozila
po prosjecnoj godisnjoj stopi od oko 5,8%, na
prosjecnoj starosti voznog parka izmedu 12 do 15
godina, bez provodenja mjera homologacije i sa
smanjenjem udjela dizelskih vozila u putnickim
kilometrima za 3% do 2050, benzinskih vozila
5% te uvodenje elektricnih automobila i njihovo
ucesce u putnickim kilometrima od 10% u 2050.
Pretpostavlja se takoder da ¢e do 2050. udio
putnickih kilometara putnickih vozila opasti za 10%
dok ¢e istovremeno udio autobusa porasti za 10%.
Predmetni scenarij pretpostavlja da ¢e energetska
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intenzivnost putnickih vozila godi$nje opadati za
0,2% a emisija staklenickih plinova koju produkuju
cestovna motorna vozila proporcionalno rasti s
porastom potro3nje energije fosilnih goriva. U
odnosu na starost voznog parka u BiH preracunato
je da prosjecna emisija CO, iz cestovnih motornih
vozila iznosi oko 185 g CO,/km (pri prosjecnoj
potro$nji od 6,5 |/100 km za dizelska i oko 7,0
[/100 km za benzinska vozila, za vremenski

period od 1998. do 2008. godine). U segmentu
teretnog saobracaja pretpostavlja se smanjen broj
tonskih kilometara cestovnog saobracaja odnosno
povecanje Zeljeznickih za cca 4% do 2050. godine.
Ovaj scenarij takoder je baziran na postojecoj
domacoj legislativi i trendovima iz drugih
podsektora saobracaja u BiH.

« Scenarij S2 — bazira se na uvodenju dodatnih

tehnickih mjera za cestovna motorna vozila s
aspekta pobolj$anja energetske efikasnosti
motora i smanjenja potro$nje goriva. Ovaj scenarij
podrazumijeva prosje¢no smanjenje intenzivnosti
svih tipova vozila od 0,5%, znacajnije smanjenje
ucesca dizelskih i benzinskih vozila u putnickim
kilometrima na racun povecanja udjela elektricnih
vozila od 25% do 2050. godine, kao i smanjenje
ucesca putnickih vozila po putnickom kilometru
odnosno povecanje autobuskog za cca 13%

do 2050. godine. Pretpostavka je i povecanje
udjela elektricnih odnosno smanjenja dizelskih
lokomotiva od 10% do 2050. godine. Predvida se
poboljSanje kvaliteta goriva koje se koristi kao

i cestovna infrastruktura. U segmentu teretnog
saobracaja pretpostavlja se smanjenje cestovnih
tonskih kilometara odnosno povecanje Zeljeznickih
od cca 12% do 2050. godine. Znacajan element
ovog scenarija jeste i smanjenje prosjecne starosti
cestovnih m/v na 12 godina do 2025. godine.
Osnovni cilj ovog scenarija jeste smanjenje
emisionog koeficijenta sa 185 gC0,/km iz bazne
godine na 150 gC0,/km u 2025. godini, uz dodatno
smanjenje na 130 gC0O,/km do 2040. godine.
Pored toga, predvida se uvodenje, implementacija
i provodenije direktiva EU iz oblasti saobracaja od
2025. godine.

« Scenarij S3 — bazira se na znacajnijem smanjenju
emisije u sektoru saobracaja kroz provodenje
direktiva EU u BiH do 2025. godine (kvalitetnije
gorivo, efikasnija motorna vozila, kvalitetnije
gume, iskljucivanje iz saobracaja motornih vozila
bez katalizatora, uvodenje novih propisa o uvozu
cestovnih motornih vozila, uvodenje EURO 6
standarda, postivanje EU Uredbe 443/2009 o
ogranicenju emisije CO, iz novih putnickih vozila
na iznos od 95 gCO,/km od 2021. godine), izgradnji
efikasnije cestovne infrastrukture i protoka
vozila, uvodenju mjera u urbanom/gradskom
saobracaju koje rezultira smanjenjem emisije, kao
i uticaju ETS direktive u vazdu$nom saobracaju,
te znacajnijem porastu prometa Zeljeznickog
saobracaja (50% do 2025. godine i stabilizaciji do
2040. godine). Karakteristicne pretpostavke ovog
scenarija su smanjenje energetske intenzivnosti
po putnickom kilometru svih tipova vozila od 1%
godisnje, smanjenje udjela cestovnih putnickih
kilometara odnosno povecanje udjela Zeljeznickih
putnickih kilometara od 15% do 2050. godine,
ucesce elektricnih vozila od 35% Sto za posljedicu
ima zna€ajnije smanjenje dizelskih i benzinskih
vozila u cestovnom saobracaju, kao i smanjenje
od 14% udjela putnickih vozila u putnickim
kilometrima odnosno znacajnije povecanje
autobusa u putnickim kilometrima. U segmentu
teretnog saobracaja pretpostavlja se smanjenje
cestovnih tonskih kilometara odnosno povecanje
udjela Zeljeznice za 17%.

Na osnovu prethodno navedenih faktora i
pretpostavki unutar pojedinih scenarija, u nastavku
se daje pregled projekcije ukupne emisije CO, iz
sektora saobracaja u Bosni i Hercegovini za period
2010-2050. godina.
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Scenarij 2035 2040

?619 C0,-eq] 33717 3,669 3,994 4,347 4730 5,147 5,600 6,093 6,627
?ng C0,-eq] 3371 3,669 3807 4,048 4,306 4581 4876 5191 5528
[Sgg C0,-eq] 3,371 3,669 3569 3,676 3789 3,907 4,032 4,163 4,301

Tabela 42: Pregled ukupnih emisija C0, u sektoru saobracaja u BiH za period 2010-2050. godina

Prema projekciji ukupne emisije CO, iz sektora
saobracaja scenarija 1 (S1/BAU), predviden je
porast emisije CO, do 2050. godine u iznosu od
6.627 Gg CO,, uz prosjecni rast emisije od oko 1,5%
na godi$njem nivou u periodu 2010-2050. godina.
MoZe se konstatovati da predmetni scenarij slijedi
istorijski trend povecanja emisije CO, u sektoru
saobracaja karakteristican za prethodno desetljece i
da rezultira pove¢anjem emisije CO, od gotovo 100%
u odnosu na 2010. godinu.

Scenarij S2 takoder rezultira kontinuiranim rastom
emisije CO, u periodu 2010-2050. godina, no u
odnosu na S1/BAU u posmatranom periodu biljeZi
blaZi trend povecanja ukupne emisije CO, za 32%.
Predviden je porast ukupne emisije C02 do 2050.
godine u iznosu od 5.528 Gg CO,, uz prosjecni

rast emisije od oko 0,6% na godiSnjem nivou u
periodu 2010-2050. godina. Scenarij S2 rezultira
povecanjem emisije CO, od 64% u odnosu na 2010.
godinu.

Prema projekciji scenarija S3, postepeno se
ostvaruju efekti mjera za smanjenje emisije CO,
rezultiraju¢i smanjenjem ukupne emisije CO, ovog
sektora na iznos od 4.301 Gg CO, u 2050. godini.
Prosjecni godisnji rast u cjelokupnom posmatranom
periodu je oko 0,3%. Scenarij S3 rezultira
povecanjem emisije CO, od 27% u odnosu na 2010.
godinu.

3.6. Poljoprivreda

3.6.1. Pregled stanja u sektoru
poljoprivrede

Prema nivou generisanja bruto domaceg proizvoda
(BDP), poljoprivreda je znacajna ekonomska
aktivnost za BiH. BDP poljoprivrede, Sumarstva

i ribolova u 2013. godini iznosio je 1,83 milijarde
KM, $to je 6,97% u strukturi BDP BiH (BHAS).
Poljoprivreda, Sumarstvo i ribolov biljeZe rast od
14,24%, u odnosu na 2012. godinu, kada je ucesce
ovog sektora u strukturi BDP BiH iznosilo 6,24%.

Prema podacima Ankete o radnoj snazi (BHAS,
2013), sektor poljoprivrede zaposljavao je oko
155.000 osoba (61,9% muskaraca i 38,1% Zena),
Sto je 18,8% od ukupnog broja zaposlenih u BiH.
Prosjecan broj zaposlenih, u odnosu na 2012.
godinu, smanjen je za 12.000. lako podaci o
poljoprivrednom stanovnistvu i starosnoj strukturi
nisu raspoloZivi, postojece analize i studije ukazuju
na porast trenda starenja seoskog stanovnistva.

Poljoprivredno zemljiSte u BiH 2013. godine zauzima
oko 2.169.790 haili oko 42,4% od ukupne povrsine
zemlje (BHAS). U strukturi poljoprivrednih povrsina,
najvece povrsine zauzimaju oranice i baste (46,7%),
pasnjaci (27,2%) i livade (21%).

Zvanicni podaci o navodnjavanim povrSinama u BiH
ne postoje, ali se radi o vrlo simboli¢nom procentu
koji je prije 1992. godine iznosio samo 0,4%.

Udio poljoprivrednog zemljista po stanovniku, u

147



TRECI NACIONALNI IZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

148

prosjeku, iznosi 0,57 ha, a oranica i basti 0,26 ha* .
Evidentan je trend konstantnog smanjivanja ukupnih
poljoprivrednih povrSina, a u okviru njih posebno
oranica. Prema LjuSa i sar. (2015), poljoprivredne
povrsine su se u periodu 2000-2012. godina
smanjile za 11.323 ha, pri ¢emu trend smanjenja
jasno ukazuje na prenamjenu poljoprivrednih

u umjetne povrsine (8.658,45 ha), zapustanje
poljoprivrednog zemljista i prelazak u Sumske
povrSine (2.329,47 ha), te vodne povrSine (318,70
ha).

Procjene ukazuju da u BiH ima oko 515.000
poljoprivrednih gazdinstava, uz pretpostavku da 50%
gazdinstava ima veli€inu manju od 2 ha, a da preko
80% ima veli¢inu do 5 ha. Takoder, 4% od ukupnog
broja gazdinstava, prema procjenama, ima povrsinu
vecu od 10 ha. Pored Cinjenice da su poljoprivredna
gazdinstva u BiH mala (prosjek 3,3 ha), ona sui
usitnjena, u prosjeku podijeljena na 7-9 manjih
parcela, Sto uzrokuje nisku produktivnost i skromnu
ukupnu efikasnost. Farme su, uglavnom, mjeSovite.

Stanje u sektoru poljoprivrede najbolje oslikava
Cinjenica da od ukupne povrSine oranica i basci, u
2013. godini, 47,9% nije bilo obradeno. Zasijano

je bilo 51,8% oranica i bas¢i. U strukturi ukupno
zasijanih povrsina Zitarice ucestvuju sa 58%,
industrijsko bilje sa 2%, povrée sa 15% i krmno
bilje sa 25% (BHAS). Prosjecni prinosi su i dalje
vrlo skromni i daleko ispod evropskih prosjeka,

Sto je posljedica nepostojanja jasne specijalizacije
u biljnoj proizvodniji, ali i Cestih vrlo nepovoljnih
vremenskih prilika koje su dovele ne samo do
drasti¢nog pada prinosa, vec i do problema u
proizvodnji stoCne hrane, $to je nadalje uticalo na
sto€arsku proizvodnju, snabdjevenost trZista, cijene
i na kraju izvoz proizvoda. Procijenjeno je da su
susa i visoke temperature tokom ljeta 2012. godine
kostale priblizno 1 milijardu americkih dolara u
izgubljenoj poljoprivrednoj proizvodnii, kao i da su
unistile gotovo 70% povrca i kukuruza u unutrasnjim
dijelovima BiH (Strategija prilagodavanja na
klimatske promjene i niskoemisionog razvoja za
Bosnu i Hercegovinu, 2013).

PovrSine pod organskom poljoprivredom u BiH
iznose 681 ha. Glavni usjevi su Zita (246 ha),
industrijske biljke, jabuke, $ljive, maline, povrtne
kulture, a na oko 356.000 ha sakuplja se divlje
liekovito bilje (GIZ, 2012).

Stocarstvo je zbog visokog udjela travnjackih
povrsina u ukupnim poljoprivrednim povrSinama
jedna od najvaznijih grana bh. poljoprivrede, ali i
dalje preovladava ekstenzivan na€in uzgoja stoke.
Mali dio proizvodnje je organizovan na modernim,
dobro opremljenim farmama. Posmatrano po
brojnom stanju (2013), najvise je peradi (24,7 mil.),
ovaca (1,02 mil.), svinja (0,53 mil.), te goveda (0,44
mil.) (BHAS).

lako je poljoprivreda jedna od najbitnijih grana u
bosanskohercegovackoj privredi, kako se Cesto
navodi u klju€nim dokumentima, ovom sektoru nije
posvecena dovoljna paznja. Poljoprivredni sektor
obiljeZavaju mali poljoprivredni posjedi, proizvodnja
za vlastite potrebe, te nepravilno funkcionisanje
lokalnog trZiSta. Slabe proizvodne rezultate uzrokuju
i nedostaci visokog stepena mehanizacije, te manjak
savremenih poljoprivrednih sistema, tehnologija i
znanja. Farme su, uglavnom, mjeSovite i s obzirom
na jos$ uvijek nedovoljno razvijen nacin gospodarenja
i upravljanja, predstavljaju potencijalni problem
gledajuci na kolicinu proizvedenog i neadekvatno
cuvanog stajnjaka. Ipak, sektor ve¢ primjenjuje
odredene mjere gazdovanja farmama, koje mogu
potencijalno smanjiti ispustanja Stetnih plinova
ispod trenutnog nivoa. Zakonska regulativa vezana
za primjenu mjera dobre poljoprivredne prakse ne
postoji u nasim uslovima, ali se kroz implementaciju
pojedinih projekata promovisu te mjere i vrSe

obuke poljoprivrednika. Ovu problematiku treba
umnogome regulisati i EU Direktiva o vodama koja
se uskoro treba usvojiti.

Razlozi stalnih promjena u zasijanim povrsinama,
asortimanu kultura, ispodprosje¢nom prinosu

i sl., te velikoj stagnaciji sektora uopSteno leZe

u agrarnim politikama koje se vode u zemlji.
Ukupno izdvojeni budZetski podsticaji za realizaciju
programa i mjera u sektoru poljoprivrede i ruralnog

“Proracun na osnovu preliminarnih rezultata Popisa stanovnistva, domacinstava i stanova u Bi 2013.
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razvoja u 2013. godini iznosili su 144,83 mil. KM,
Sto je, u odnosu na 2012. godinu, manje za 21,2
mil. KM. Model agrarne politike, koji se najvise
ogleda u raspodijeli sredstava podsticaja, pokazuje
karakteristike zastarjelih rjeenja podrske (MVTEO
BiH, 2013).

U prilog tome govori i €injenica da u 2013. godini
47,9% oranica nije bilo obradeno. Ocekuje se da ce
se povrsine neobradenih oranica i basci povecavati,
a dijelom ce te povrSine zahvatiti procesi sukcesije

i degradacije, narocito u marginalizovanim
podrucjima i usitnjenim posjedima. Bez snaznog
zaokreta u politikama, jasno definisanih ciljeva

za stavljanje poljoprivrednih povrSina u zastitu i
funkciju, tesko je ocekivati neke znacajnije promjene
u sektoru.

U posmatranom periodu, na drZavnom nivou, nije
bilo aktivnosti na pripremi ili usvajanju strateskih
dokumenata, osim pripremnih aktivnosti oko
izrade Strategije ruralnog razvoja. Nije zapocelo
provodenje StrateSkog plana BiH za harmonizaciju
poljoprivrede, prehrane i ruralnog razvoja.

Ipak, moZe se konstatovati da je doslo do pomaka

u svijesti entitetskih ministarstava nadleznih

za poljoprivredu kada je rije€ o klimatskim
promjenama, nastanku i posljedicama tih promjena
na poljoprivredni sektor, s obzirom da nove
entitetske strategije poljoprivrede sadrZe odredene
mjere mitigacije/adaptacije na klimatske promjene.
Medutim, ostaje da se vidi koliko ¢e se nove
strategije poljoprivrede zaista implementirati i da li
¢e godi$nji akcioni planovi pratiti planirana ulaganja.

Na drZavnom nivou od 2013. godine provode

se aktivnosti vezane za izradu propisa kojima

se preuzima Regulativa Vije¢a EU br. 834/2007

i implementacija standarda kojima se regulise
oblast organske proizvodnje u BiH. Paralelan
proces preuzimanja regulative i izrade propisa
teCe u Federaciji BiH, dok je u Republici Srpskoj
2013. godine usvojen Zakon o organskoj hrani

u okviru kojeg je ugradena gore ve¢ spomenuta
regulativa. Ostali usvojeni zakoni i propisi na svim

“lzyjestaj o napretku Bosne i Hercegovine u 2013, EC, 2013.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

administrativnim nivoima ne navode eksplicitno
pitanje klimatskih promjena ili mitigacije/adaptacije
na iste, tako da se mogu posmatrati kao propisi
koji imaju indirektan uticaj na mjere mitigacije/
adaptacije.

Kada je rije€ o politikama pridruZivanja EU, u
izvjeStajima o napretku u oblasti poljoprivrede

za protekle godine navodi se da je ostvaren mali
napredak u uskladivanju s evropskim standardima
u oblasti poljoprivrede i ruralnog razvoja*, gdje se,
pored ostalog, navodi da klimatske promjene ne
predstavljaju dio sektorskih politika i strategija i
da ne postoji sveobuhvatna strategija za klimatske
promjene, te da su potrebni znacajni napori na
Sirenju informacija, uskladivanju i provedbi acquisa,
kao i na jaCanju administrativnih kapaciteta.

3.6.2. Pregled scenarija
smanjenja emisija staklenickih
plinova iz sektora poljoprivrede
do 2050. godine

Potencijali za ublaZavanije uticaja klimatskih
promjena u oblasti poljoprivredne proizvodnje u BiH
mogu se posmatrati s dva aspekta: kao potencijali
za poniranje i kao izvor emisije staklenickih plinova.
Potencijali za poniranje staklenickih plinova
definisani su prostornim obuhvatom i nacinom
koriStenja poljoprivrednog zemljista. Postojeci
ponorski kapacitet zemljiSta i nacina koristenja u
BiH za glavne staklenicke plinove iznosi oko 1.305,3
Mt CO,-eq.

Drugi aspekt istraZivanja potencijala za ublazavanje
klimatskih promjena odnosi se na godiSnju

emisiju staklenickih plinova koje proizvodi sektor
poljoprivredne proizvodnje. Prema iznesenim
podacima, u BiH u poslijeratnom periodu

postoji kontinuiran trend smanjenja obradivog
poljoprivrednog zemljista, dok se tretman postojecih
obradivih poljoprivrednih povrsina odvija uz
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primjenu zastarjele, tehnoloski neadekvatne i
energetski neefikasne masinske i druge pratece
tehnoloSke opreme. Takoder, indikativan je trend
neadekvatnog odlaganja i primjene stajskog dubriva,
kao i upotrebe losijih tipova mineralnog dubriva.
Sli€na situacija postoji i u podsektoru stocarske
proizvodnije, gdje postojedi trendovi ukazuju na
opadanije proizvodnih rezultata zbog nekvalitetne

i nedovoljne stocne ishrane, koja se nastoji
kompenzovati povecanjem broja stocnih grla.

Za scenarijske analize osvrnuli smo se na

dvije grupe faktora koji uti€u na razvoj sektora
poljoprivrede, eksterne i interne. U eksterne
faktore, pored klimatskih promjena, u prvom

redu spadaju: opsta kretanja na globalnom, EU i
regionalnom nivou, ulazak BiH u EU, liberalizacija
trgovine. Od internih faktora kao najvaznije
moZemo navesti: izostanak zajednicke vizije razvoja
poljoprivrede i ruralnih podrucja, izostanak i/

ili neharmonizovan zakonodavni okvir u zemlji,
izostanak adekvatnih politika, mjera i ulaganja koja
se direktno vezu za klimatske promjene i borbu
protiv suse, neharmonizovani programi i mjere
podsticaja za poljoprivrednu proizvodnju, trendovi

i nivoi proizvodnje, primjena tehnicko-tehnoloskih
inovacija, potraznja za domacim proizvodima.

U nastavku analiziramo tri scenarija za ublaZavanje
uticaja klimatskih promjena u poljoprivrednom
sektoru, s osnovnim polazistima za svaki scenarij
kako je opisano.

« S1 - osnovni scenarij — Sa stanoviSta emisije
plinova u poljoprivredi, polaziste S1 scenarija

je najnepovoljnije. U ovom scenariju se mozZe
oCekivati da nece doci do vecih promjena kada je
rije¢ o razvoju poljoprivrednog sektora i sektorskih
politika. Osim toga, udio poljoprivrede u ukupnoj
ekonomiji ostaje na istom ili slicnom nivou. U
datim okolnostima industrijski sektor se ne razvija
znacajno, te e zbog toga pritisak na poljoprivredu
u pravcu osiguranja Zivotnih uslova stanovnistva
biti znacajno povecan. U takvim okolnostima
insistirat ¢e se na pove¢anom prinosu po jedinici
povrsine uno$enjem vecih koli¢ina mineralnih
dubriva i stajnjaka, a u nekim slucajevima, za
proizvodnju krme za stoCarstvo razoravat ce se i
prirodne livade i pasnjaci. Organska poljoprivreda
se ne razvija dinamicno i ima simboli¢an znacaj

u ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji. UopSteno
gledajuci, predvida se povecan rast stocarske
proizvodnje. Insistira se na konceptu koncentrisane
farmske proizvodnje s velikim brojem jedinki. Isto
tako, oCekuje se povecano koristenje zemljista

u nepoljoprivredne svrhe, naro€ito sa stanovista
trajnih gubitaka pri izgradnji infrastrukture, naselja,
eksploatacije sirovina i sl. Primijenjene tehnologije
u poljoprivredi i tehnicko-tehnoloske mjere nece
pratiti svjetske trendove u ovoj oblasti. Mjere
konzervacije i uredenja zemljista ce izostati, mjere
konzervacije vlage u zemljistu i redukovana obrada
¢e se primjenjivati na niskom nivou. Degradirane
zemljiSne povrsine ce se vrlo malo rekultivisati.
Poljoprivredne prakse ostat ¢e na trenutnom nivou, a
Direktiva o nitratima se nece primjenjivati. Standardi
o konvencionalnoj poljoprivredi primjenjivat

¢e se djelimicno. Tome svemu treba dodati
neharmonizovan razvoj poljoprivrede, ruralnog
prostora, programa poticaja i zakonodavstva u
zemlji. Mjere podsticaja ostaju na postojecem ili

na nizem nivou, a pitanje klimatskih promjena ne
predstavlja dio sektorskih politika i strategija, te ne
postoji strategija borbe protiv suse.

« S2 - Polaziste S2 scenarija je da postoje pozitivne
promjene i iskoraci u sektoru poljoprivrede i ovo

je najrealniji scenarij za BiH. Polazne osnove su da
je povecan udio poljoprivrede u ukupnoj ekonomiji
BiH, da su trendovi koriStenja poljoprivrednog
zemljiSta, kao i trendovi proizvodnje poljoprivrednih
proizvoda poboljSani, s povecanjem prosjecnih
prinosa koji jo$ uvijek ostaju skromni. Povecavaju
se zasticene povrsine u svim kategorijama zastite, a
organska poljoprivreda poprima znacajno ucesce u
ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji. Primjenjuju se
unaprijedene tehnicko-tehnoloske mjere. Skroman
broj poljoprivrednih proizvodaca primjenjuje
Kodeks dobre prakse. Direktiva o nitratima se
primjenjuje djelimicno. Broj stoke je u blagom
porastu, produktivnost povecana. Degradirane
povrSine zemljiSta se blago smanjuju. Odvija se
proces harmonizovanog razvoja poljoprivrede,
ruralnog prostora i sela uopsteno. Djelimicno je
razvijen koncept farmske proizvodnje u skladu

sa stanjem okoliSa i dostupnih resursa. Programi
mjera i poticaja djelimicno su harmonizovani,
sredstva neznatno povecana i ciljana na sluzbeno
registrovane farmere, pored ostalog, s ciljem
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zastite okoli$a i primjene najboljih poljoprivrednih
praksi. Strategija ruralnog razvoja uvazava principe
pejzaznog oblikovanja ruralnog prostora u konceptu
izgradnje infrastrukture, razvoja poljoprivrede i
drugih sekundarnih djelatnosti. Klimatske promjene
su sastavni dio sektorskih politika i strategija, te
programa podsticaja. Strategija prilagodavanja

na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja
postaje okosnica aktivnosti, dok je svijest o
klimatskim promjenama povecana, a strategija o
borbi protiv suse se implementira.

 S3 — PolaziSte S3 scenarija je Cinjenica da

je BiH punopravna clanica EU. Ulaskom u EU,
poljoprivredna politika BiH razvija se u skladu sa
Zajednickom agrarnom politikom i koristi dostupna

9,000
8,000
7,000
6,000
5,000

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

sredstva za poticaj i razvoj sektora, €ime je razvoj
sektora poljoprivrede i okoliSa odrZiv. Degradirane
povrsine zemljiSta se sukcesivno obnavljaju
mjerama rekultivacije i remedijacije. Farme su
modernizovane, primjenjuju se visoke tehnicko-
tehnoloSke mjere i standardi, kao i Kodeksi dobre
poljoprivredne prakse. Svijest o klimatskim
promjenama je vrlo razvijena. Monitoring stanja
okoliSa i promjena u prostoru je vrlo razvijen, a
samim tim i transparentno izvjestavanje kako
domace, tako i medunarodne javnosti.

Gg CO,-eq
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Grafikon 49: Ukupne emisije C0,-eq iz sektora poljoprivrede u BiH prema scenarijima

Prema prezentiranim pokazateljima, ukupna emisija
staklenickih plinova u sektoru poljoprivredne
proizvodnje Ce, prema S1 scenariju, rasti do 2050.
godine, kada ce iznositi 8.170 Gg CO,-eq (oko 126%
viSe od vrijednosti emisije u baznoj godini, koja
iznosi 3.609 Gg CO,-eq).

Na osnovu scenarija S2, ukupna godi$nja emisija
staklenickih plinova ce se smanijiti, te ¢e u 2050.
godini, u odnosu na 2015. godinu, iznositi 4.359 Gg
C0,-eq, Sto je ukupno smanjenje od 5%.

Ocekivana emisija iz sektora poljoprivrede u 2050.
godini, prema scenariju S3, iznosi 2.562 Gg C0,-eq,
Sto je u odnosu na 2025. godinu ukupno smanjenje
oko 30%, a u periodu od 2025. do 2050. godine
smanjenje 20%. Ipak, u pogledu ovog scenarija
nakon 2025. godine moZe se ocekivati samo blago
smanijenje, jer e se najveci dio problema regulisati
neposredno prije i poslije pristupa EU.

Prezentirani podaci upucuju na zakljucak da su
potencijali na sprecavanju uzroka klimatskih
promjena u sektoru poljoprivrede u BiH, uz
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striktnu primjenu najsavremenijih dostignuca

u svim segmentima proizvodnije, jako veliki.
Medutim, za dobijanje egzaktnijih scenarijskih
pokazatelja neophodni su precizni podaci. Trenutno
ne raspolazemo podacima o stvarnom broju
gazdinstava koja se bave poljoprivredom, o broju
poljoprivrednika, sto¢nom fondu i sl., a sve to znatno
utiCe na krajnje rezultate analiza i scenarije.

2.7. Sumarstvo

3.71. Pregled stanja u sektoru
Suma i sumarstva

Bosna i Hercegovina (u daljnjem tekstu: BiH)
pripada grupi evropskih zemalja koje su izuzetno
bogate Sumskim resursima s aspekta njihove
distribucije i bioloske raznovrsnosti. Cinjenica da

sistemom gazdovanja

(komercijalne)
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Sume s niskom
komercijalnom
vrijedno$cu
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je prema zadnjim premjerima preko 60% teritorije
BiH pokriveno Sumama ukazuje na njihov znacaj u
osiguravanju viSestruke koristi, a time i kao sektora
za ublaZavanje klimatskih promjena.

Rat i ekonomski oporavak u poslijeratnom periodu,
zasnovan uglavnom na koristenju prirodnih
resursa, imao je odredene negativne uticaje na
Sumske resurse u BiH. U isto vrijeme znacajne
migracije stanovnistva kao posljedica ratnih
dejstava, ali i kao posljedica urbanizacije, imaju za
posljedicu spontanu promjenu namjene zemljista
iz poljoprivrednog u Sumsko Sto direktno utice na
povrSinu pod Sumama u BiH.

s

Specijalne namjene
povrsine

Zasticene povrsine
Nepristupacne

Hektara

1. visoke Sume 1329500 46300 5.200 8.800 262600  1.652.400
2. izdanatke Zume 843200 158700 1.600 2.400 246300 1252200
142 2172700 205.000 6.800 11200 508900  2.904.600
3. niske Sume 52.700 41100 0 100 36700 130600
4. goleti 55.700 88.400 800 3.400 38900  187.200
344 108400 129.500 800 3,500 75.600  317.800
fe:fl;f‘slt: sumsko 3.300 3.100 - 100 2.600 9.100
FAO Sume (142+3+5) 2228700  241.600 6.800 11400 548200 3035700
sume i Sumsko 2286400  337.600 7.600 14800 587100 3231500

zemljiste

Tabela 43: Povrsina pod Sumom u BiH

Izvor: UNDP in BiH, 2014: Possibilities of using biomass from forestry and wood industry in Bosnia and

Herzegovina
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U pogledu vlasnicke strukture, prema najnovijim
podacima iz Druge nacionalne inventure Suma u BiH,
od ukupne povrsine Suma i Sumskog zemljista 70%
povrsine je u vlasnistvu drZave kojim gazduju javna
preduzeca, dok je 30% u privatnom vlasniStvu.

U Bosni i Hercegovini dominiraju Ciste Sume bukve

Vrste Suma

na viSe od 30% povrSine, zatim Sume hrastova

u Sirem kontekstu rijeci s oko 30% povrsine, te
mjeSovite cetinarsko-liS¢arske Sume s nesto vise od
23% povrsine.

Brcko
Distrikt

| ha) | (ha) |

Sume bukve 453.000 544.000 2.200 999.200 30.92
Sume Eetinara i mje3ovite Sume

Cetinara i liscara u arealu Suma 443.100 319.700 762.800 23.61
bukve i jele (sa smréom)

Sume borova 146.000 70.400 400 216.800 6.71
Sume hrasta luznjaka 25.800 41.100 4.000 70.900 2.19
Sume hrasta kitnjaka 185.900 269.300 3.500 458.700 14.19
Termofilne hrastove Sume 334.400 205.000 400 539.800 16.70
Sume vrba, topola i joha 14.200 24.600 2.000 40.800 1.26
Pionirske Sumske zajednice 23.300 30.500 400 54.200 1.68
Sumski zasadi stranih vrsta drveca 11.700 21.100 100 32.900 1.02
Sekundarne Sume bukve 55.300 100 55.400 1.7
UKUPNO (ha) 1.692.700 1.525.800 13.000  3.231.500  100.00

Tabela 44: Struktura povrSina Suma i Sumskih zemljista po vrsti Suma (drveca)

Za kontinuitet prirodnog razvoja Sumskog fonda
posebno je znacajan postojeci tradicionalni sistem
gazdovanja koji se bazira na prirodnoj obnovi, koji se
u BiH provodi vijekovima i koji je doprinio stvaranju
znacajne raznolikosti Sumskog pokrivaca i njegovom
intenzivnom obnavljanju, kao i primjeni danas

sve viSe prepoznatog ,,blizu prirodnog gazdovanja
Sumama®. Kao rezultat toga, danas u BiH ima

93% prirodnih i tek 7% zasadenih Suma. Plantaza

sa selekcionisanim brzorastucim klonovima i
intenzivnim mjerama agrotehnike gotovo da nema.

Za kvalitetno upravljanje Sumskim fondom od
posebnog je znacaja certifikacija Suma koja je u BiH
provedena tokom posljednje decenije. Konkretnije,
tri javna preduzeca za gazdovanje Sumama su
prosla inspekciju medunarodne kontrole za

dobijanje certifikata Vijeca za upravljanje Sumama
(Forest Stewardship Council — FSC), dok se jo3
nekoliko drugih priprema za istu proceduru. Prema
podacima, trenutno je oko 50% drzavnih Suma u BiH
certificirano po FSC standardima.

Ukupan prirast krupne drvne zalihe (nije obuhvacena
granjevina, kao niti panj i dio u zemlji) u svim
$umama u BiH iznosi nesto vise od 14 miliona m?,
Sto bi se moglo okarakterisati kao znacajno veci
prirast od obima sjeca.

U isto vrijeme obim sjece u BiH u posljednje 4
godine raste. Tako je u 2011. u odnosu na 2010.
posjeceno u ukupnoj bruto drvnoj masi vise od
397.394 m?, dok je u 2012. u odnosu na 2011.
posjeceno 13.633 m® vise (ukupno 411.027 m®), da
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bi se taj iznos u 2013. godini vratio na nesto vise

od 5 miliona metara kubnih. Iz svega slijedi da se
obim sje€a u posljednje tri godine u BiH u odnosu na
2010. godinu u prosjeku povecao za 5,74%.

U Bosni i Hercegovini je 2010. godine poSumljeno
2.372 ha, 2011. godine 2.611 ha, 2012. godine

1.925 ha, dok je 2013. ukupno poSumljeno 1.740

ha, $to ukazuje na trend da se obim poSumljavanja
smanjuje. Pored injenice da je u 2011. doslo do
povecanja obima posumljavanja za 9,15%, zbog
znacajnog pada obima poSumljavanja u 2012. i
2013. godini, prosjecno tih godina u odnosu na
2010. poSumilo se 16,79%. Problem poSumljavanja
u Bosni i Hercegovini ogleda se u nacinu evidencije

i prikazivanja poSumljenih povrSina. Naime,
evidencija posSumljenih povrsina (kolaudacija)

radi se godinu dana nakon sadnje sadnica. U tom
momentu najvedi dio poSumljenih povrsina se
evidentira kao ,,uspjesno poSumljen”. U isto vrijeme,
zbog nedostatka finansijskih sredstava i nedovoljno
paznje prema poSumljenim povrSinama (prepustenih
konkurentskoj vegetaciji), u najve¢em broju
slucajeva ve¢ 5-10 godina kasnije te povrsine bivaju
potpuno zakorovljene, a uspjeh poSumljavanja bude
desetkovan. Zato i ove podatke o povecanju povrsine
pod Sumama u BiH, kroz aktivnosti poSumljavanja
(afforestation), treba uzeti s odredenom rezervom.

Na osnovu adekvatnih statistickih podataka
procijenjeno je da u BiH u poZarima godisSnje

bude unisteno oko 3.000 ha Sume. Opasnosti

od nastanka poZara su znacajno porasle tokom
posljednjih nekoliko decenija uslijed rasta prosjecnih
i ekstremnih temperatura vazduha, posebno u
planinskim dijelovima BiH.

Medu strateSkim dokumentima u oblasti Sumarstva
mozZe se izdvojiti Strategija razvoja Sumarstva
Republike Srpske 2012-2020. godine, koja u
pojedinim segmentima ukazuje na znacaj klimatskih
promjena. Tako u okviru multifunkcionalnosti Suma
jedan od deset planiranih kriterija jeste uloga Suma
u ublaZavanju klimatskih promjena te njihov znacaj
u skladiStenju SO,. Medu 11 definisanih stratekih
ciljeva, strateski cilj Ekosistemsko gazdovanje
Sumama, o€uvanje okolisa, zastita prirode i
biodiverziteta je kroz definisane mjere vecim dijelom
posvecen klimatskim promjenama. U 2013. godini

usvojen je Program ocuvanja Sumskih genetickih
resursa Republike Srpske 2013-2025. godina. Ovaj
program, koji je usvojila Vlada Republike Srpske,
definiSe i znacaj klimatskih promjena s aspekta
ocuvanja genetickih resursa (biodiverziteta) u
Sumskim ekosistemima, gdje je medu parcijalnim
mjerama planirana i Procjena (izrada scenarija)
uticaja klimatskih promjena na Sumske geneticke
resurse, kao i jasnije (konkretnije) definisanje
znacaja o€uvanja genetickih resursa u smislu
adaptacije Sumskih ekosistema prema predvidenim
klimatskim promjenama. U cilju izrade Sumarskog
programa Federacije Bosne i Hercegovine, uradena
je studija Suma i klimatske promjene u 2011.
godini. Ovaj dokument, izmedu ostalog, daje
pregled relevantnih medunarodnih konvencija,
sporazuma, programa, rezolucija i deklaracija,
zatim Plan prilagodavanja Bosne i Hercegovine u
borbi s klimatskim promjenama prema INC kroz
Plan ublaZavanja klimatskih promjena i Procjenu
potencijala za razvoj poSumljavanja, kao i Prijedlog
strategije i plana za eventualno oslovljavanje
buducih / ocekivanih EU obaveza.

Ipak treba istaci i Cinjenicu da u prethodnom
periodu (kroz izradu Prvog i Drugog nacionalnog
izvjestaja) nije doslo do znacajnijih promjena u
sektoru Sumarstva u smislu uvaZavanja postojanja
klimatskih promjena, direktno kroz promjenu
sistema gazdovanja, vedi obim poSumljavanja,
intenzivnije mjere u zastiti od poZara, bolesti i
StetoCina, zatim kroz mjere o€uvanja diverziteta,
geneticke raznolikosti i dr. MoZe se konstatovati

da je sektorska strategija u ovoj oblasti veoma
usporena i da deSavanja u Sumarstvu ne pridaju
znacaj klimatskim promjenama u smislu znacaja
postojecih Suma u BiH. Nedostaju kapaciteti i
strateSki dokumenti koji bi prepoznali Sume u

BiH kao ogroman potencijal u ublaZavanju efekta
klimatskih promjena. To je jedini nacin da se utvrde
i definiSu kumulativni efekti povecanja temperature i
izmjene rezima padavina.
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3.7.2. Pregled scenarija ponora
staklenickih plinova u sektoru
Sumarstva do 2050. godine

U sustini, moZe se identifikovati nekoliko osnovnih
mjera koje se mogu primijeniti kako bi se postojeci
potencijal ublaZzavanja Sumskog kompleksa u

BiH podigao na veci nivo. Sustina svih tih mjera
uglavnom se odnosi na unapredenje sistema
gazdovanja Sumama kroz seriju razlicitih aktivnosti
kao i kroz smanjenje recentnog negativnog trenda
u povrsinskoj promjeni Sumskog pokrivaca. S tim
u vezi, kao najvaznije i moguce, mogu se izdvojiti
sljedece mjere ublaZavanja:

« OdrZavanje postojeceg i povecanje buduceg
prirasta gustine ugljenika po jedinici povrSine
(tona C/ha) na bazi primjene odredenih metoda
gajenja Suma. Istovremeno unapredenjem sistema
gazdovanja utice se na sprecavanje svih procesa
koji se negativno odrazavaju na postojeci prirast.
Provodenje navedenih aktivnosti bi sasvim sigurno
rezultiralo povecanjem produktivnosti Suma,
odnosno vezivanjem vecih koli¢ina ugljenika u
drvnoj biomasi.

« Kontinuirano poSumljavanje goleti kao i zemljista
s drugom namjenom, prevodenje degradiranih i
izdanackih Suma u visi uzgojni oblik a sve u svrhu
odrZavanja i o€uvanja postojecih i povecanja
Sumskih povrsina u narednom periodu.

« Deminiranje postojecih miniranih Sumskih povrsina
koje imaju dodatnu mogucnost za povecavanje
skladiSnih potencijala za ugljenik.

« Unapredenje postojeceg protivpoZarnog sistema
za zastitu Suma od Sumskih poZara, koji ukljucuje
mehanizme permanentnog pracenja i osmatranja i
brze i efikasne intervencije u slu€ajevima njihovog
pojavljivanja.

« Uspostava efikasnih mehanizama za sprecavanje
svih nezakonitih aktivnosti u sektoru Sumarstva
u Bosni i Hercegovini, koje recentno imaju vrlo
znaCajne negativne implikacije. To se prije svega
odnosi na bespravnu sjecu Sume, koja je u BiH
dosta intenzivna, kako s aspekta posjecene
biomase tako i s aspekta broja aktera koji je
realizuju.

« Certifikacija cjelokupnog Sumskog fonda u BiH u
svrhu unapredenja odrZivog upravljanja Sumskim
kompleksima.

« Kontinuirani rast energije dobijene koristenjem
drvne biomase, u svrhu adekvatne zamjene za
goriva koja imaju visokoproduktivni staklenicki
efekat.

« Povecanje povrsine zasticenih Sumskih podrucja.
Ova mjera se bazira na procentualnom povecanju
povrsina pod razliitim vrstama Suma u svrhu
odrZavanja i jaCanja opstekorisnih funkcija
Suma, ofuvanja biolo3kih raznolikosti, proSirenja
zasticenih zona, obnavljanja degradiranih Suma,
zaStite Suma i divljaci, monitoringa, naucno-
istraZivackog rada i obrazovanja kadrova u
Sumarstvu.

Kombinacijom navedenih mjera u odredenim
intenzitetima procjenjuju se tri moguca scenarija
za sektor Sumarstva. Na osnovu raspoloZivih
dokumenata u sektoru Sumarstva u Bosni i
Hercegovini, sektorskih strategija, medunarodnih
obaveza koje je drZava BiH preuzela, kao i na
osnovu ekonomske situacije i ocekivanja da ce

BiH postati ravnopravni ¢lan EU do 2025. godine,
pripremljeni su i razvijeni scenariji do 2050. godine
kako slijedi:

« Scenarij S1 - osnovni scenarij - bazira se na
utvrdenom trendu povecanog intenziteta sjece
Suma u posljednjih 3 godine u odnosu na 2010.
Ovdje treba istaci da se kao osnova uzima koli¢ina
ponora u BiH izra€unata na osnovu ranijih podataka
o povr3ini pod Sumama u BiH, te da je na oshovu
posljednjih mjerenja konstatovano povecanje
povrine pod Sumom. Ovaj scenarij ima negativni
trend opadanja sekvestracijskih kapaciteta, koji su
posljedica gubljenja Sumskog fonda po prosjecnoj
godiSnjoj stopi od oko -1%. Poslije 2025. godine
svim Sumama se gazduje u skladu s preporukama
certifikacijskih institucija, te je obim sje¢a doveden
u nivo iz 2010. godine. Nema prekomjernih niti
ilegalnih sjeca, kao ni smanjenja povrsina pod
Sumama. Obim poSumljavanja i uspjeh jednak je
dosadasnjim aktivnostima.

« Scenarij S2 - bazira se na primjeni odredenih
stimulativnih mjera za o€uvanje postojeceg
Sumskog pokrivaca. Osnovna mjera podrazumijeva
povecanje kapaciteta ponora kroz prakticne nacine
primjene odredenih metoda gajenja Suma u svrhu
povecanja vezivanja ugljenika u drvnu biomasu
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na postojecim Sumskim povrSinama. Vazna mjera
predstavlja posumljavanje goleti, Sto bi povecalo
ukupni godisnji prirast biomase. Jos$ jedna

veoma vazna aktivnost odnosi se na unapredenje
protivpoZarnih mjera, s ciljem prevencije i smanjenja
broja Sumskih poZara, koji su posljednjih nekoliko
decenija klimatski uzrokovani i viSestruko ucestali.
Rezultat primjene navedenih mjera odrazio bi se
na odrZanje sadasnjeg nivoa i blagog povecanja
ponorskih kapaciteta Sumskog pokrivaca u BiH.
Obim sjece u svim oblicima je vracen na nivo

2010. godine, i to odmah. PoSumljava se 2.500 ha
godisnje ali sa 100% uspjehom sadnje i razvoja
novoosnovanih Suma.

« Scenarij S3 - zasnovan je na pretpostavci da ce
BiH do 2025. godine postati punopravna €lanica
Evropske unije, ¢ime bi morala prihvatiti sve
obaveze i direktive koje su propisane za sektor
Sumarstva. To se prije svega odnosi na potpuno
certificiranje cjelokupnog Sumskog fonda u BiH u
svrhu unapredenja odrZivog upravljanja Sumskim
kompleksima. Jedna od posebnih mjera koju
uvazava S3 scenarij podrazumijeva kontinuirano
posumljavanje degradiranog Sumskog pokrivaca
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i poSumljavanje i rehabilitaciju Sumskih goleti u
svrhu odrZavanja i oCuvanja postojecih i povrSinskog
povecanja Sumskih povrSina u narednom periodu.

U tu svrhu vrlo vaZnu aktivnost, prema ovom
scenariju, predstavlja potpuno deminiranje
postojecih miniranih Sumskih povrsina (oko 10% od
ukupnih Sumskih povrsina), ¢ime se dodatno otvara
mogucnost da se poveca skladisni potencijal Suma u
BiH za ugljenik. Obim sjece je u nivou 2010. godine,
bez povecanja intenziteta. PoSumljava se 2.500 ha
godisnje s potpunim uspjehom na ¢itavoj povrSini.

U narednih 20 godina se svake godine osniva

novih 100 ha plantaZa u vidu energetskih zasada

s brzorastucim vrstama. Aktivnosti i investicije u
protivpoZarnu zastitu uvode se vec od prve godine
posmatranog perioda i konstantne su. Te aktivnosti
doprinose manjoj opoZarenoj povrSini u procjeni od
1.000 ha godiSnje. Izdvajaju se zasti¢ena podrucja
intenzitetom od 100 ha godi$nje.

Rezultati ovako formiranih scenarija, u smislu
projekcija ponora CO, (Gg) u sektoru Sumarstva do
2050. godine, dati su u nastavku.
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Grafikon 50: Projekcija ponora CO, (Gg CO,) u sektoru Sumarstva prema scenarijima
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Prema S1, sekvestracijski kapaciteti do 2025. godine
opadaju, a nakon toga gotovo stagniraju, te bi

ponori po ovom scenariju do 2050. bili smanjeni na
6,119.19 Gg CO,.

Prema scenariju 2, konstantnim aktivnostima
gajenja Suma, posumljavanja goleti, te
unapredenjem protivpoZarnih mjera, predvidena
vrijednost ponora u 2050. godini bi porasla za
oko 3,4% u odnosu na 2010. godinu, te dostigla
vrijednost od 6,693.25 Gg CO,.

Ukoliko bi bile realizovane sve aktivnosti predvidene
naprednim S3, veli¢ina ponora u odnosu na 2010.
godinu bila bi veca za blizu 400 Gg CO,.

3.8. Otpad

3.81. Pregled stanja u sektoru
otpada

Kolicine generisanog otpada u Bosni i Hercegovini u
2010.i2011. godini iznosile su 1.152.690 ti 1.163.370
t, respektivno, izrazavajuci blagi porast od 1%. Prema
azuriranim podacima, kolicine u 2010. godini su nesto
manije od koli¢ina navedenih u Drugom nacionalnom
izvjesStaju, Sto se moZe objasniti uvidom u nove
podatke i nove procjene. Dnevna generisana koliina
otpada po stanovniku iznosi 0,87 kg/st/dan, dok je
pokrivenost uslugama prikupljanja i zbrinjavanja oko
72% i 75% (pojedinacno za 2010. i 2011. godinu).

Za date kolicine otpada proracunate emisije metana
su 85,14 89,70 Gg CH,, u 2010.i 2011. godini.
Trenutno u BiH funkcioniSu 4 regionalne deponije
(Smiljevici-Sarajevo, MoS¢anica—Zenica, EkoDep—
Bijeljina, DepOt-Banja Luka).

U okviru ovog izvjestaja obraduju se emisije nastale u

Ukupna koli¢ina

Ukupna koli¢ina

Ukupan broj

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

2010/2011. godini, te predvidaju scenarija u periodu
do 2050. godine. U periodu od 2001. godine, koja

je zavr$na godina Drugog nacionalnog izvjestaja o
klimatskim promjenama do 2010. godine, desile su
se krucijalne stvari u sferi upravljanja otpadom, koje
su vec bitno uticale na stanje u upravljanju otpadom,
koje Ce biti predstavljene u nastavku. Ove promjene
uticale su barem na dobijanje pouzdanijih podataka
o generisanim i tretiranim koli¢inama otpada. Pored
navedenog, u dokumentu su uzeti u obzir i novi
(2014. god.) prijedlozi Evropske komisije da se potice
povecanije reciklaZe, pri ¢emu su ciljevi za komunalni
otpad do 2030. godine 70%.

U polju legislative do3lo je do bitnih pomaka u periodu
od 2001. do 2010/2011. godine, a nakon tog perioda,
jedino je u 2012. godini u FBiH usvojen Pravilnik o
elektronskom i elektronickom otpadu.

Provodenje ove legislative i nivo implementacije
uticao je na promjenu stanja u sferi upravljanja
otpadom. NaZzalost, legislativa nije harmonizovana u
entitetima (nivo transponovanja direktiva nije isti), niti
su donijeti isti pravni akti (npr. pravilnici o specificnim
tokovima otpada) ¢ime je oteZano predvidanje
scenarija za cijelu BiH.

U periodu nakon 2002. godine, uz donoSenje pravnih
akata kojima se ureduje upravljanje otpadom,
donesen je Nacionalni okolinski akcioni plan, te se
dosta kasnije pristupilo izradi entitetskih/kantonalnih
planova upravljanja otpadom.

Osim zvanicnih akata drzavnih institucija, Svjetska
banka, Ce3ka razvojna agencija i SIDA provele su
niz znacajnih projekata usmjerenih ka uspostavi
integralnog sistema upravljanja otpadom koji se
uglavnom odnose na izradu programa za upravljanje
otpadom.

Koli¢ina otpada po Godisnje neto

generisanog otpada  odloZenog otpada . stanovniku emisije CH

uBiH (1) BiH (1) S oNike (kg/st/god) GoCH,
1,152,690 829,290 3,633,256 0.87 85.14
1,163,370 873,660 3,647,414 0.87 89.70

Tabela 45: Podaci o koli¢inama otpada i emisijama u BiH (2010, 2011)
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3.8.2. Pregled scenarija
smanjenja emisija staklenickih
plinova iz sektora otpada do
2050. godine

Scenarij S1 — osnovni scenarij — U okviru ovog
scenarija bit Ce pretpostavljeno odlaganje otpada

na deponije koje nisu uredene (s obzirom da se oko
65%-70% ukupno generisanog otpada prikuplja

i odlaZe na djelimi€no uredene deponije (osim
Moscanice, Bijeljine i Sarajeva), tj. na uglavnom
neuredene opstinske deponije, dok ostatak zavrSava
na divljim deponijama. Scenarij 1 predvida da se
sav otpad odlaZe na neuredene deponije do 2030.
godine. S obzirom da su i divlje deponije neuredene,
proracun je raden na osnovu ukupnog generisanog
otpada koji sav zavrSava na neuredenim deponijama
(bilo da je prikupljen i odloZen na opstinskim
neuredenim deponijama, bilo da je odbacen na

divlje deponije). Nakon 2030. godine predvida se
postojanje regionalnih deponija otpada i odlaganje
otpada na uredene deponije. U godini 2010.i 2011.
nije predvidena reciklaZa (s obzirom da su podaci
nerelevantni i iznose oko 0,5%). 0d 2012. godine
predviden je porast reciklaze od 0,5% (trenutno je
oko 0,5% u BiH) godisnje. Uzeto je u obzir povecanje
koli¢ine generisanog otpada i povecanje nivoa
pokrivenosti uslugama prikupljanja. Osim reciklaze
nisu predvidene nikakve druge obrade. Strategija
upravljanja okolisem 2008-2013. i Plan upravljanja
otpadom 2013-2018. predvidaju nivo reciklaze od
7% u 2014. godini i 10% u 2018. godini. Trenutni
pokazatelji ukazuju na to da reciklaZa nije dosegla ni
pribliZzno taj nivo.

Scenarij S2 — U okviru SNC-a, ovaj scenarij
predvida izgradnju regionalnih sanitarnih deponija
sa sistemom za prikupljanje i spaljivanje biogasa

u okviru ovog izvjeStaja bit ¢e predvideno da se
prikupi sav otpad, te se predvida porast reciklaZe,
prema Strategiji upravljanja otpadom u FBiH/

Planu upravljanja otpadom FBiH 2012-2/17 (pri
¢emu Ce isti nivo biti primijenjen za cijelu BiH,
uzimajuéi u obzir i RS, za koju novi plan jo$ uvijek
nije uraden), a uzet ¢e se u obzir i recikliranje dijela
ambalaZnog otpada, te elektronskog i elektronickog
otpada (s obzirom da su pravilnici vec¢ na snazi u

FBiH), a u skladu s planovima upravljanja otpadom
operatera ovih vrsta otpada. Scenarij 1 uzima u
obzir poraste generisanog otpada kao u osnovnom
scenariju, ali predvida znacajan porast reciklaZe i
tretmana drugim metodama, kao Sto je bioloska
obrada ili spaljivanje. U skladu s tim predviden

je porast reciklaze od 2% na godiSnjem nivou do
2018. godine, a potom 1% do 2030. i 0,5% do 2050.
Osim toga, predviden je i tretman otpada drugim
metodama, kao $to je bioloska obrada ili spaljivanje
i to 0,5% u periodu 2015-2020, i od 2020. porast od
0,5% svake godine tj. 16% do 2050. godine. Takoder,
predvida se odlaganje preostalog otpada samo na
regionalne sanitarne deponije od 2025. godine. U
2030. godini oko 70% otpada bit ¢e odlagano na
deponije, a 2050. godine 50%. Ni s datim planovima
i u Scenariju 2 nece biti moguce dostici nove ciljeve
zadate EU direktivama.

Scenarij S3 — U okviru ovog izvjestaja zadrZat ¢e
se predvidanje iz SNC-a, te uvesti povecan nivo
reciklaZe na izvoru i samim deponijama (ukljucujuci
baterije i akumulatore, gume, staklo i ostali otpad
iz specificnih tokova koji trenutno zavrSava na
deponijama), te promjenu nacina naplate usluga
prema proizvedenoj koliini otpada. Ova faza nije
uzimala u obzir izgradnju spalionica za spaljivanje
mijeSanog komunalnog otpada (tj. tretmana nakon
reciklaZe). | scenarij 2 uzima u obzir poraste kao u
osnovnom scenariju, ali predvida znacajan porast
reciklaZe (od 44% do 2050. g.) i tretmana drugim
metodama, kao $to je bioloska obrada ili spaljivanje
(do 36,5% do 2050. godine). Takoder, predvida se
odlaganje preostalog otpada samo na regionalne
sanitarne deponije od 2020. godine.
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Grafikon 51: Ukupne emisije CO,-eq iz sektora otpada u BiH prema scenarijima‘

Iz priloZenog je vidljivo da se do 2020. godine ne 3.9. Zbirni prikaz scenarija
oZekuje znagajno smanjenje emisije metana, iako smanjenja emisija staklenickih
su odredene mjere preduzete. U okviru scenarija 2 plinova

se Cak oCekuje i veci porast, ali koji je uzrokovan

pretpostavkom ranije izgradnje regionalnih deponija,  Na osnovu dobijenih rezultata razvijanja scenarija

¢ime su koliCine otpada koje dolaze na deponiju pojedinacnih sektora, nacinjen je zbirni/sumarni
vece. ZadrZavanje sadasnje politike upravljanja koji objedinjuje sve efekte po pojedinom scenariju.
otpadom i niZi rast reciklaZe dovode do blaZeg Sumarnim prikazom projiciraju se ukupni

rasta kolicina emitovanog metana, u scenariju 1, mitigacijski potencijali za svaki od scenarija, ne

ali je ocigledno da mjere nisu dovoljne i ne dovode ukljucujuci efekte ponora u Sumarstvu.
do smanjenja emisija. Uvodenje veceg stepena
reciklaZe i ponovnog povrata u scenarijima 2i 3
dovodi do smanjenja emisija, jer se i same kolicine
odloZenog otpada smanjuju. Scenarij 3 predvida
dosta visok procenat reciklaze (do 2050. oko 45%)
i mehanicko-bioloSke obrade, Sto se ogleda u
vecem smanjenju emisija. Nesrazmjeran rast i pad
u prikazanom grafikonu u skladu je s mijenjanjem
viSe faktora koji utiu na emisije iz otpada: porast
broja stanovnika, porast produkcije po stanovniku,
povecanje pokrivenosti uslugama prikupljanja,
uvodenije reciklaZe i mehanicko-bioloSke obrade.

“'iaZno je napomenuti da je u svrhu proracuna emisija izraCunat nacionalni DOC 4. udio DOC-a u otpadu, prema dostupnim podacima, kaji iznosi 0,25 Sto je
dosta vece u odnosu na druge zemlje u razvoju. Ova vrijednost e vremenom biti manja, smanjenjem udjela organskog otpada. Takoder, koristene su IPCC
1996 vrijednosti za korektivni faktor CH, (0,8 za deponije kojima se ne upravlja i dublje su od 5 m i 1 za uredene deponije).
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Grafikon 52: Ukupne (ponor iz sektora Sumarstva nije ukljucen) emisije po scenarijima za period 2010—-2050. godina

Najuticajniji sektor u emisionim projekcijama je
sektor elektroenergetike koji u ukupnom iznosu,

u zavisnosti od scenarija i posmatranog perioda,
uzima udio od 40 do 65%. Imajuci to u vidu, jasno je
zasto je trend pojedinacnih scenarija jednak trendu
elektroenergetskog sektora.

Prema projiciranim emisijama, scenarij 1 koji
odgovara ,uobicajenoj praksi“ vodi ka kontinuiranom
sporijem rastu, te se do 2035. ocekuju emisije vece
za cca 36% u odnosu na 2010. godinu, te na priblizno
tom nivou ostali do 2050. godine.

Scenarij 2 okarakterisan je umjerenim konstantnim
padom emisija, koje se do 2050. godine smanjuju
za 14% u odnosu na 2010. godinu. Naprednim
scenarijem S3 biljeZi se intenzivnije opadanje
emisija do kraja posmatranog perioda, te se u 2050.
godini biljeZe s vrijedno$¢u manjom od bazne 2010.
godine za 55%.

1
2060
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4. OSTALE RELEVANTNE
AKTIVNOSTI
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U ovom poglavlju dat je pregled aktivnosti koje

su ostvarene s ciljem da se ispune zadaci i ciljevi
— potrebe u odnosu na Drugi i Treci nacionalni
izvjeStaj. Analizirano je stanje napretka i potreba
za tehnoloskim transferom u BiH za ublaZavanje

i adaptaciju na klimatske promjene, te stanje u
oblasti istraZivanja, pracenja i prognoziranja klime
i sistematskih osmatranja i opisuje se unapredenje
oblasti meteoroloskog i hidroloskog sistema.
Takoder se razmatraju nedostaci, potrebe i prioriteti
u oblasti obrazovanja — narocito u oblasti visokog
obrazovanja i jacanja svijesti javnosti, ukljuCujuci
predloZene aktivnosti za provodenje u ¢lanu 6
Konvencije o obrazovanju, obuci i jacanju svijesti
javnosti.

4.1. Procjena tehnoloskih
potreba za ublazavanje |
adaptaciju

4.11. Pristup Okvirnoj konvenciji
UN-a o klimatskim promjenama
(UNFCCOC)

4111. Mehanizmi Cistog razvoja
i NAMA

lako su za privrede zemalja u razvoju znacajniji
projekti koji se odnose na adaptaciju u smislu
ranjivosti, realizacija projekata kojima se
smanjuje globalna emisija GHG gasova, ukoliko
su ti projekti na smjeru odrZivog razvoja drzave,
takoder donosi znanja, opremu, zaposljavanje.
Uspostavljen je mehanizam za odobravanje i
slanje NAMA prema UNFCCC registru, ¢ija je svrha
evidentiranje potraznje za medunarodnom podrskom
za implementaciju NAMA radi lakSeg dobijanja
finansijskih sredstava, tehnologije i podrske kroz
izgradnju kapaciteta s ovim mjerama.

Potrebno je da zemlja preduzme prakticne

korake da postepeno usvaji ciljeve za smanjenje/
ogranic¢enje GHG gasova kako bi mogla preuzeti
acquis, posebno program EU za trgovinu emisijama,
te kako bi se pridruZila naporima koje EU ulaze na
sniZavanju emisija.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Tokom 2014. godine Bosna i Hercegovina je
pripremila Prvi dvogodi$nji izvjeStaj Bosne i
Hercegovine o emisiji GHG plinova u skladu s
Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija za
klimatske promjene koji, izmedu ostalog, definise
uspostavu NAMA mehanizma u Bosni i Hercegovini
a u skladu s Odlukom CoP-a 17 (2/CP.17, Aneks IIl),
prema kojem drZave potpisnice UNFCCC-a koje nisu
¢lanice Aneksa | trebaju uspostaviti transparentan
sistem za mjerenje, izvjeStavanje i verifikaciju (MRV)
podataka i informacija o provedenim mjerama za
ublaZavanje klimatskih promjena (NAMA).

Na svojoj 113. sjednici, odrZanoj 27. novembra

2014. godine, Vijece ministara BiH donijelo je

Odluku o dopunama Odluke o osnivanju ovlaStenog
tijela za realizaciju projekata mehanizma €istog
razvoja (DNA) iz Kjoto protokola Okvirne konvencije
Ujedinjenih nacija o promjeni klime u Bosni i
Hercegovini, kojom je postojecim poslovima
ovlastenog tijela dodao razvoj, prijem i odobravanje /
odbijanje mjera za ublaZavanje klimatskih promjena.

Mijere za ublaZavanje klimatskih promjena (NAMA)
— programi su ublaZavanja ili dobrovoljno provodene
politike zemalja u razvoju u kontekstu odrZivog
razvoja, koje su podrZane i omogucene, u potpunosti
ili djelimicno, pomocu tehnologije, finansijskih
sredstava i aktivnosti izgradnje kapaciteta od
razvijenih zemalja. Mjerenje, izvjeStavanje i
verifikacija (MRV) predstavljaju bitan dio procesa
usvajanja mjera. Mjerenje, izvjeStavanije i verifikacija
obuhvataju parametre za mjerenje napretka u
realizaciji mjere, kao i mjerenje ili ocjenu njenog
uticaja u smislu smanjenja koliCine emisije i
postizanje vezanih odrZivih koristi u razvoju.

Uspostava MRV u BiH treba pratiti postojece drZavno
uredenije, te svoje aktivnosti u najvecoj mogucoj
mjeri ugraditi u postojece institucije. lako u BiH,

kao i u mnogim drugim zemljama u razvoju, nema
kapaciteta, Sto predstavlja prepreku za MRV proces,
analiza postojeceg zakonskog i institucionalnog
okvira pokazala je da u BiH postoje institucije sa
zakonski definisanim nadleZnostima koje bi mogle
obavljati aktivnosti izvjestavanja o provedenim
aktivnostima ublaZzavanja klimatskih promjena.

U cilju osiguravanja da institucije u BiH mjere,
izvjeStavaju i verificiraju u skladu s medunarodnim
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standardima, nuZni su izgradnja i jacanje kapaciteta
postojecih institucija.

MRV ne treba posmatrati samo kao alat za
izraCunavanje smanjenja emisije GHG, ve¢ prije
svega kao sredstvo za upravljanje procesima koji
NAMA program predvida. MRV sistem treba biti
sastavni dio opsteprihvacenog dinamickog vodenja
projekata koje podrazumijeva transparentnost,
pouzdanost i odgovornost, ali prije svega
kontinuiranu adaptivnost projekta.

411.2. Strategija prilagodavanja
na klimatske promjene i
niskoemisionog razvoja

Na osnovu klimatskih i mitigacijskih scenarija
razvijenih tokom izrade SNC-a, pristupilo se izradi
Strategije prilagodavanja na klimatske promjene

i niskoemisionog razvoja koja ima dva glavna
cilja: povecanije otpornosti na klimatske promjene
i dostizanje vrha i prestanak rasta godiSnjih
vrijednosti emisija staklenickih plinova 2025.
godine. Strategija koju je usvojilo Vije¢e ministara
Bosne i Hercegovine tokom oktobra 2013. godine
jasno definiSe rezultate i aktivnosti, kao i sredstva
neophodna za njihovo provodenje, a sve u svrhu
dostizanja odrZivog razvoja.

Vizija razvoja drZave jeste da do 2025. godine Bosna
i Hercegovina bude odrZiva i napredna ,zelena
ekonomija“. Kada Bosna i Hercegovina ude u
Evropsku uniju (EU), ona ¢e kao zemlja clanica imati
niske emisije, visok kvalitet Zivota za sve, o€uvane
prirodne ekosisteme, odrZivo upravljanje prirodnim
resursima i visok nivo otpornosti na klimatske
promjene.

Sve veci nivoi energetske efikasnosti, veca upotreba
obnovljivih izvora energije i poboljSana energetska

i saobracajna infrastruktura i usluge dovest ¢e do
privlacenja medunarodnih investicija, otvaranja
novih radnih mjesta i poslovnog preduzetnistva u
ekonomiji baziranoj na efikasnoj upotrebi resursa.
Negativni uticaji klimatskih promjena bit ¢e
minimalizirani smanjivanjem nivoa osjetljivosti i
iskoriStavanjem moguénosti koje donose klimatske
promjene. Tranzicija u ,.zelenu ekonomiju“ posebno

¢e koristiti osjetljivim i grupama u nepovoljnom
poloZaju, tako Sto ce biti socijalno ukljuciva i $to ce
osigurati pozitivan doprinos rodnoj jednakosti.

To Ce se postici provodenjem Strategije
prilagodavanja na klimatske promjene i
niskoemisionog razvoja za Bosnu i Hercegovinu,
koja ima dva glavna cilja u oblastima prilagodavanja
na klimatske promjene i smanjenja emisije
staklenickih plinova:

« povecanije otpornosti na klimatsku varijabilnost
i klimatske promijene, pri Cemu Ce se osigurati
razvojne dobiti;

« dostizanje najvise vrijednosti i prestanak rasta
nivoa emisija staklenickih plinova otprilike 2025.
godine na nivou koji je ispod prosjeka emisija EU27
po glavi stanovnika.

Pristup opisan u ovom dokumentu obuhvata dvije
usko povezane komponente: prilagodavanje na
klimatske promjene i niskoemisioni razvoj.

lako su mjere za ublaZavanje klimatskih

promjena neophodne kako bi se minimalizirali

uticaji klimatskih promjena i osiguralo da se tim
promjenama moZe upravljati, prilagodavanje na
klimatske promjene je takoder neophodno kako bi
se osiguralo da Bosna i Hercegovina smanji rizike

i osjetljivost druStva i ekonomije na klimatske
promjene, kao i da bi se maksimalizirale mogucnosti
koje iz tih promjena proizlaze. Razvijena je Strategija
prilagodavanja na klimatske promjene, koja procesu
prilagodavanja pristupa na koordiniran nacin i

koja se fokusira na provodenje prakticnih mjera
prilagodavanja s ciljem da se poveca otpornost
Bosne i Hercegovine na trenutnu klimatsku
varijabilnost i dugorocne klimatske promjene, a pri
¢emu se osiguravaju mogucnosti razvoja.
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41.2. Procjena tehnoloskih
potreba za ublazavanje i
adaptaciju

Bosna i Hercegovina se ubraja u red evropskih
zemalja koje su pod znacajnom prijetnjom od
klimatskih promjena, koje imaju malo resursa za
rjeSavanje pratecih problema i koje su relativno
nerazvijene u smislu medunarodne saradnje u

ovoj oblasti. Uzimajudi u obzir da drzave koje nisu
¢lanice Aneksa | trpe najvece posljedice klimatskih
promjena, vrlo je vazno da one analiziraju scenarije
razvoja i u skladu s tim definiSu politike odrZivog
razvoja, koje ¢e sadrZavati mjere adaptacije i
ublaZavanja. Tokom izrade Trec¢eg nacionalnog
izvjeStaja pristupilo se i izradi Ocjene potreba
tehnolo$kog razvoja za ublazavanje i prilagodavanje
¢iji su osnovi nalazi dati dalje u ovom tekstu.

Procjena tehnoloskih potreba (ili TNA, od engl.
Technology Needs Assessment) je set aktivnosti
kojima se utvrduju prioriteti za smanjenje emisija

i za adaptaciju na klimatske promjene. Svrha TNA
je da se identifikuju tehnoloSke potrebe (potrebe za
novom opremom, tehnikama, prakticnim znanjima

i sposobnostima, pristupimaii sl.) i pripreme
programi i projekti koji ¢e pomoi i ubrzati prenos
tehnologija i znanja, u skladu s pregovorima koji se
na globalnom nivou odvijaju pod okriljem UNFCCC i
preporukama koje iz njih proisticu. Proces procjene
tehnoloskih potreba je konsultativan i podrazumijeva
ukljucivanje Sirokog spektra drustvenih aktera kako
bi se razmotrili prioriteti, identifikovale barijere i
predloZile prioritetne mjere za primjenu tehnologija
s niskim emisijama i za prilagodavanje na promjene
klime.

To je realizovano u skladu s TNA priru€nikom

koji su pripremili UNDP i UNFCCC na osnovu
mandata koji im je povjerio COP13 (Trinaesta
konferencija zemalja ¢lanica Konvencije). Prirucnik
sadrZi detaljna uputstva i preporucuje metode za
provodenje TNA procesa uz multisektorski pristup
i imajuci u vidu dugoro¢nu razvojnu viziju Bosne

i Hercegovine i povezane ekonomske, socijalne i
prioritete u oblasti okoliSa. Pored TNA prirucnika,
alati i pomocna sredstva koji su koriSteni u raznim

......

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

« Program TNAssess, koji izmedu ostalog
omogucava ocjenu prioritetnosti sektora i
tehnologija na osnovu vise kriterija i biljeZi
rezultate procesa;

« Climate TechWiki — online bazu podataka s
opisom velikog broja tehnologija;

« Publikacije UNEP DTIE-UNEP DTU,

o Climate-ADAPT — online bazu podataka i druge
dostupne izvore.

Cilj izrade ovog dokumenta je da ojaca kapacitete
svih kljucnih aktera u Bosni i Hercegovini, prije
svega donosioce odluka kao i ostalih relevantnih
aktera da definiSu strategije razvoja zasnovanog
na niskim emisijama i prilagodenog na klimatske
promjene identifikacijom prioritetnih tehnologija
koje Ce osigurati:

1. najvece koristi u smislu ekonomskih, socijalnih i
pobolj$anja vezanih za okolis;

2. doprinos smanjenju emisija GHG plinova u
kontekstu nacionalnih, EU i UNFCCC politika; i

3. doprinos povecanju otpornosti na promjene klime
u prioritetnim sektorima.

4]1.3. Stanje prenosa tehnologija
u BiH

U posljednje vrijeme evidentni su napori da se
pitanje klimatskih promjena integriSe u sektorske
politike, strategije i planove. Prva i Druga nacionalna
komunikacija o klimatskim promjenama su

uradene i podnijete Sekretarijatu UNFCCC-ai
predstavljaju znacajne dokumente za razumijevanje
i pracenje fenomena klimatskih promjena u Bosni

i Hercegovini. Pored toga, u Bosni i Hercegovini je
uradena i usvojena Strategija prilagodavanja na
klimatske promjene i niskoemisionog razvoja, Prvi
dvogodisnji izvjestaj o emisiji GHG plinova, a u toku
je proces pripreme Akcionog plana adaptacije (NAP).

TNA proces se moZe veoma dobro uklopiti u
kontekst Bosne i Hercegovine buduci da moZe
odigrati znacajnu ulogu u procesu usaglasavanja
domaceg zakonodavstva s EU zakonodavstvom i
praksom u oblasti klimatskih promjena i doprinijeti
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ispunjavanju obaveza prema UNFCCC. Vrijeme izrade
i buduce implementacije ovog dokumenta poklapa
se s porastom znacaja koji se na globalnom nivou
pridaje transferu tehnologija i porastom globalnih
fondova za problematiku klimatskih promjena, $to
je 8ansa koju Bosna i Hercegovina nikako ne bi
trebala propustiti. Pored toga, rezultati ovog procesa
mogu takoder posluZiti i kao ulazni podaci za izradu
drugih strateskih razvojnih dokumenata te dati svoj
doprinos u pripremi Trece nacionalne komunikacije
prema UNFCCC.

Provodenje mjera smanjenja emisija staklenickih
plinova je zaista prava prilika i Sansa da se,

uz medunarodnu stru¢nu i finansijsku pomac,
pokrene tehnolo$ka tranzicija. Medutim, problem
je umnogobrojnim barijerama: od neznanja i
nepovjerenja pa do neadekvatne pravne regulative.
Stoga je pogodno da se izvrSi demonstracija
tehnologija u BiH, sa svim njihovim aspektima:
tehnickim, ekonomskim, ekoloskim, trZiSnim,
pravnim i socijalnim. Veoma je vazno da se nakon
pocetka implementacije uvodenja neke tehnologije
ustanovi pracenje, kako bi se pratili rezultati i
uklanjale sve poteskoce kod novih projekata.

Prema SNC, za BiH je predviden niz mjera —
tehnoloskih potreba u razlicitim sektorima koji vode
smanjenju uticaja klimatskih promjena u Bosni i
Hercegovini. Te mjere su predstavljene u Drugom
izvjeStaju ali je u izvjeStajnom periodu vrlo malo
uradeno u implementaciji ovih mjera.

Bosna i Hercegovina nema posebno izgradenu
infrastrukturu za identifikaciju potreba, sakupljanje
informacija o raspoloZivim tehnologijama, niti
poseban sistem podsticaja. Za uvoz tehnologija

u BiH ne postoje posebne povlastice, a jedino se
moZe iskoristiti zakonska moguc¢nost da su strana
ulaganja u formi osnivackog uloga oslobodena
carine i poreza na dodatnu vrijednost, tj. tehnologija
(znanje i oprema) je oslobodena carina i poreza
ukoliko se knjiZi kao osnivacki ulog stranog
investitora. Ogranicenja zbog nedostatka poticaja
bi trebala biti uzeta u obzir kada se rade modeli
transfera tehnologije.

Oblast ublaZavanja klimatskih promjena fokusirana
je na sektore u kojima je identifikovan najveci

potencijal za smanjenje emisija GHG plinova:
proizvodnja energije, daljinsko grijanje, zgradarstvo,
saobracaj, otpad, te poljoprivreda i Sumarstvo. Za
svaki od sektora izradeni su scenariji koji modeluju
moguce putanje emisije GHG plinova do 2050.
godine, bez analize mjera koje bi dovele do tih
rezultata. Konkretno modeliranje kvantitativno-
vremenskog razvoja emisije GHG plinova uradeno
je preko tri razvojna scenarija: S1 — osnovni

(bez promjena), S2 - s djelimiénom primjenom
stimulativnih mjera i S3 — napredni scenarij, s
primjenom cjelokupnog seta stimulativnih mjera.

Prema analizi postojece situacije, moZe se reci da
postoje dva glavna pravca duz kojih bi se mogli
definisati moguci scenariji razvoja. Prvi se odnosi
na nivo energetske efikasnosti i odrZivosti, a drugi
na distribuciju investicija u proizvodnji elektricne
energije izmedu proizvodnje na ugal; i proizvodnje
pomocu obnovljivih izvora energije. Moguci scenariji
su prikazani na slici (Strategija prilagodavanja na
klimatske promjene i niskoemisionog razvoja za
Bosnu i Hercegovinu, 2013).
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Visoka energetska efikasnost
Visoka odrZivost

Rast kroz
trzista energije

Investiranje

Rast kroz nove
tehnologije i usluge

Investiranje u

u ugalj

Zamka resursa i
siromastva

obnovljive izvore

Iscrpljivanje Suma,
rijeka i predjela

Niska energetska efikasnost
Niska odrZivost

Slika 9. Izbori koji utjetu na buduci razvoj i scenarije emisija GHG

Izvor: Strategija prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja za Bosnu i Hercegovinu,

2013.

Opis ovih mogucih scenarija je sljedeci (Strategija
prilagodavanja na klimatske promjene i
niskoemisionog razvoja za Bosnu i Hercegovinu,
2013).:

« Zamka resursa i siromastva: Bosna i Hercegovina
i dalje nastavlja da snazno zavisi od uglja koji
koristi za svoju proizvodnju elektricne energije i
zagrijavanje gradevinskih objekata. Izgradene su
moderne termoelektrane vece efikasnosti i nizih
emisija, ali potraZnja za energijom i cijene energije
rastu. Domacinstva i industrija, koji sebi ne mogu
priustiti investiranje u energetsku efikasnost,
placaju sve vece troskove energije, naroCito nakon
Sto sektor energije ude u sistem EU ETS i bude
morao placati kvote emisija;

« Iscrpljivanje Suma, rijeka i predjela: Bosna

i Hercegovina privlaci ozbiljne investicije u
hidroenergiju, biomasu i energiju vjetra, koje

¢ine znacajan udio u snabdijevanju energijom.
Istovremeno, podrucja u kojim se vadi ugalj
propadaju i neophodna im je drZavna pomoc za
restrukturiranje. Zbog niske energetske efikasnosti,
potraZnja za energijom raste brZe od ponude, Sto
dovodi do prekomjerne eksploatacije prirodnih
resursa, kao Sto su Sume, rijeke, zemljiSte i

biodiverzitet uopste. To uzrokuje dodatne probleme
u prilagodavanju na klimatske promjene, a smanjuju
se i kvalitet Zivota te turisticki potencijal zemlje;

« Rast kroz trZista energije: Bosna i Hercegovina
privlaci investicije u sektor eksploatacije uglja

s uvezenom tehnologijom, ¢ime se znacajno
poboljSava efikasnost i smanjuju specificne
emisije. Radni vijek rudnika uglja je produZen za
jo$ jednu generaciju, ime se omogucuje postepena
rekonstrukcija privrede uz niske troSkove.
Istovremeno, mjere energetske efikasnosti u
domacinstvima i industriji odrZavaju nivo potraznje
za energijom ispod nivoa ponude, a troskove
energije na razumnom nivou. Bosna i Hercegovina
izvozi struju u druge zemlje EU i na taj nacin moze
sebi priustiti neophodne kvote emisije u EU ETS;

« Rast kroz nove tehnologije i usluge: Postignuta
je transformacija sektora energije tako Sto je
kombinovano investiranje u obnovljivu energiju

i energetsku efikasnost. Na taj nacin se stvaraju
nove poslovne mogucnosti i radna mjesta, koja
nadomjestaju izgubljena radna mjesta u rudarskim
regijama. Pojavljuju se proizvodnja visoke
tehnologije, usluge i finansijske institucije, Sto
povecava izvoz industrijskih proizvoda i usluga.
PotraZnja za energijom i cijene energije su stabilne;
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domacinstva i industrija nisu izloZeni rastu¢im
cijenama ugljenika ili nestalnosti globalnih trZista
energije.

Kod ublaZavanja klimatskih promjena, prvi prioritet
treba biti ukljucivanje domacih istrazivaca u tekuca
medunarodna istraZivanja u vezi s emisijama
staklenickih plinova i metoda njihovog smanjenja.
Potrebno je viSe istraZivanja u vezi sa:

« emisijom iz razlicitih sektora u Bosni i Hercegovini;

« potencijalima ublaZavanja tih sektora;

« troSkovima i koristima aktivnosti ublazavanja;

« pristupima i tehnologijom za energetsku
efikasnost;

« druStvenim i shemama potro3nje koje uticu na
emisije i mjere ublaZavanja;

« ulogama i uticajima ravnopravnosti spolova;

« druStveno-ekonomskim modeliranjem.

Oblasti tehnoloskog razvoja koje najvise obecavaju
su one koje se odnose na energetski efikasne
zgrade, ukljucujuci i one koje koriste domace drvo
za gradevinski materijal i efikasnije koriStenje drveta
za energiju, komponenti i opreme za hidroenergiju i
energiju vjetra. Interakcije nauke i politike su klju€ne
u razvoju i provodeniju strategija prilagodavanja.
Neophodno je da se strategije klimatskih promjena
zasnivaju na pouzdanim naucnim dokazima. Snazan
naucni dokaz dugorocnih promjena u klimatskom
sistemu i vezanih posljedica osigurava da se
klimatske promjene predstavljaju kao naucno
definisan problem politika. Preovladujuci naucni
dokazi prikupljeni u posljednjim dekadama su

stavili klimatske promjene visoko na agendu Sirom
juzne Evrope radi boljeg razumijevanja ugroZenosti
sektora, regija i pojedinaca.

U Strategiji prilagodavanja na klimatske promjene

i niskoemisionog razvoja za Bosnu i Hercegovinu,
koju su usvojile entitetske i drzavne institucije
vlasti, kroz konsultativne aktivnosti je identifikovano
sljedecih sedam prioritetnih sektora: poljoprivreda,
biodiverzitet i osjetljivi ekosistemi, energija
(hidroenergija), Sumarstvo, zdravlje ljudi, turizam i
vodni resursi/vodoprivreda, od Cega Cetiri prioritetna
podrudja.

Polazeci od preporuka datih u TNA prirucniku,

prilikom izrade Ocjene potreba tehnoloskog razvoja
za ublazavanje klimatskih promjena i prilagodavanje
klimatskim promjenama za BiH provedeni su svi
predvideni koraci kroz niz aktivnosti uZeg i Sireg
TNA tima, angaZovanje tehnickih strucnjaka za
identifikaciju tehnologija, procjenu troskova i
smanjenje emisija, te kroz organizaciju projektnih
radionica i viSe konsultativnih i radnih sastanaka za
vrijeme trajanja izrade dokumenta.

Tokom izrade Ocjene potreba tehnoloSkog razvoja za
ublazavanje klimatskih promjena i prilagodavanje
klimatskim promjenama za BiH jednaka paZnja je
poklonjena i sve projektne aktivnosti su provedene

i za oblast smanjenja emisija odnosno ublaZavanje
klimatskih promjena i za prilagodavanje na
klimatske promjene. Medutim, zbog dostupnosti
podataka (kako na nacionalnom nivou tako i u
alatima i izvorima preporucenim kroz TNA prirucnik)
i prirode tehnologija, doslo je do odredenih razlika u
detaljima procjene za smanjenje emisija i adaptaciju.
U najkracim crtama, te se razlike mogu prikazati na
sljedeci nacin:

1. U fazi identifikacije tehnologija, informacije
dostupne na ClimateTech Wikiju i Climate-ADAPT
za tehnologije i mjere adaptacije pokazale su
se kao dosta ograniene, tako da su uglavnom
koriStene publikacije UNEP DTIE-UNEP DTU i drugi
raspoloZivi izvori. To je za rezultat imalo Cinjenicu
da je opis tehnologija za adaptaciju bio znatno
uopsteniji i sadrZavao manje kvantifikovanih
elemenata u poredenju s tehnologijama za
smanjenje emisija.

2. U mjerama i tehnologijama koje su prepoznate
kao poZeljne za prilagodavanje na klimatske
promjene bilo je znatno viSe netrZisnih ili
takozvanih ,mekih tehnologija“. U kombinaciji
s poteSko¢ama kvantifikovanja odredenih
parametara za primjenu tehnologija, ova injenica
je rezultirala time da troskovi tehnologija i mjera
za adaptaciju nisu mogli biti procijenjeni. Za
svaku tehnologiju/mjeru, u TNAssess program (u
opis tehnologija) unijete su odredene vrijednosti
u okviru 5 kategorija troSkova, kako bi se
mogao nastaviti proces prioritizacije uz pomo¢
TNAssessa. Medutim, odnos troSkova i koristi
kao jedan od rezultata prioritizacije tehnologija
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nije koriSten za daljnja razmatranja (vec¢ su Jedna od prvih aktivnosti u TNA procesu u Bosni i
prioritetne tehnologije/mjere utvrdene samo na Hercegovini bilo je razmatranje razvojnih prioriteta
osnovu prioritizacije koristi) u oblasti adaptacije. i pokusaj da se definiSe dugorocna vizija odrZivog
Za razliku od toga, kod tehnologija za smanjenje razvoja u kontekstu klimatskih promjena. S tim
emisija troSkovi su detaljno procijenjeni pa je i ciljem izvrSene su ekspertske konsultacije o
pokazatelj o odnosu troSkova i koristi uziman razvojnim prioritetima za okoli§, ekonomski i

u obzir kod donoSenja konacne odluke o drustveni razvoj. Zakljucci su zatim uporedeni s
prioritetnim tehnologijama. pregledom razvojnih prioriteta iz zvanicnih planskih

i strateSkih dokumenata. Na kraju je napravljen
3.Konacno, identifikacija barijera koje trenutno koce  konacan izbor razvojnih prioriteta za TNA koji je
ili usporavaju primjenu prioritiziranih tehnologija/  prikazan u sljedecoj tabeli i posluZio je kao okvir

mjera za adaptaciju radena je generalno, bez u odnosu na koji su provjeravane daljnje odluke u
analize posebnih kategorija barijera (povoljno TNA procesu, ukljucujuci utvrdivanje prioritetnih
okruZenje, trZiSni lanac i usluge podrske), kao §to  podsektora, prioritizaciju tehnologija za smanjenje
je bio slucaj kod smanjenja emisija. emisija i prilagodavanje, i utvrdivanje strategije za

ubrzanje tehnolo3kih inovacija u funkciji ostvarivanja
klimatskih i razvojnih ciljeva.

Socijalni prioriteti Ekonomski prioriteti Prioriteti za okoli$
Smanjenje siromastva Smanjenje zavisnosti u energetici  OdrZivo upravljanje Sumama
Edukacija o klimatskim Pobolj$ana mobilnost OCuvanije i unapredenije kvaliteta
promjenama stanovnistva vazduha
Pobolj$anja u sistemu javnog Unapredenje poljoprivredne
zdravlja u kontekstu klimatskih ~ proizvodnje i prehrambene Adekvatno upravljanje otpadom
promjena industrije
Povecanije kvaliteta Zivota za PoboljSanje konkurentnosti drvo- 5 -
najugroZenije kategorije preradivacke industrije Odrzivo upravijanje vodama
- Unapredenje standarda u

zP ng}f‘;?éi standarda u zgradarstvu (planiranje i Zastita biodiverziteta

9 izgradnja)

- - . Bolja iskoriStenost turistickih OdrZivi obnovljivi (novi) i
Jatanje socijalne kohezije potencijala alternativni vidovi energije
Smanjenje osjetljivosti na KP u .- . .. L Sy
poljoprivredi | Sumarstvu Smanjenje nezaposlenosti 0OdrZivo upravljanje zemljiStem
Jatanje sistema uprave, posebno Razvoj nauke i tehnologije Adekvatno urbanisticko planiranje

na lokalnom nivou

Izbor povoljnih opcija i tehnologija
u energetici

Tabela 46: Razvojni prioriteti
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Proces prioritizacije tehnologija u TNA procesu u
Bosni i Hercegovini proveden je u tri koraka:

1. Identifikacija, kategorizacija i upoznavanje
s tehnologijama/mjerama s ciljem da se
grupi ukljucenih aktera omoguci da procijene
primjenljivost datih tehnologija u nacionalnom
kontekstu;

2. Prioritizacija tehnologija pomocu TNAssess
programa i ocjena ucesnika u procesu; i

3. Dono3enje konacne odluke o prioritetnim
tehnologijama.

Identifikacija tehnologija za prioritetne podsektore
pocela je angaZovanjem tehnickih eksperata za
razne sektore za ublaZavanje klimatskih promjena
(smanjenje emisija) i za prilagodavanje. Na oshovu
poglavlja 5 i aneksa 7 TNA prirucnika, opisa
tehnologija na sajtu ClimateTechWiki i Climate-
ADAPT, prirucnika UNEP DTIE-UNEP DTU i ostalih
raspoloZivih izvora, eksperti su:

« identifikovali moguce tehnoloske opcije za
prioritetne podsektore i formirali dugu listu
raspolozivih tehnologija;

« dali preporuku o tome koje od raspoloZivih
tehnologija/mjera su primjenljive i pogodne za

uslove u Bosni i Hercegovini formirajuéi tako
kracu listu tehnologija;

« prikupili podatke o tehnolo$kim opcijama/mjerama
s krace liste u formi zadatoj TNAssess programom
kreirajuci tako info-stranice za svaku pojedinacnu
tehnologiju;

« procijenili troskove (kapitalne, operativne i
ostale) primjene predloZenih tehnoloskih opcija;
za podsektore za smanjenje emisija troSkovi
su detaljno procijenjeni dok su za tehnologije/
mjere prilagodavanja samo identifikovani sastavni
elementi troskova i procijenjene kategorije — od
niskih do veoma visokih.

Kao rezultat tog procesa, identifikovana je ukupno
101 tehnologija za smanjenje emisija i tehnologija
i mjera za prilagodavanje u svim sektorima

i podsektorima za koje je procijenjeno da su
relevantne za klimatsku i razvojnu politiku u Bosni
i Hercegovini. Po zavrSenom procesu identifikacije,
informacije o odabranim tehnoloskim opcijama

su unesene u program TNAssess u odgovarajuce
kategorije. Tako obradeni i kategorisani podaci o
tehnologijama posluZili su kao osnova za naredni
korak u procesu — utvrdivanje prioriteta odnosno
opcija koje ¢e najviSe doprinijeti ostvarivanju
klimatskih i razvojnih ciljeva u zemlji.

Tehnologije za smanjenje emisija i tehnologije/mjere prilagodavanja na klimatske promjene

PROIZVODNJA ENERGIJE

Velike hidroelektrane

Velike vjetroelektrane

Male hidroelektrane

Efikasne termoelektrane na ugal]
Sagorijevanje biomase u CHP
Solarne naponske celije
Termoelektrane na komunalnu otpad
Kombinovane TE na prirodni plin
Metan iz rudnika

0. Vjetroelektrane na zgradama

SOe Nl LN =

POTROSNJA ENERGIJE

Solarni sistemi

Toplotne pumpe

zolacija

Efikasno osvjetljenje

Efikasni hladnjaci (efikasni kucni aparati)
Upotreba prirodnog plina

Efikasni klima-uredaji

Automatska kontrola potro3nje energije u
zgradama

NGO W=
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SAOBRACAJ

PoboljSanja javnog saobracaja (JS)

Tecni naftni plin

Biciklisticke staze

Elektricna vozila

Biodizel

Inteligentni saobracajni sistem (ITS)
Promocija i regulisanje ne-motorizovanog
saobracaja (NMT) u urbanim sredinama

Nogprwdh =

VODNI RESURSI

Redovno odrZavanje korita vodotoka

Upozorenje pred poplavu

Strukturne mjere zastite od poplava (nasipi)

Sprecavanje gubitaka na cjevovodima

Mjere za smanjivanje specificnog koristenja

vode u industriji, navodnjavanju i sl.

Melioracije

Izgradnja akumulacija

8.  Osiguranje uslova za odrZivo koristenje
podzemnih voda (monitoring, procjena
raspolozivih kolicina, zastita izvorista)

9. Unapredenje monitoringa i drugih mjera
vezanih za borbu protiv susa

10. Prikupljanje kiSnice

G wN =

~N oo

ZGRADARSTVO

1. lzolacija zgrada

2. Ugljenicni adsorbenti i niskoemisioni
gradevinski materijali

3. Pasivan projekat kuce

4. Energetske ustede u zgradama

5. Zivotni ciklus zgrade i integrisani proces
projektovanja

6.  Ozelenjavanje izgradene okoline

7. 0drZivo projektovanje zajednice i prakse

8.  Solarne tehnologije

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

OTPAD

Odlaganje uz povrat energije iz nastalog plina

2. Postkorisnicka reciklaza

3. Bioloski tretman ukljucujuci kompostiranje,
anaerobnu digestiju i MBO

4. Termalni procesi (spaljivanje i industrijsko
suspaljivanje, MBO uz odlaganje ostataka i
anaerobna digestija)

JAVNO ZDRAVLJE

1. Zdravstveni sistem upozoravanja na ekstremne
toplotne uslove

2. Prosvjecivanje javnosti i informativne kampanje

3. Prilagodavanje upravljanja podzemnim vodama

4, Sistemi za upravljanja kriznim situacijama i
elementarnim nepogodama

5. Orijentacija zgrada i otvorenih prostora

6. Zasjenjivanje

7. Reciklaza vode

8.  Prilagodavanje planova za susu i Cuvanje vode

9. Uvodenje sistema ranog upozoravanja

10. Informativne kampanje za bihevioralne
promjene

11.  Ekonomski podsticaji za promjenu ponasanja

12. Sistemi pracenja, modeliranja i prognoziranja

DALJINSKO GRIJANJE

1. Sagorijevanje biomase i sagorijevanje razlicitih
materijala radi dobijanja elektricne i toplotne
energije

2. Sagorijevanje ¢vrstog komunalnog otpada
u svrhe centralnog grijanja ili proizvodnje
elektricne energije

3. Toplotne pumpe za grijanje ili hladenje
prostora i zagrijavanje vode

4. Energetske sluzbe u zajednici

5. Solarno hladenje i hibridni sistemi grijanja i
tople vode

6.  Solarne tehnologije za grijanje

m
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BIODIVERZITET | OSJETLJIVI EKOSISTEMI

POLJOPRIVREDNA PROIZVODNJA | ZEMLJISTE

1. Prilagodavanje planova za saniranje poZara 1. Konzervacijska obrada zemljista
2. Agro-Sumarstvo i diversifikacija usjeva 2. Smanjenje emisije azotnih spojeva uvodenjem
3. Prilagodavanije prakse ciS¢enja dna dobrih praksi upravljanja stajnjakom
4. Adaptivno upravljanje prirodnim stanistima 3. Upravljanje u stocarskoj proizvodnji
5. Javne zelene i plave povrSine 4. Upravljanje u biljnoj proizvodniji
6. Obnova i saniranje obalnih mocvara 5. Organska poljoprivreda
7. Prilagodavanje planova za suSu i Cuvanje vode 6.  OdrZivo upravljanje pasnjacima
8.  Adaptacija integrisanog planiranja koriStenja 7.  Upravljanje u stoCarstvu: amonizacija slame i
zemljista silaZa
9. Planiranje koriStenja zemljista s ciljem 8.  Upravljanje biljnim ostacima
smanjenja poplava 9. Izbor kultura s vecom sposobnoscu
10. Rehabilitacija i obnova rijeka sekvestracije ugljenika
11, Informativne kampanje 10. Primjena agrotehnickih mjera cuvanjai
12. Ekonomski podsticaji za promjenu ponasanja konzervacije vlage:
13. Sistemi pracenja, modeliranja i prognoziranja « promjena termina operacija u polju i gustine
sjetve,
« bioloSke metode zastite,
« promjena nacina obrade zemljista (no tillage),
« pazljiva upotreba dubriva uz uzimanje u
obzir izmijenjene efikasnosti dubriva uslijed
izmijenjenih klimatskih prilika
11. Rekonstrukcija i izgradnja sistema za
navodnjavanje u poljoprivredno razvijenim
podrucjima
12. Rekonstrukcija i izgradnja sistema za
odvodnjavanije u ravnicarskim plavnim
podrucjima i teSkim zemljistima
13. lzgradnja mikroakumulacija
SUMARSTVO
1. PoSumljavanje (nove tehnologije kroz selekciju sadnog materijala tolerantnog na susu do naina
sadnje i odrZavanja zasada)
2. Podizanje intenzivnih plantaZa za proizvodnju biomase
3. Prevencija u zastiti Suma od poZara (satelitsko pracenje)
4. Agro-Sumarstvo (proizvodnja za potrebe poljoprivrede i Sumarstva u istom prostoru i vremenu)
5. Biotehnologija u funkciji adaptacije na klimatske promjene (oplemenjivanje, bioinZenjering...)
6.  Sistem monitoringa u pracenju uticaja klimatskih promjena na Sumske ekosisteme
7. Proizvodnja biouglja
8.  Proizvodnja biopolimera
9. Urbano Sumarstvo

Tabela 47: Tehnologije za smanjenje emisija i tehnologije/mjere prilagodavanja na klimatske promjene
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Informacije o identifikovanim tehnologijama su
unesene u program TNAssess za razne kategorije
tehnologija. Prioritizacija je uz pomo¢ programa
uradena analizom odluka na osnovu vise kriterija
(Multi Criteria Decision Analysis ili MCDA) za sve
kategorije u kojima su identifikovane tri tehnologije ili
viSe njih. Na prakticnom nivou, primjena MCDA u TNA
procesu predstavlja utvrdivanje stepena prioritetnosti
tehnologija unutar iste kategorije ocjenjivanjem
koristi od svake od tih opcija u odnosu na vise
parametara. Kao minimum, TNAssess omogucava
ocjenu po osnovu Cetiri kriterija — razvojnih koristi za
okoli$, ekonomiju i drustvo, kao i koristi za smanjenje
emisija ili prilagodavanje. Pored ta Cetiri osnovna
kriterija, TNAssess omogucava ukljucivanje drugih
kriterija kao Sto su trZiSni potencijal (mogucnosti
Sirenja trZista) i interna stopa povracaja investicija ili
kreiranje i dodavanje novih kriterija (kakvi, na primjer,
mogu biti lako¢a implementacije i drugi). Rezultati
procesa prioritizacije su dati kao poseban prilog
samom TNA dokumentu.

U provodenju TNA procesa u Bosni i Hercegovini
praceni su metodologija i preporuke inoviranog TNA
prirucnika koji je pod okriljem UNFCCC pripremio
UNDP 2010. godine. Iskustva s primjenom inoviranog
Priru¢nika i drugih dostupnih alata mogu se saZeto
iskazati na sljedeci nacin:

« TNA metodologija predstavlja solidan okvir za
sistematicno provodenje procesa s jasnom vezom
izmedu razlicitih koraka u procesu;

« u uslovima rada sa Sirokim spektrom drustvenih
aktera, metodologiju predloZenu TNA priru¢nikom
nije uvijek lako pratiti;

« primjenu TNA metodologije u Bosni i Hercegovini
oteZale su nesigurnosti i nedostaci informacija

koji su posebno bili izraZeni kod podsektora za
prilagodavanije, Sto je onemogucilo kvantifikaciju
odredenih elemenata i u€inilo davanje ocjene o
koristima manje preciznim;

« uvodenije analize odluka na osnovu vise kriterija
(MCDA) u postupak ocjene tehnologija dalo je novi
kvalitet cjelokupnom procesu i ponudilo moguci
model za daljnja razmatranja opcija odrZivog razvoja
u zemlji;

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

« alatke i izvori informacija preporuceni Prirucnikom
(kao Sto su baza podataka ClimateTechWiki i program
TNAssess) olaksali su proces, posebno kad je

rije¢ o tehnologijama za smanjenje emisija; u isto
vrijeme identifikovana je potreba da se pobolj$aju
informaciona i tehnicka rjeSenja za podrsku procesu;

« potreban je fleksibilan pristup i prilagodavanje
pojedinih smjernica iz Priru¢nika lokalnim uslovima,
ucesnicima procesa i raspoloZivom vremenu i
informacijama.

TNA strategija se moZe realizovati (t]. prioritetne
tehnologije se mogu primijeniti na Zeljenom nivou)
samo uz sistematicne mjere podrske. Mjere koje
su od znacaja kod viSe podsektora i kojima treba
posvetiti posebnu paznju su:

« fiskalni (smanjenje carinskih i stope PDV-a)
i finansijski (subvencije, povoljno kreditiranje)
podsticaji;

« kampanje za podizanje svijesti i obrazovanje
(promjena stavova);

« obuke za prenos i Sirenje potrebnih specijalistickih
znanja i sposobnosti;

« obeshrabrivanje neodrZivih oblika ponasanja
(donoSenjem i primjenom odgovarajucih
instrumenata, propisa i standarda);

« bolja saradnja i koordinacija medu nadleznim
institucijama i s drugim druStvenim akterima
(privatnim sektorom, naucno-istrazivatkom
zajednicom, organizacijama civilnog drustva);

« unapredenje baza podataka i informacionih sistema;

« provodenje studija, analiza i istraZivanja za bolje

razumijevanje implikacija klimatskih promjena za
drustvo, ekonomiju i okolis.

173
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4.2. Pregled planova i programa
za sistematsko osmatranje

Jedna od bitnih pretpostavki uspjesne borbe protiv
klimatskih promjena je i jacanje kapaciteta pod
kojim se podrazumijeva institucionalno i kadrovsko
osposobljavanje i usavrSavanje, te unapredenje
meteoroloskog pracenja.

Osobe koje su radile na izradi inventara suocavale
su se s brojnim preprekama i nedosljednostima
tokom prikupljanja podataka o aktivnostima. Naime,
statisticki podaci nisu uskladeni s metodologijom
izrade inventara u smislu dostupnosti podataka i
neodgovarajuceg formata podataka. To se odnosi
na sve sektore (otpada, saobracaja, industrijskih
procesa, energetike, koristenja zemljista,
promjene u koriStenju zemljista i Sumarstva -
LULUCF, poljoprivrede), s posebnim naglaskom

na energetski sektor (kljucni sektor s aspekta
emisije staklenickih plinova), ali i na sektor otpada
(koji je indirektno povezan s brojem stanovnistva i
njegovom distribucijom), na otpadne vode (podaci o
industrijskim i komunalnim otpadnim vodama ili su
nedostatni ili uopSte ne postoje), na poljoprivredu
(podataka o potro3nji gnojiva skoro i da nema, tako
da su bile potrebne stru€ne ocjene), itd.

U cilju razvoja odrZivog sistema za procjenu emisija
GHG plinova i njihovog uklanjanja dugorocno,
preporucuje se revidiranje relevantnih zakona

0 zastiti okoli$a i vazduha u skladu s opstim
zahtjevima Direktive (EU) br. 525/2013 o mehanizmu
za pracenje i izvjeStavanje o emisijama staklenickih
plinova kako bi se propisala priprema i provedba
podzakonskih akata, koji ¢e prvenstveno uspostaviti
obavezni sistem protoka podataka izmedu nadleZnih
organa vlasti s jasnim odgovornostima i rokovima.
Nadalje, preporuka je da se uspostavi jasna veza
izmedu QA/QC programa, QA/QC plana (koji se tek
treba izraditi), kao i izgradnja kapaciteta i potrebe
za edukacijom tima za izradu inventara emisije
staklenickih plinova kako bi se usmjerili na one
dijelove inventara emisije staklenickih plinova, IT
aplikacija i baza podataka, te metodoloskih pitanja
koja su od kljucne vaznosti. Konacno, preporucuje
se izrada alternativnih metoda proracuna (referenca
IPCC GPG, poglavlje 7) na temelju strucne ocjene,
pokretaca i/ili klaster analize u slu¢ajevima kada

su se izvori emisije ili ponori pojavili, ali podaci o
aktivnostima se ne mogu dobiti. Takoder se predlaze
uskladivanje podataka statisticke metodologije s
metodoloskim zahtjevima IPCC-a u mjeri u kojoj se
metodoloski zahtjevi IPCC podudaraju sa zahtjevima
i standardima relevantne statisticke metodologije.

4.3. Obrazovanje, obuka i
jaCanje svijesti

Obaveza svake drZave u okviru UNFCCC, a u skladu
s €lanom 6. Konvencije, jest izgradnja sistema za
promociju i razvoj obrazovanja, podizanje svijesti

i obuka o klimatskim promjenama. Radi se ne
samo o stvorenoj obavezi u okviru UNFCCC, ve¢ o
razvijanju sistema koji ¢e omoguciti svakoj drZavi
profesionalnije i aktivnije uceSce u sopstvenim
planiranim aktivnostima.

Globalne klimatske promjene stavljaju pred
covjecanstvo fundamentalne dileme u XXI vijeku.
Gotovo svi ,akcioni ciljevi” naglaseni su u UN-
ovoj Dekadi obrazovanja (2005-2014), uklju€ujuci
sustinska pitanja zastite okoli$a a narocito:
klimatske promjene, razvoj ruralnih podrudja,
odrZivu potro$nju, odrZivi turizam, smanjenje broja
katastrofa, bioloSku raznolikost i zastitu voda. Ova
deklaracija istice da paradigma odrZivog razvoja
treba biti ugradena u nastavu na svim nivoima

i u svim dijelovima svijeta, odnosno da njihova
implementacija nuZno treba zapoceti i na nivou
obrazovanja, $to je od fundamentalne vaznosti.

Analiza zastupljenosti sadrZaja iz oblasti zaStite
okoliSa u Skolskim nastavnim planovima i
programima u osnovnim i srednjim Skolama
pokazala je nekoliko medusobno povezanih
osnovnih karakteristika. Prva je nedovoljna
zastupljenost sadrZaja koji tretiraju problem
zastite okoliSa. Druga karakteristika jeste
dominantna uloga teorije materijalnog obrazovanja
prilikom izbora nastavnih sadrZaja i organizacije
nastavnih predmeta uopste a time i onih koji

se bave problemima zastite okolisa. Treca,
implicitna, karakteristika jeste upravo nepostojanje
medukurikulumskog pristupa vaspitanju pojedinca
za zastitu okoliSa, odnosno njegovo senzibilisanje
za probleme koji se postavljaju pred buduéi razvoj
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i usmjerenje ovjecanstva. Umjesto da se fokusira
na jedan fundamentalni predmet, potrebno je
primijeniti princip ukrstanja svih predmeta koji se
dodiruju s navedenom problematikom. Na tom fonu
je UN proglasio Dekadu obrazovanja za odrZivi
razvoj 2005-2014, koja daje smjernice i preporuke
za ugradnju upravo ekoloskih sadrZaja u nastavne
predmete na svim nivoima potencirajuci upravo
medukurikulumski pristup i interdisciplinarnost.
Nesto bolja situacija je u visokom obrazovanju

gdje je evidentno sve vece ukljucivanje predmeta

iz oblasti okoliSa a time i klimatskih promjena na
sve ve¢em broju univerziteta. Razlog za to leZi u
¢injenici da je izmjena nastavnih planova i programa
puno lakSa u visokom nego u osnovnom i srednjem
obrazovanju. Detaljna analiza stanja i potreba
integracije klimatskih promjena u nastavne planove
i programe uz obuku nastavnog kadra je detaljno
uradena kao posebno poglavlje u izradi Treceg
nacionalnog izvjestaja.

Dosadasnje aktivnosti u oblasti obrazovanja i u
oblasti podizanja svijesti o klimatskim promjenama
nisu bile dobro organizovane i rezultati su dosta
skromni. Upravo zbog toga, bolje obrazovanje u
sferi okoli$a kao i podizanje svijesti jesu od posebne
vazZnosti jer to moZe pomoci u realizaciji dugoro¢nih
strategija i politika u vezi s klimatskim promjenama.
Veoma je vazno da se organizuje koordinirana
zajednicka implementacija izmedu razlicitih
zainteresovanih strana, narocito vladinih institucija i
civilnog drustva.

4.3.1. Propusti i potrebe
u obrazovanju i jacanju
kapaciteta

U sistemu obrazovanja u Bosni i Hercegovini,
podjednako u oba entiteta, nije se vodilo posebno
racuna o okoliSu a pogotovo ne o klimatskim
promjenama, iako je u Ustavu to pitanje jasno
naznaceno. Strategije za obrazovanje iz oblasti
okolisa, kojima ce se elementi okoli$a, ukljucujuci i
klimatske promjene, integrisati u nastavne planove
i programe osnovnih, srednjih i stru¢nih Skola,

kao i univerziteta, posebno tehnickih, biotehnickih,

ekonomskih, pravnih i fakulteta prirodnih nauka, jo$

uvijek nisu donesene.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

DrZave u Jugoistocnoj Evropi dodjeljuju samo
skromna sredstva po glavi stanovnika za razvoj i
primjenu znanja i, zbog relativno malih populacija,
takoder imaju niska sredstva u apsolutnim iznosima.
Zbog toga se predlaZe uspostavljanje odredenih
oblika naucne saradnje u razvoju i provodenju
odrZivog razvoja. Ove mjere su klju€ne za formiranje
nukleusa buduceg strucnog kadra u upravi i privredi
i doprinose stvaranju gradanskog drustva svjesnog
pitanja okoliSa. Te se mjere moraju provesti u
dugorocnom periodu.

Postoji potreba da se ojacaju kapaciteti postojeceg
kadra u sektoru zaStite okoliSa na svim
administrativnim nivoima, te je zbog toga potrebno
da se razviju godi$nji programi obuke za kadar koji
radi u oblasti okoliSa, na osnovi procjene potreba.
Obuka mora biti organizovana u saradnji s jednom
struénom institucijom ili viSe njih, koje su sposobne
pruZiti takve programe obuke.

S druge strane, sluzbenici iz oblasti okoli$a trebali bi
organizovati obuku za industrije u obliku programa
obuke fokusirajuci se na prevenciju zagadivanja

i koncept IPPC-a, Sistem okolinskog upravljanja
(Environmental Management System - EMS)

i uvodenje standarda s ciljem da se uspostavi
adekvatna i efikasna saradnja u privrednom sektoru.
Uvodenjem obrazovnih programa za aktivnosti
zastite okoliSa i klimatskih promjena na svim
administrativnim nivoima na osnovu godisnjih
programa, postojece osoblje bi moglo povecati
svoje vjestine i novo bi osoblje bilo obuceno.
Jatanje kapaciteta i obuku sluzbenika, uglavnom na
lokalnom nivou, radile su medunarodne organizacije
(UNDP, GIZ) prevashodno kroz izradu i pracenje
lokalnih ekoloskih akcionih planova i akcionih
planova za odrZivu energiju.

Prioriteti za izgradnju kapaciteta u Bosni

i Hercegovini su detaljno opisani u Prvom
nacionalnom izvjestaju i kao takvi ostali su
nepromijenjeni i tokom izrade Drugog nacionalnog
izvjestaja.
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4.3.2. JaCanje svijesti

Sve spomenute aktivnosti, bilo da se govori o
formalnom ili neformalnom obrazovanju, neophodno
je da se provode uz stalnu prisutnost medija kao
najbrzZeg sredstva djelovanja na javno misljenje.
Jatanje svijesti je do sada preduzimano jedino

od nadleZnih ministarstava na nivou entiteta,

u pojedinacnim javnim raspravama, nekim
neprofesionalnim informacijama koje su objavljene
u medijima i pojedinacnim aktivnostima civilnog
drustva.

Postoji potreba za vec¢im nivoom svijesti i znanja

u vezi s uticajem na klimatske promjene medu
donosiocima odluka i Sirom javnosti kako bi se
omogucio sistematski odgovor i izgradila otpornost.

lako su mediji glavni izvori informacija u oblasti
klimatskih promjena, do sada je uloga medija u
jacanju svijesti o klimatskim promjenama bila
nedovoljno aktivna, te se u tom pravcu trebaju
uraditi odredeni pomaci. Neophodan je veci

broj dokumentarnih programa o klimatskim
promjenama, javnih rasprava i diskusija na TV
stanicama s politi€arima, predstavnicima javnih
preduzeca i privatnim preduzetnicima, odnosno
donosiocima odluka o strateSkim razvojnim
ciljevima i projektima. Evidentna je potrebna da se
jasno profilise dodatna obuka domacih novinara

i javnih radnika u kontekstu njihovog adekvatnog
doprinosa odrZivom razvoju, $to ukljucuje strategije
niskokarbonskog razvoja i prilagodavanja rizicima
od klimatskih promjena.

Aktivnosti ¢e biti fokusirane na pruzanje podrske
organizacijama i zajednicama Sirom BiH da
reaguju na uticaje klimatskih promjena umjesto
da rade samo na podizanju svijesti o klimatskim
promjenama i njihovim uticajima. Komunikacija
treba podrZavati i voditi ka pojedinatnom,
zajedni¢kom i organizacionom odgovoru

na klimatske promjene i provodenju mjera
prilagodavanja.

Potrebno je, kada se govori o klimatskim
promjenama i adaptaciji, izbjegavati negativan
Zargon i zastraSivanje i stvoriti pozitivnu sliku
0 potrebama i mogucnostima uz odmjerenu

prezentaciju posljedica. IstraZivanja pokazuju da
se ljudi bolje odazivaju na pozitivne poruke, koje
omogucavaju lokalno djelovanije te se preporucuje
zajednicki znak (logo) i slogan, koji bi bio okosnica
kampanje i motiv prepoznavanja stava drzave u
cjelini.

lako se preko 100 nevladinih organizacija u BiH
izjasnilo da su primarno orijentisane prema zastiti
okolisa, kao i prema klimatskim promjenama,
Bosna i Hercegovina je tek krajem maja 2012.
godine otvorila svoj prvi Arhus centar. Putem
Arhus centra i Arhus mreZe (koju je u maju 2013.
formiralo nekoliko Arhus centara) promovisu se
razumijevanje i primjena Arhus konvencije, te
saradnja izmedu nadleZnih vlasti, civilnog drustva,
pravosuda, privatnog sektora, medija i Sire javnosti
povodom pitanja zastite okolisa, te je ostvarena
znacajna saradnja s mnogim okolinskim nevladinim
organizacijama kojima je pruZena podrska za
uspostavljanje Zelene parlamentarne grupe u
Parlamentarnoj skupstini Bosne i Hercegovine.

4.3.3. Ciljevi koje treba ispuniti
u oblastima obrazovanja, obuke
I podizanja svijesti

U oblastima obrazovanja, obuke i podizanja svijesti
u vezi s klimatskim promjenama kao prioritet su
osmisljeni sljedeci ciljevi:

« Trebalo bi da edukacija o efektima i uzrocima
klimatskih promjena, kao i mjerama ublaZavanja i
adaptacije, bude podignuta na visi nivo;

« Trebalo bi da se odrZavaju strucni skupovi o
potrebi uvodenja ucenja o klimatskim promjenama
u nastavne programe svih nivoa formalnog
obrazovanja (s najboljim praksama iz okruzenja) i
potrebno je da se odabere najbolji model za BiH;

« Trebalo bi da obrazovne institucije usvoje
strategiju obrazovanja o klimatskim promjenama u
formalnom obrazovanju na svim nivoima;

« Provesti edukaciju drzavnih sluzbenika, ukljucujuci
predstavnike ministarstava obrazovanja - o
uzrocima i efektima klimatskih promjena i njihovoj
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integraciji u nastavne programe i standarde;

« Provesti edukaciju profesora i nastavnika o
neophodnosti uvodenja u obrazovanje teme o
klimatskim promjenama, kao i o metodama
predavanja;

« Potrebno je u formalnom obrazovanju i privrednom
sektoru imenovati tim strucnjaka za obrazovanje o
klimatskim promjenama;

« Potrebno je odrZati strucne skupove o povezivanju
neformalnog obrazovanja i privatnih i javnih
preduzeca s ciljem prilagodavanja klimatskim
promjenama i ublaZavanja njihovih posljedica;

« Politi¢ari, privrednici, predstavnici medija trebaju
biti edukovani o uzrocima i efektima klimatskih
promjena posredstvom projekata uskladenih s
razvojnim strategijama;

« Politi¢ari, privrednici, predstavnici medija trebaju
biti edukovani o0 medunarodnim mehanizmima
finansiranja projekata u oblasti ublaZavanja
i adaptacije na klimatske promjene, kao i o
nacinima podnoSenja projekata;

« Pokrenuti kampanju o klimatskim promjenama
i njenim posljedicama, te usvojiti zastitni znak i
slogan kampanje za kratkorocni period.

4.4 Priprema operativnih
programa za informisanje
javnosti

Znanje i svijest o klimatskim promjenama u BiH su
jos uvijek na nedovoljnom nivou mada je evidentan
napredak u odnosu na prethodni period. Koliko je
prostor BiH ranjiv na klimatske promjene i koliko
Ce se to osjetiti u kvalitetu Zivota i privredivanja, ni
gradani, ni privrednici, ni politi¢ari, izgleda, nisu u
potpunosti svjesni. Stoga je prioritetan zadatak da
svi dodu do relevantnih informacija.

Osnovne informacije koje moraju doci do svakoga
su sljedece:

1. Bosna i Hercegovina je ranjiva na klimatske
promjene,

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

2. Postoje metode adaptacije, i to adaptacija na
promijenjene uslove (podno3enje, djelimicna ili
potpuna adaptacija) i adaptacija uz primjenu mjera
za smanjenje globalnih emisija (ublaZavanje -
mitigacija),

3. Razvijene zemlje su spremne i obavezale su

se kroz medunarodne sporazume da pomognu
zemljama u razvoju da se adaptiraju na klimatske
promjene.

Da bi se programi adaptacije i mitigacije
implementirali, potrebno je da informacije dospiju
do svih nivoa, oblika i profila obrazovanja, svih
gradana, privrednih organizacija i do svih zaposlenih
u organima vlasti.

Osnove koncepta za kompletan sistem informisanja
ostaju nepromijenjene u odnosu na Drugi nacionalni
izvjestaj i trebalo bi uloZiti dodatne napore da
predloZeni koncept zaZivi.

4.4]1. Funkcionisanje klimatskog
web-portala i osnivanje
integrisanog informacionog
sistema

U periodu izmedu dva izvjeStaja nastavljen je rad

na funkcionisanju web-stranice www.unfccc.ba i
informisanju javnosti o stanju klimatskih promjena u
svijetu i u Bosni i Hercegovini. | pored toga, potrebno
je da se prosiri postojeci informativni sistem u koji
bi bili ukljuceni svi izvori informacija, prije svega
meteoroloski zavodi i istraZivacke institucije, kao i
korisnici tih informacija.

Klimatski web-portal bi, pored postojecih, trebao
sadrZavati i sljedece informacije:

« podatke i prognoze klimatskih promjena u BiH,
« procjenu ranjivosti prostora BiH, ranjive prirodne
resurse, kao i uticaj na uslove Zivota, sve u vezi s

klimatskim promjenama,

« programe adaptacije na promjene klime u BiH i u
svijetu,
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harmonizaciju aktivnosti u BiH, ali i izuzetna mogucnost
medunarodne saradnje, koja bi pomagala BiH u realizaciji

« informacije o podsticajnim mehanizmima za
provodenje mjera ublaZavanja (domacih i stranih),
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« informacije 0 NAMA projektima i inicijativama u
BiH,
« informacije o ,activity data“ za BiH.

4.5. Medunarodna saradnja

4.51. Medunarodna saradnja u
okviru globalnih sporazuma o
zastiti okolisa

Potpisivanjem i ratifikacijom Konvencije o
klimatskim promjenama UN jo$ 2000. godine
Bosna i Hercegovina je zvanicno postala dijelom
medunarodne saradnje u oblasti klimatskih
promjena. BiH je od samog pocetka bila redovno
prisutna na svim konferencijama strana, kao i
sastancima strucnih tijela u okviru Sekretarijata
UNFCCC-a, ukljucujuci sastanke IPCC i CTCN-a.

Pored toga, potrebno je naglasiti saradnju koja

je ve¢ nekoliko godina uspostavljena izmedu
zemalja Jugoistocne Evrope u sferi zastite okolisa
i klimatskih promjena. Potvrda te vrste saradnje je
i aktivno ucesce BiH na Konferenciji u Beogradu,
odrZane 2007. godine, o regionalnim aktivnostima
adaptacije na klimatske promjene.

Bosna i Hercegovina je ratifikovala Pekinske
amandmane na Protokol iz Montreala Becke
konvencije o zastiti 0zonskog omotaca, te se
pridruZila odluci donesenoj na 22. sastanku

strana Protokola iz Montreala o globalnom
ukidanju hlorofluorougljikovodonika (HCFC)

i hlorofluorougljenika (CFC). Ipak, potrebno

je preduzeti daljnje korake na uskladivanju

sa zakonodavstvom EU o supstancama koje
osiromasuju ozonski omotac i fluorovanim
gasovima. lako je pridruzena Sporazumu iz
Kopenhagena, Bosna i Hercegovina jos$ uvijek nema
planove da formuliSe zahtjeve za smanjenje emisije
staklenickih plinova.

Komplementarne aktivnosti izmedu tri UN-ove
konvencije - klimatske promjene, biodiverzitet
i desertifikacija - jesu sigurno neophodne za

svoga odrZivog razvoja.

4.5.2. Regionalna saradnja

Pod regionalnom saradnjom smatra se saradnja
koja se odvija u okviru Jugoistocne Evrope ili
Zapadnog Balkana (opis ne ukljucuje dvije zemlje
koje su ¢lanice EU - Bugarska i Rumunija).
Regionalizam je strateski nacin prilagodavanja
globalnim promjenama, buduci da sve veci

broj zemalja nema kapaciteta i resursa da se
samostalno nosi s izazovima koje te promjene
namecu. Stvaranjem regionalnih mreZa i struktura
povecavaju se izgledi da se ostvari ekonomska
stabilnost i da se uspostavi otvorenije i podsticajnije
poslovno okruZenje. Stvaranje regionalnog
privrednog prostora doprinosi otklanjanju
nepovoljnih investicionih prepreka i omogucava
lakse rjeSavanje konfliktnih interesa u poslovnom
domenu (SEE-FAP, 2008).

Generalno, regionalna saradnja olakSava
osiguravanje ,,javnih dobara”, kao $to su voda,
energija, transportne veze ili sloboda kretanja.
Regionalna saradnja obuhvata mnoga podrucja
ekonomskog i socijalnog Zivota, politicke strukture,
unutrasnju sigurnost, zastitu okolisa, kulturu,
itd. Radi se, dakle, o kompleksnom i viSeslojnom
procesu gradenja veza unutar regiona, koji ne
podrazumijeva samo odnose izmedu drzava i
nacionalnih administracija nego i izmedu mnogih
drugih drustvenih aktera kao Sto su poslovna
zajednica ili civilno drustvo.

Regionalna saradnja i dobrosusjedski odnosi

¢ine sustinski dio procesa priblizavanja Bosne i
Hercegovine Evropskoj uniji. Bosna i Hercegovina i
dalje aktivno ucestvuje u regionalnim inicijativama,
ukljucujuci i Proces saradnje u jugoistocnoj Evropi
(SEECP), Regionalno vijece za saradnju (RCC),
Centralnoevropski sporazum o slobodnoj trgovini
(CEFTA), Sporazum o energetskoj zajednici,
Beogradsku inicijativu za klimatske promjene,
Igmansku inicijativu, Strategiju EU za dunavski
region i Evropski sporazum o zajednickom
vazduSnom prostoru. Bosna i Hercegovina je
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domacin Sekretarijata RCC-a, koji je organizovao
mnogo regionalnih aktivnosti.

NajvaZniji procesi regionalne saradnje u proteklom
periodu: Ugovor o zajednickom energetskom
trzistu JI Evrope, Vijece za regionalnu saradnju,
Beogradska inicijativa za klimatske promjene te
Igmanska inicijativa detaljno su opisani tokom
izrade Prvog nacionalnog izvjestaja.

Pored navedenih, u proteklom periodu potrebno je
spomenuti i u¢eSce Bosne i Hercegovine u ECRAN
(Environment and Climate Regional Accession
Network) programu u kojem je Bosna i Hercegovina
aktivno ucestvovala od samog pocetka.

Isto tako, paznje je vrijedna joS jedna veoma
uspjesna mreZa koja je u konstantnom razvoju —
Sporazum nacelnika/gradonacelnika (Covenant

of Mayors). Sporazum nacelnika/gradonacelnika
pokrenula je 2008. godine Evropska komisija i
njegov glavni zadatak jeste da podrzi lokalne vlasti
u implementaciji politika odrZive energije. Lokalne

vlasti igraju znacajnu ulogu u smanjenju emisije CO,.

U proteklom periodu 17 bosanskohercegovackih
gradova i opstina su vec potpisali Sporazum
nacelnika/gradonacelnika a koji su u proteklom
periodu predali svoje akcione planove. Sporazum
je izuzetan primjer modela uspjeSne samouprave.
Potpisnici ovog sporazuma ozbiljno shvataju
svoju odgovornost prema stanovnicima i teZe ka
pobolj$anju njihovih uslova za Zivot.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.
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U ovom poglavlju dat je pregled ogranicenja

i prepreka u vezi s institucionalnim, pravnim,
finansijskim i tehnickim kapacitetima, kao

i kapacitetima u ljudstvu u BiH koji uticu na
provodenje obaveza pod Okvirnom konvencijom
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama
(UNFCCC).

Informacije o tim preprekama i ograni€enjima
zasnovane su na prethodnim studijama i projektima
u BiH, kao i na rezultatima analiza sektora u
prethodnim poglavljima.

Neke od predloZenih mjera podrazumijevaju
provodenije razlicitih oblika istraZivanja i izgradnju
sistema pracenja uticaja klimatskih promjena, te

je za njihovu realizaciju neophodna i odgovarajuca
podrska. S tim u vezi osiguravanje izvora
finansiranja predstavlja jedan od prvih koraka

u provodenju mjera. Drugi pravac poteskoca

ogleda se u nedovoljno razvijenim istrazivackim
kapacitetima koji se bave problematikom adaptacije
na klimatske promjene i nedovoljnom istrazenoS¢u
uticaja klimatskih promjena, kao i u definisanju
uloga razlicitih aktera koji se bave ovim pitanjima.
Uporedo s razvijanjem istrazivackih kapaciteta
potrebno je da se radi i na promociji znacaja
klimatskih promjena, a poseban zadatak predstavlja
ocuvanje uspostavljenog sistema i kapaciteta, kao i
jacanje njihovih vrijednosti.

51. Institucionalna ogranic¢enja

Klimatske promjene su pitanje koje drzava ne
treba rjeSavati samostalno. Uspjeh odgovora na
klimatske promjene zavisit ¢e od organizacija,
lokalnih zajednica i privrede koja ce se pripremati
za promjenu klime i provodenje odgovarajuceg
odgovora. Vlasti u BiH moraju iznijeti ovaj problem,
osigurati vodstvo i podrsku i poticajno okruZenje,
ali u sustini moraju saradivati s partnerima u
lokalnoj zajednici, u drZavi, kao i s medunarodnim
partnerima.

Medunarodno iskustvo je pokazalo da su razvoj

i provodenje razlicitih akcija kao odgovor na
klimatske promjene Cesto ograniceni nizom
institucionalnih sloZenosti i horizontalnim pitanjima.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Institucije upravljanja su uspostavljene u vrijeme
kada su pitanja klimatskih promjena bila od male
vaznosti. Uslijed sloZene prirode, prilagodavanje na
klimatske promjene se ne uklapa uvijek u razlicite
sektore, odjele ili ministarstva. Do danas su pitanja
klimatskih promjena bila periferna za vecinu
institucija u BiH.

Institucije u Bosni i Hercegovini (i drugim zemljama)
suoCavaju se s izazovima koji smanjuju kapacitete
prilagodavanja i mogucnost provodenja i daljnjeg
razvoja strategija prilagodavanja. Kljucni problemi
su kontradiktorni i preklapajuc¢i mandati, slaba
koordinacija i nedostatak djelotvornog dogovora.

U skladu s Dejtonskim sporazumom, implementacija
politike o okoliSu u BiH je u nadleZnosti entiteta,
dok je u Brcko Distriktu nadleZna Vlada Distrikta.
Meduentitetsko tijelo za okolis BiH osnovano

je odlukama entitetskih vlada, a na osnovu
usvojenih zakona, Ciji zadatak je uskladivanje i
koordinacija politike o okoliSu na nivou Bosne

i Hercegovine. Ministarstvo vanjske trgovine

i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine je
odgovorno, zajedno s entitetskim ministarstvima, za
medunarodne obaveze BiH u oblasti zastite okolisa,
dok odgovornost za obaveze prema UNFCCC-u i
razvoj nacionalnih izvjestaja leZi na nacionalnoj
kontakt-instituciji BiH prema UNFCCC-u, odnosno
Ministarstvu za prostorno planiranje, gradevinarstvo
i ekologiju Republike Srpske.

NadleZnost drZavne uprave u pitanjima okoli$a je
prili¢no ogranicena i smanjena na funkcije koje

su uglavnom vezane za medunarodnu saradnju

i neophodnu koordinaciju. Postoji oigledan
nedostatak i vertikalne i horizontalne saradnje i
koordinacije izmedu kompetentnih institucija, a ti
mehanizmi su od posebnog znacaja za medunarodne
i nacionalne aktivnosti.

Politika zaStite okoliSa u BiH takoder pati od
nedovoljne upotrebe ekonomskih i fiskalnih
resursa. Politika za uvodenje novih ekonomskih
instrumenata i koristenje postojecih mora biti
ojacana kako bi zaista promijenila ponaSanje ljudi
i institucija ka boljem podrZavanju zastite okolisa,
osiguranju podsticaja za smanjenje zagadenja i
iznalaZenju sredstava za investicije i poboljSanje
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kvaliteta okoliSa. Trenutno neki postojeci ekonomski
instrumenti ne funkcioniSu kako bi trebalo, dok
drugi instrumenti nisu u funkciji uopSte: na primjer,
nema naplate naknade od kompanija koje emituju
zagadivace vazduha, niti se nadgleda njihov rad.
Ukratko, institucionalni kapaciteti za provodenje
efikasnih i jakih politika ostaju slabi.

U BiH ne postoji sveobuhvatno nadgledanje okolisa
i sistem prikupljanja podataka, Sto rezultira
nedostatkom sistema informacija o zastiti okolisa.
Za sada razlicite podatke prikupljaju razlicite
institucije bez dovoljno razvijene koordinacije i
jedinstvene baze podataka. Nedovoljno je razvijena
razmjena podataka i komunikacija izmedu institucija
koje prikupljaju podatke i vladinih agencija, a nema
ni razmjene informacija o postojec¢im podacima.
lako postoje neki podaci o stanju okoli$a, oni su ili
zastarjeli ili nekompletni i neupotrebljivi. Postojeci
podaci o okoliSu, kao i opsti statisticki podaci, teSko
se ili se uopste ne razmjenjuju izmedu entiteta, Sto
oteZava stvaranje kompletne slike o vezi izmedu
razvojnih aktivnosti i stanja okolisa, ili indikatorima
koji podrZavaju proces odluivanja.

Priprema nacionalnih izvjestaja ukljucivala je
pregled svih dostupnih dokumenata razvijenih

za BiH i entitete s finansijskom podrskom iz
inostranstva (UN, Svjetska banka, donatori ES) ili iz
budZeta entiteta. Ti dokumenti su vazni jer sadrZe
informacije neophodne za pripremu nacionalnog
izvjeStaja, ali mnogi od njih nisu odobreni u
standardnim bh. politickim procedurama, pa se ne
mogu smatrati zvani¢nim drZavnim dokumentima.
To su veliki problemi koji zahtijevaju stalna
pobolj$anja i aZuriranja, uz angaZman entitetskih
vlada i Vijec¢a ministara.

Civilno drustvo je do sada imalo ogranicene
mogucnosti za angaZiranje u Bosni i Hercegovini
(narocito NVO i organizacije na nivou lokalne
zajednice) zbog finansijskih razloga i nedostataka
u ljudskim resursima i politickim ogranicenjima.
Medunarodne nevladine organizacije dominirale su
u oblasti bavljenja pitanjima klimatskih promjena

u Bosni i Hercegovini. To se treba ratifikovati
uvecanim angaZmanom civilnog drustva i vlasnistva
aktivnostima prilagodavanja na terenu na lokalnom
nivou.

5.2. Finansijska ogranic¢enja

U Bosni i Hercegovini su aktivni Fond za zastitu
Zivote sredine Republike Srpske (2002) i Fond

za zastitu okoliSa FBiH (2003), kao finansijske
institucije za prikupljanje i distribuciju sredstava za
zastitu Zivotne sredine/okolia, ali oni u primjeni
jos uvijek ne daju efekte koji se od njih ocekuju.

U Republici Srpskoj novi Zakon o Fondu za zastitu
Zivotne sredine i energetsku efikasnost usvojen je
u novembru 2011. i uveo je novinu da se iz ovog
fonda izdvajaju i sredstva za podrsku realizaciji
projekata iz oblasti energetske efikasnosti, a Fond
je preimenovan u Fond za zastitu Zivotne sredine i
energetsku efikasnost Republike Srpske. Izmjene
zakona o fondovima u FBiH i Brcko Distriktu su u
toku.

Ocekuije se da ¢e ograniceno finansiranje biti
dostupno iz domacih javnih izvora u skorijoj
buducnosti. Tako ¢e finansiranje aktivnosti

biti strukturirano izmedu privatnog sektora,
stanovnistva, preduzeca, banaka itd., klasicnih
donatora i fondova Evropske unije koji su razvijeni

u procesu pristupa i kroz finansijske mehanizme

u sklopu Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o
klimatskim promjenama — UNFCCC (ukljucujuci
Zeleni klimatski fond - GCF, Fond prilagodavanja na
klimatske promjene, trZiSne mehanizme). Tamo gdje
je moguce, aktivnosti ¢e ukljuciti privatni sektor,
privatno-javna partnerstva, lokalne zajednice i NVO).

Najznacajnije mogucnosti finansiranja su IPA
fondovi Evropske unije i Zeleni klimatski fond
Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama. Sredstva iz tih resursa bit ¢e potrebna
kao podrska provodenju. Ostalo potencijalno
finansiranje podrazumijeva GEF, EC FP8 i bilateralno
donatorsko finansiranje. Inovativni partnerski
odnosi razvit ¢e se s multilateralnim agencijama za
finansiranje koje trenutno revidiraju razvojnu pomo¢
u kontekstu razvoja koji je otporan na klimatske
promjene. Osim toga, posto je vecina naprijed
navedenih aktivnosti povezana s infrastrukturnim
razvojem, mogu se traZiti zajmovi Svjetske banke i
Evropske banke za rekonstrukciju i razvoj.
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5.3. Ograni¢enja u ljudskim
resursima

Administrativni kapaciteti u sektoru okolisa i dalje su
slabi. Organi koji se bave pitanjima okoliSa nemaju
kapacitete da primijene i provedu zakonodavstvo

na entitetskom, kantonalnom i lokalnom nivou. Nije
doslo do unapredenja administrativnih kapaciteta za
rjeSavanje pitanja klimatskih promjena, za koja ne
postoje ni kadrovi niti dodijeljena sredstva.

5.4. Prevazilazenje ogranicenja i
nedostataka: Mjere i projekti za
ublazavanje i adaptaciju

Nedovoljno razvijen kapacitet BiH za primjenu
mjera s ciljem da se adaptira na klimatske
promjene posljedica je nedostatka znanja i svijesti
o rizicima klimatskih promjena za BiH. Imajudi

na umu razlicitost klime u BiH, adaptacija na
klimatske promjene mora se osloniti na specificne
karakteristike klime u pojedinacnim regionima.

Prethodne dvije nacionalne komunikacije u Bosni

i Hercegovini prema UNFCCC determinisale su
sektorima ali su i definisale mogucnosti adaptacije.
Klimatske promjene i povecana ucestalost i
intenzitet ekstremnih klimatskih dogadaja uslovile
su povecane pritiske u sektorima poljoprivrede,
vodoprivrede, zdravstva, Sumarstva i turizma,

te upravljanju vodnim resursima i zasti¢enim
podrucjima. Povecana je varijabilnost vremenskih
uslova, zabiljeZenih u svim godis$njim dobima, s
brzim promjenama koje se dogadaju tokom kratkih
perioda (pet do deset dana) iz izrazito hladnog u
toplo vrijeme, ili iz perioda izrazito velikih kolicina
padavina u ekstremno susne periode. Od 2000.
godine Bosna i Hercegovina je suocena s nekoliko
znacajnih ekstremnih klimatskih i vremenskih
epizoda koje su uslovile znacajne materijalne i
finansijske deficite, kao i gubitke ljudskih Zivota. Dva
najznacajnija dogadaja su susa iz 2012. i poplave
tokom 2014.

U provodenju okvira za adaptaciju neophodno je
da se razvije sistem indikatora kompatibilan sa
standardima Evropske unije, ali koji ¢e odgovarati

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

specifi¢nostima i potrebama Bosne i Hercegovine.
Izgradnja kapaciteta za pracenje efekata klimatskih
promjena predstavlja prioritet, za Sto je potrebno
da se preduzmu mjere izgradnje kapaciteta za
upravljanje razvojem u ambijentu klimatskih
promjena:

1. Potrebno je da se odabere stabilan sistem
statistickih podataka o klimatskim promjenama,
rezultatima prilagodavanja tim promjenama
i indikatorima koji osiguravaju primjenu
medunarodno priznatih metodologija analiza,
kao i pracenje pojava koje podrzZavaju odrZivi
razvoj, €ak i u atmosferi nepovoljnih klimatskih
promjena. Navedene komponente su u odredenoj
mijeri ukljuCene, a mogu se dodatno proSiriti i
integrisati u postojece sisteme meteoroloskih
informacija, ili u sisteme redovnih statistickih
izvjeStaja entitetskih institucija i Agencije za
statistiku BiH.

2. Potrebno je da se poboljSa postojeci sistem
meteorolo$kih osmatranja — posmatranje
klimatskih promjena i rezultata adaptacije,
ukljucujuci sistem ranog upozorenja. Razvoj
profesionalnih kapaciteta treba se integrisati u
medunarodni sistem osmatranja.

3. Potrebno je da se imenuju profesionalnai
politicka tijela, nadleZna za upravljanje razvojem
u nestabilnom klimatskom okruZenju. Struni
organi drZavnog i entitetskog nivoa (osim
klasi¢nog planiranja i predlaganja ekonomskih
mjera u parlamentarnim strukturama) trebaju biti
osposobljeni i za involviranje mjera sprecavanja
posljedica od nepovoljnih klimatskih promjena
(Vijece ministara BiH, entitetske vlade, institucije
nadleZne za ekonomsko i prostorno planiranje,
agencije za vodna podrucja, privredni subjekti,
civilna zastita i dr.). Neophodno je da se utvrdi
obaveza politickih organa u Bosni i Hercegovini za
politicku odgovornost za brigu o odrZivom razvoju
u promjenljivim klimatskim uslovima.

4, Stvarati uvjerenje u najsiroj javnosti o potrebi
da se drustvo mora ozbiljnije baviti problemima
klimatskih promjena, te da je neophodno
da se ulazu materijalni i ljudski resursi za
implementaciju mjera odrZivog razvoja, kako bi
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promjene klime bile podnosljive, a razvoj stabilan.

Ipak, kljucne inicijative, politike i mjere adaptacije
nalaze se na nivou BiH, odnosno u okvirima
medunarodne saradnje.

Ocekuje se da ¢e gore spomenuto biti ispunjeno
tokom 2016. godine imajuci u vidu da je u Bosni i
Hercegovini u toku proces izrade Akcionog plana
adaptacije (NAP) ¢ija se finalizacija ocekuje tokom
2016. godine i koji ¢e zasigurno uzeti u obzir gore
navedeno i pruziti kompletan i kompleksan odgovor
na klimatske promjene u vidu akcionog plana
adaptacije.

Paralelno s tim, preferirane mjere ublaZavanja
trebaju biti zasnovane na smanjenju postojeceg
trenda rasta emisija staklenickih plinova i o¢uvanju
postojecih ponorskih zona (sekvestracija).

Primarne mjere ublaZavanja bazirane su na
smanjenju postojeceg trenda rasta emisija GHG,
koje ukljucuju: povecanje energetske efikasnosti u
svim sektorima proizvodnje; primjenu savremenih
tehnologija u svim oblastima proizvodnje;
snabdijevanje elektri€nom energijom iz obnovljivih
izvora energije; stimulisanje zapo$ljavanja u
proizvodnim sektorima u kojima se implementiraju
mitigacione mjere, i dr.

Dodatne mjere ublaZavanja bazirane su na
ocuvanju glavnih ponorskih kapaciteta.

5.41. Prioritetne potrebe po
sektorima

Sektori na koje najvise uticu klimatske promjene
u Bosni i Hercegovini su: poljoprivreda, vodni
resursi, ljudsko zdravlje, Sumarstvo, turizam i
biodiverzitet, te osjetljivi ekosistemi ukljucujuci
prvi put u BiH i obalno podrucje. S tim u vezi u TNC
su vrSene i detaljnije analize dugorocne promjene
klime na navedene sektore. Procjene su vrSene na
bazi klimatskih scenarija A1B, A2 i RCP8.5 koji su
razvijeni za potrebe Treceg nacionalnog izvjeStaja
(TNC). Bosna i Hercegovina je zemlja u razvoju

i njene GHG emisije su znatno niZe u odnosu na
referentnu 1990. godinu zbog ratnih dejstava

u periodu 1992-1995. i devastacije industrije.

Medutim, iako je uticaj BiH na globalne klimatske
promjene jako mali, njena privreda trpi znatan
pritisak uslovljen klimatskim promjena. Zbog toga
prilagodavanje, odnosno adaptacija, prije svega u
gore navedenim sektorima, treba biti imperativ u
borbi protiv klimatskih promjena. Ekonomija Bosne i
Hercegovine je na dosta niskom nivou i za realizaciju
adaptacije na klimatske promjene neophodna je
medunarodna pomoc u vidu finansija, tehnologija,
znanja i dobre prakse.

Analogno mjerama adaptacije, uradena je detaljna
analiza i mjera ublaZavanja klimatskih promjena
gdje je za prioritetne sektore razvijen niz scenarija
s odgovarajucim indikatorima i u skladu s tim
predloZene mjere za ublazavanje klimatskih
promjena. Konkretno modeliranje kvantitativno-
vremenskog razvoja emisija staklenickih plinova
realizovano je preko tri razvojna scenarija: S'
—osnovni (bez promjena), S2 - s djelimi¢nom
primjenom stimulativnih mjera i S3 — napredni
scenarij, s primjenom cjelokupnog seta stimulativnih
mjera.

Na osnovu dobijenih rezultata razvijanja scenarija
pojedinacnih sektora, nacinjen je zbirni/sumarni

koji objedinjuje sve efekte po pojedinom scenariju.
Najuticajniji sektor u emisionim projekcijama je
sektor elektroenergetike koji u ukupnom iznosu u
zavisnosti od scenarija i posmatranog perioda uzima
udio od 40 do 65%.

5.5. Multilateralni/bilateralni
doprinosi prevazilazenju
ogranicenja

Sama priprema Treceg nacionalnog izvjestaja
podrazumijeva ucesce u stvaranju i razvoju
kapaciteta BiH koji su potrebni u skladu s tim
dokumentom. Dugorocno, od najvece je vaznosti
da se integriSu sve aktivnosti u proces dugorocnog
razvoja i u razvojne planove sektora.

0d momenta kada je BiH potpisala i ratifikovala
Okvirnu konvenciju Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama i odredila operativnu kontakt-
instituciju, inicirano je osnivanje tijela koje moZe
harmonizovati sve aktivnosti u oblasti zastite



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE

okolisa, uklju€ujuéi klimatske promjene. Izborom
kontakt-institucije prema Okvirnoj konvenciji
Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama
(Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo
i ekologiju Republike Srpske), te aktivnosti su
fokusirane na organizaciju aktivnosti koje bi
omogucile BiH da postane aktivan ¢lan UNFCCC-a
Sto je moguce prije, kao ,strana koja nije
obuhvacena Aneksom .

S ciljem prevazilaZenja uocenih problema i s punom
podrskom vlada entiteta i drzave, kao i GEF-a i
Sekretarijata UNFCCC-a, UNDP BiH je organizovao
rad na pripremi Prvog nacionalnog izvjestaja. Posao
na pripremi lzvjeStaja poceo je tek 2008. godine

i Prvi nacionalni izvjestaj je zavrSen i podnijet
Sekretarijatu Konvencije 2010. godine. Cvrsto se
drZeci instrukcije 17/CP8, uz tehnicku podrsku i
koordinaciju UNDP-a, Prvi nacionalni izvjestaj je
pripremalo viSe od 45 domacih strucnjaka. INC su
usvojile entitetske vlade i Vijece ministara, te ga

je UNFCCC-ovom sekretarijatu predala UNFCCC
kontakt-institucija Ministarstvo za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike
Srpske. Takav pristup zadrZzan je i prilikom izrade
Drugog i Treceg nacionalnog izvjestaja.

Takoder, na sli¢an nacin, Bosna i Hercegovina je
pripremila Strategiju prilagodavanja na klimatske
promjene i niskoemisionog razvoja za Bosnu i
Hercegovinu, kao prva u regionu, te uspjesno
realizovala izradu Prvog i Drugog dvogodi$njeg

izvjeStaja Bosne i Hercegovine o emisiji GHG plinova.

Potrebno je istaci da je u smislu prevazilazenja
ogranicenja tokom izrade TNC, Bosna i Hercegovina,
kako je vec ranije spomenuto u tekstu, pripremila
Ocjenu potreba tehnoloskog razvoja.

Pored toga, stavljanjem u punu funkciju CTCN-a,
pruZila se prilika za tehnickom pomodi, koju je
Bosna i Hercegovina iskoristila i uspjesno aplicirala
za projekat tehnicke pomoci radi implementacije
projekta ,Rehabilitacija i modernizacija sistema
centralnog grijanja grada Banja Luka“ tokom 2015.
godine Cija realizacija je u toku.

PrevazilaZenju ogranicenja ce takoder, kako je ve¢
ranije spomenuto, pomoci i izrada Akcionog plana
adaptacije.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Clanovi sadasnje interdisciplinarne ekspertske
grupe su u stalnom kontaktu i grupa predstavlja
sjeme buducih institucija koje ¢e vremenom dostici
nivo potreban za uspjeSnu implementaciju aktivnosti
predvidenih Izvjestajem.
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Dodatak Tre¢em nacionalnom izvjestaju €ini i Drugi
dvogodisnji izvjestaj BiH o emisiji staklenickih
plinova u skladu s Okvirnom konvencijom UN-a

o klimatskim promjenama. Inventar emisija
staklenickih plinova u ovom izvjestaju obuhvata
2014. godinu, a izvjestaj sadrZi i pregled oblasti
smanjenja emisija staklenickih plinova, odnosno
ublaZavanja uticaja klimatskih promjena po
sektorima. lako pokriva period od samo jedne
godine, sastavljen je u skladu sa Smjernicama
UNFCCC za izradu dvogodisnjih aZuriranih izvjestaja
za drZave ¢lanice koje nisu uklju¢ene u Aneks |
Konvencije prema Odluci CoP-a 17 (2/CP.17, Aneks
I, poglavlje 3).

1. Inventar emisije staklenickih
plinova

1.1. Metodologija

Inventar emisije staklenickih plinova u ovom
izvjeStaju pokriva 2014. godinu. lako pokriva period
od samo jedne godine, sastavljen je u skladu

sa Smjernicama UNFCCC za izradu dvogodi$njih
aZuriranih izvjestaja za drZave lanice koje nisu
ukljucene u Aneks | Konvencije prema Odluci CoP-a
17 (2/CP.17, Aneks Ill, poglavlje 3).

Za potrebe ovog izvjeStaja, obracun emisija vren

je uz primjenu metodologije Meduvladinog panela

o klimatskim promjenama (eng. Intergovernmental
Panel on Climate Change - IPCC) koja je propisana
Konvencijom, na temelju referentnog prirucnika
Revidirane smjernice IPCC-a iz 1996. za nacionalne
inventare staklenickih plinova, Smjernica IPCC-a
dobre prakse za koristenje zemljista, promjenu
namjene koriStenja zemljiSta i Sumarstvo iz 2000.
godine i Smjernica dobre prakse i upravljanja
nesigurnostima u nacionalnim inventarima
staklenickih plinova iz 2000. godine.

Koristeni su emisioni faktori koje preporucuje

IPCC. Metodologija i pristup IPCC-a osiguravaju
transparentnost, potpunost, dosljednost, uporedivost
i tatnost proracuna. Metodologija zahtijeva procjenu
nesigurnosti proracuna i verifikaciju ulaznih
podataka i rezultata kako bi se poboljSali kvalitet,
taCnost i pouzdanost proracuna. Nadalje, jedna od
internih verifikacija proracuna unutar metodologije

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

je proraCun emisija CO, iz sagorijevanja goriva na
dva razli¢ita nacina: detaljniji sektorski pristup i
jednostavniji referentni pristup.

Kontrolu kvaliteta inventara emisija, koja ukljucuje
pazljivu provjeru tacnosti podataka, faktore emisije
i procjenu nesigurnosti u skladu sa smjernicama
IPCC-a proveo je medunarodni strucnjak koji nije bio
ukljucen u izradu inventara.

Inventar za 2014. godinu raden je u okviru Treceg
nacionalnog izvjestaja.

1.2. Sistem prikupljanja i obrade
podataka

Podaci o aktivnostima potrebni za proracun emisija
staklenickih plinova za 2014. godinu su zvani¢no
objavljeni statisticki podaci.

1.2.1. Energetski sektor

Kolicine uglja koje su koristene za proracun emisija
staklenickih plinova temelje se na podacima
objavljenim u godisnjem bilansu uglja i ostalih
goriva za 2014. godinu. Sav ugalj predstavljen je
kao lignit; slijedeci ulazne podatke o niZoj ogrjevnoj
vrijednosti uglja proizvedenog i koriStenog u 2014.
godini (informacije dobijene od rudnika uglja i

TPP operatera). Naime, ogrjevne vrijednosti uglja
koriStenog u 2014. godini ne prelaze 16 TJ/kt.

1.2.2. Saobracaj

Podaci o potrosnji goriva u 2014. godini preuzeti su
iz zvanicne publikacije Agencije za statistiku BiH —
Bilans naftnih derivata.

1.2.3. Industrijski procesi

Proizvodni podaci su dobijeni direktno od sljedecih
industrija:

« Zeljezo i Eelik;

« Proizvodnja koksa i azotne kiseline;

« Proizvodnja cementa (faza proizvodnje klinkera u
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rotacionim pecima).
Ostali podaci o proizvodnji preuzeti su iz statistickih
podataka.

EF koriSten za proracun emisija CO, iz industrija
Zeljeza ili Celika iznosi 1,46 t CO,/t proizvedenog
Zeljeza ili Celika, s obzirom na integrisanu
tehnologiju pomocu osnovne visoke peci na kisik
(BOF), a u skladu je s Revidiranim smjernicama
IPCC-a iz 1996. godine.

EF-ovi koristeni za HNO, proizvodnju za N,0 iznosili
su 2 kg N,0 po t proizvedene azotne kiseline, zbog
uvodenja SNCR tehnologije, Sto je u skladu sa
Smjernicama IPCC-a iz 1996. godine.

EF koristen u proizvodnji ferolegura iznosi 4,3
t CO, po t proizvodnje ferolegura, Sto se odnosi
na proizvodnju silikon metala, te je u skladu sa
Smjernicama IPCC-a iz 1996. godine.

1.3. Rezultati procjena emisija
za 2014. godinu

U ovom poglavlju dat je pregled rezultata proracuna
emisije staklenickih plinova za Bosnu i Hercegovinu.
Rezultati se prvo daju kao ukupna (agregirana)
emisija svih staklenickih plinova prema sektorima,
a zatim kao emisija pojedinih staklenickih plinova,
takoder prema sektorima.

Buduci da pojedini staklenicki plinovi imaju
razli¢ita radijaciona svojstva, razlicito doprinose
staklenickom efektu. Kako bi se omogucilo
medusobno zbrajanje i ukupni prikaz emisije,
potrebno je da se emisija svakog plina pomnozZi s
njegovim staklenickim potencijalom (eng. GWP -
Global Warming Potential). Staklenicki potencijal
je mjera uticaja nekog plina na staklenicki efekat
u odnosu na uticaj C0,. U tom slucaju emisija
staklenickih plinova iskazuje se jedinicom Gg C0,-eq
(masa ekvivalentnog CO,). U tabeli 48 su prikazani
staklenicki potencijali za pojedine plinove, koji se
odnose na vremenski period od 100 godina.

“lzvor: IPCC

Staklenicki plin Potencijal globalnog
zagrijavanja

Ugljen-dioksid (CO,) 1
Metan (CH,) 21
Azotni oksid 310
CF, 6.500
CF, 9.200
SF, 23.900

Tabela 48: Potencijali globalnog zagrijavanja pojedinih plinova
za period od 100 godina

Ugljen-dioksid (CO,) je jedan od najznacajnijih
staklenickih plinova, posebno kada se razmatraju
posljedice ljudskih aktivnosti. Procjenjuje se da je
odgovoran za oko 50 posto globalnog zagrijavanja®.
Gotovo svugdje u svijetu, a tako i u Bosni i
Hercegovini, najznaajniji antropogeni izvori CO,
su sagorijevanje fosilnih goriva (za proizvodnju
elektricne energije, industriju, saobracaj, grijanje,
itd.), industrijske aktivnosti (proizvodnja Celika,
cementa), promjene u koriStenju zemljiSta i
aktivnosti u Sumarstvu (u BiH zbog prirasta drvne
mase u ovom sektoru postoji negativna emisija -
ponor).

U tabelama za izvjesStavanje (CRF), u slucaju

da ne postoji odgovarajuci podatak, koriste se
odgovarajuce oznake za popunjavanje praznih polja
i to kada do emisije ne dolazi (NO, not occurring), a
kada emisija nije procijenjena (NE, not estimated).

U tabeli 49 u nastavku prikazan je pregled emisija
po sektorima za 2014. godinu, a ukupne emisije po
sektorima za 2014. godinu prikazane su u tabeli 50.
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Kategorija izvora staklenickih plinova /godina 2014

Ukupne emisije (Gg CO,-eq) — bez ponora 25.538,60
Ukupne emisije (Gg CO,-eq) — s ponorima | 19.140,60
oo e
A. Sagorijevanje goriva (sektorski pristup) 19.631,88
1. Energetika 14.480,94
2. Proizvodne industrije i gradevina 857,03
3. Saobracaj 3.053,20
4. Ostali sektori 1.240,72
5. Ostalo (navesti) NO
B. Fugitivne emisije iz goriva 617,79
1. Cvrsta goriva 612,57
2. Ulje i prirodni plin 5,22
T N R T R
A. Mineralni proizvodi 728,10
B. Hemijska industrija 59,76
C. Proizvodnja metala 1.459,50
E. Proizvodnja halokarbonata i SH NO
F. Potrosnja halokarbonata i SH 0

3. Upotreba rastvaraca i drugih proizvoda

A. Crijevne fermentacije 798,00
B. Upravljanje gnojivima 415,00
C. Kultivacija rize NO

D. Poljoprivredna zemljista 1.240,00

E. Propisano paljenje savana

F. Terensko spaljivanje poljoprivrednih ostataka

NO
NE
5. Promjena namjene zemljista i Sumarstvo’ -6.398,00

A. Sume i drvna biomasa -6.398,00

B. Promjena namjene Sume i travnatih povrsina

C. Napustena zemljista

D. CO, emisija i ponori iz zemljista

NE
NE
NE

A. Odlaganje ¢vrstog otpada na zemljistu 735,00

B. Rukovanje otpadnim vodama 210,00
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C. Spaljivanje otpada | NO

7. Ostalo (navesti)

Ostale stavke

Medunarodna spremista
Avijacija NO
Mornarica NO
C0, emisije iz biomase NE

Tabela 49: Emisije C0,-eq za 2014. godinu

Izvori stakleni€kih plinova i co, co, CH, N,0 NOx CO NMVOCs SOx
kategorije ponora emisije ponori (Gg) (Gog) (Gg) (Gg) (Gg) (Gg)
(Gg) (Gg)
Ukupne nacionalne emisije
i ponori 21.712 -6.398 120 6 80 136 2 516
1. Energija 19.524 0 3 0 79 18 22 513
A. Sagorijevanje goriva
(sektorski pristup) 19.524 2 0 79 17 2 511
1. Energetika 14.416 0 0 43 3 1 479
2. Proizvodne industrije
i gradevina
853 0 0 2 1 0 12
3. Saobracaj 3.037 0 0 3 100 19 5
4. Ostali sektori 1.218 1 0 2 14 1 16
5. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0 0
B. Fugitivne emisije iz 0 29 0 0 1 2
goriva
1. Cvrsta goriva 29 0 0 0 0
2. Nafta i prirodni plin 0 0 0 1 2
2. Industrijski procesi 2.188 0 0 0 1 18 2 3
A. Mineralni proizvodi 728 0 0 0 0
B. Hemijska industrija 0 0 0 1 0 1 0
C. Proizvodnja metala 1.460 0 0 0 18 0 2
D. Ostala proizvodnja 0 0 0 0 0 2 0
E. Proizvodnja
halokarbonata i SH
F. Potrosnja
halokarbonata i SH
G. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0 0
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3. Upotreba rastvarata i 0 0 0
drugih proizvoda

4. Poljoprivreda 43 5 0 0 0 0

A. Crijevne fermentacije 38

B. Upravljanje gnojivima 5 1 0

C. Kultivacija rize 0 0

D. Poljoprivredna zemljista A 0

E. Propisano paljenje 0 0 0 0 0
savana

F. Terensko spaljivanje 0 0 0 0 0
poljoprivrednih ostataka

G. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0

5. Promjena namjene 0 -6.398 0 0 0 0 0 0
zemljiSta i Sumarstvo'

A. Sume i drvna biomasa 0 -6.398

B. Promjena namjene Sume 0 0 0 0 0 0

i travnatih povrsina

C. Napustena zemljista 0
D. Emisije i ponori CO, 0 0
iztla
E. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0
1) 0 0 0 0 0
A. Odlaganije cvrstog 35 0 0
otpada na zemljistu
B. Rukovanje otpadnim 10 0 0 0 0
vodama
C. Spaljivanje otpada 0 0 0 0
D. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0
7. Ostalo (navesti) 0 0 0 0 0 0 0 0
Ostale stavke
Medunarodna 0 0 0 0 0 0 0
SIENINE]
Avijacija 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 50: Emisije po sektorima u 2014. godini prema plinovima
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1.3.1. Ukupne emisije
uglien-dioksida (Gg CO -eq)

Ukupne emisije za period 1990-2014. su prikazane u
Grafikonu 53 u nastavku.

40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

EMISIJE C0,-eq (Gg)

0

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
1
1
1
1
1

—_— = = = — — — — — —

Grafikon 53: Ukupne emisije za period 1991. — 2014
1.3.11. Udio emisija po sektorima

Kao Sto se moZe vidjeti u gornjem grafikonu, Grafikon 54 u nastavku prikazuje udio svakog
koli¢ina emisija iz bazne godine 1990. jo3 nije sektora u emisiji C0,-eq u ukupnim emisijama u
dostignuta. Evidentno je da su nivoi emisija poceli 2014. godini.

rasti, zbog povecanih industrijskih aktivnosti, te
uopsteno imaju trend povecanja.

B Energija Poljoprivreda
B Industrijski procesi Otpad

Grafikon 54: Udio svakog sektora u ukupnim emisijama Gg C0, -eq (%)
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Kao Sto se moZe vidjeti iz grafikona 54, energetski
sektor daje najveci doprinos emisijama CO,, s
udjelom od 78%, a nakon njega slijedi poljoprivredni
sektor (9%), industrijski sektor (9%) i sektor otpada
(4%).

1.3.1.2. Proizvodnja energije

Najznacajniji izvor CO, je svakako energetski

sektor koji pridonosi sa 78% ukupnoj emisiji CO,.
Ovaj sektor pokriva sve aktivnosti koje ukljucuju
potrosnju fosilnih goriva (izgaranje goriva i
neenergetsko koristenje goriva), te fugitivnu emisiju
iz goriva.

Fugitivne emisije nastaju tokom proizvodnje,
prenosa, prerade, skladiStenja i distribucije fosilnih
goriva. Energetski sektor je glavni izvor antropogene
emisije staklenickih plinova.

Emisije energetskog sektora za 2014. i 1990. godinu
prikazane su na grafikonu 55 u nastavku. Proracun
emisije se zasniva na podacima o potrosnji fosilnih
goriva koji su dobijeni iz statistickih podataka.

Kao Sto se moZe vidjeti na grafikonu 55 u nastavku,
koli¢ina emisija iz 1990. godine jos nije dostignuta.
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Grafikon 55: Emisije C0,-eq iz energetskog sektora za 2014.
i 1990. godinu

Dva energetski najintenzivnija podsektora su
pretvaranje energije (termoelektrane, toplane,
saobracaj) i sagorijevanje goriva u industriji. Ve¢ina
emisija C0, od pretvaranja energije dolazi od
sagorijevanja goriva u termoelektranama.

Kao Sto se moZe vidjeti iz grafikona 56 u nastavku,
doslo je do znatnog porasta emisije CO, iz

saobracaja u 2014. godini u odnosu na 1990. godinu.

Udio emisija iz saobracaja u emisijama energetskog
sektora porastao je s gotovo 10% u 1990. godini na
15,5% u 2014. godini.
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Grafikon 56: Emisije C0,-eq iz saobracaja za 2014.11990.
godinu

1.3.1.3. Industrijski procesi

Kao nusprodukt u razlicitim neenergetskim
industrijskim procesima, u kojima se ulazna
materija najcesce hemijski transformise u finalni
proizvod, dolazi do emisije staklenickih plinova.
Industrijski procesi kod kojih je doprinos emisiji
CO, identifikovan kao znaCajan su: proizvodnja
cementa, vapna, amonijaka, Zeljeza i Celika,
ferolegura, aluminija, kao i koristenje vapnenca
i dehidratizovane sode u razli€itim industrijskim
procesima. Metodologija, koju preporucuje IPCC,
koritena je za proracun emisija iz industrijskih
procesa®. Emisije CO, iz industrijskih procesa za

“lzvor: Revidirane smjernice IPCC-a iz 1996. za nacionalne inventare staklenickih plinova
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2014. i za 1990. godinu prikazane su na grafikonu 57
u nastavku.
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Grafikon 57: Emisije C0, iz industrijskih procesa za 2014. i
1990. godinu

lako emisije godinama imaju povecan trend, zbog
razvoja i porasta industrijskih aktivnosti, nivoi
emisije iz 1990. godine jo$ uvijek nisu dostignuti.

1.3.1.4. Ponori - LULUCF
(Koristenje zemljista, promjene
u koristenju zemljista i
Sumarstvo)

Kad dolazi do upijanja staklenickih plinova (npr.
upijanje CO, kod prirasta drvne mase u Sumama),
onda se govori o ponoru staklenickih plinova i iznosi
se prikazuju s negativnim predznakom.

Ukupna emisija i ponori plinova u okviru segmenta
Sumarstva i promjene u koriStenju zemljista za
podrucje BiH izracunati su za 2014. godinu. Prema
prikupljenim podacima, rezultati proracuna ukazuju
na Cinjenicu da Sume u BiH predstavljaju znacajan
ponor CO,.

Sume u BiH, prema raspoloZivim podacima za baznu
godinu, zauzimaju pokrivenost od 2,28 miliona
hektara®. Omjer ucesca vrsta obuhvata 68,8% liscara

Dzor: FAC, 2005.

(koji u vecoj mjeri imaju sposobnost apsorpcije
ugljenika), gdje bukva dominira sa 39% ucesca dok
hrast kitnjak predstavlja udio liS¢ara sa 18,9%.

Ukupno ucesce Cetinarskih vrsta iznosi 31,2%, te
podrazumijeva znacajan udio jele (12,8%), smrce
(8,6%), crnog bora (7,2%), bijelog bora (2,5%) i
neznatan omijer ostalih Cetinara (0,1%). U skladu s
tim pokazateljima i godiSnjim prirastom koji iznosi
10,5 mil. ha (Gtz, 2001), odreden je faktor godiSnjeg
prirasta u tonama suhe tvari po hektaru (2,375).
Plemeniti liS¢ari, te divlje vocarice su takoder
ukljuceni u proracune. Srazmjerno ucesce biomase
predstavlja iznos od 2.386,5 Gg suhe tvari, dok je
neto godiSnji unos CO, jednak 2.024,60 Gg, u skladu
s proracunima izvedenim iz uputstava za promjene
u Sumskim sistemima i drugim zalihama drvne
biomase.

Koristeci IPCC odredene vrijednosti ucesca ugljenika
u suhoj tvari, ukupni unos ugljenika je stoga

odreden na 3.217,85 Gg. U skladu s tim rezultatima i
proracunima godisnjeg otpustanja/emisije ugljenika,
konacno godisnje poniranje ugljen-dioksida u
Sumskim ekosistemima u BiH, za baznu godinu 1990,
iznosi 7.423,53 Gg CO,, a za 2014. 6.398 Gg CO,.

Detaljni proracuni za ponore uradeni su u skladu s
IPCC uputstvom iz 1996, a iz priloZenih IPCC CRF
tabela daju se proracuni za svaku godinu, te su dati u
grafikonu 58 u nastavku.
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2014



TRECI NACIONALNI 1ZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE

1.3.2. Emisija metana (CH,) po
sektorima

Metan se formira kao direktan proizvod metabolizma
kod Zivotinja biljojeda (unutradnja fermentacija) i kao
posljedica organskog raspada Zivotinjskog otpada
(upravljanje gnojivima). Prema IPCC metodologiji
odreduje se emisija metana za svaki tip Zivotinja
(krave muzare, ostale krave i bikovi, ovce, konji,
svinje i perad). Emisija metana iz odlagalita otpada
nastaje anaerobnom razgradnjom organskog otpada
uz pomo¢ metanogenih bakterija. Koli¢ina metana
emitirana tokom procesa razgradnje direktno je
proporcionalna udjelu razgradivog organskog
ugljenika, koji je definisan kao udio ugljenika u
razlicitim vrstama organskog biorazgradivog otpada.
Za proracun su koristeni IPCC emisioni faktori za sve
navedene sektore.

Glavni izvori metana u Bosni i Hercegovini su
poljoprivreda (unutrasnja fermentacija i upravljanje
gnojivom), fugitivne emisije iz rudnika uglja, te
zbrinjavanje otpada. Za proracun su koriSteni IPCC
emisioni faktori za sve navedene sektore. Za 2014.
godinu samo su koristeni podaci o eksploataciji
uglja u povrsinskim ugljenokopima za proracun
fugitivnih emisija CH,. Shodno tome, fugitivne
emisije CH, su znatno niZe u odnosu na prethodne
godine, a velika razlika izmedu emisije metana iz
1990. i 2014. godine moZe se objasniti tom razlikom
u podacima o aktivnostima.
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Grafikon 59: Emisije metana po sektorima za 2014. i 1990.
godinu

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

1.3.3. Emisija azotnog suboksida
(N,0)

NajvaZniji izvor emisija N,O u Bosni i Hercegovini
je poljoprivredni sektor. Mnoge poljoprivredne
aktivnosti dodaju azot u tlo, te se na taj nacin
povecava raspoloZivi azot za nitrifikaciju i
denitrifikaciju, to utiCe na kolicinu emisija N,0.
Koristena metodologija razlikuje tri izvora

emisije N,0: direktna emisija iz poljoprivrednog

tla, emisija uzrokovana djelovanjem Zivotinja i
indirektno uzrokovana emisija zbog poljoprivrednih
aktivnosti. Od ta tri izvora, najveci iznos emisija
dolazi iz poljoprivrednog tla putem obradivanja tla i
uzgajanjem usjeva. To ukljucuje primjenu mineralnih
dubriva, azot iz Stalskog dubriva, uzgajanje
mahunarki i soje (fiksacija azota), azot iz ostataka
poljoprivrednih usjeva i obradu tresetista.
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Grafikon 60: Ukupne emisije N0 za 2014. i 1990. godinu

Udio emisija N,0 iz industrije u ukupnim emisijama
iz 1990. godine iznosio je 10%. Ukupne emisije N,O
iz 1990. godine iznosile su 10 Gg, dok u 2014. godini
taj iznos nije postignut. Udio emisija N,0 iz industrije
u 2014. godini je neznatan.

Vecina emisija N,0 (4 Gg od ukupno 5 Gg) je iz
poljoprivrednog tla, kao Sto se moZe vidjeti na
grafikonu 61 u nastavku.
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Grafikon 61: Udio emisija N,0 iz poljoprivrednog sektora

Udio emisija N,0 iz poljoprivrede u ukupnoj emisiji
C0,-eq iznosi 6%, te se moZe smatrati kljucnim
izvorom emisije.

1.3.4. Emisija indirektnih
staklenickih plinova

Fotohemijski aktivni plinovi kao ugljen-monoksid
(C0), azotni oksidi (NOx) i nemetanski hlapljivi
organski spojevi (NMVOC-i), iako nisu staklenicki
plinovi, indirektno doprinose staklenickom efektu.
Oni se obi¢no nazivaju indirektni staklenicki plinovi
ili ozonski prethodnici jer uticu i ucestvuju u procesu
stvaranja i razgradnje ozona, koji je takoder jedan
od staklenickih plinova. Za sumpor-dioksid (SO,)

se vjeruje da, kao prethodnik sulfata i aerosola,
povecava staklenicki efekat.

Ukupne emisije indirektnih staklenickih plinova za
2014.i1990. godinu prikazane su u grafikonu 62 u
nastavku.
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Grafikon 62: Emisije indirektnih staklenickih plinova za 2014. i
1990. godinu

Emisije SO, su dominantne iz elektroenergetskog
sektora. Emisije NMVOC se uglavnom generiSu
iz sektora saobracaja, a samo neznatna kolicina
iz industrijskih procesa zbog proizvodnje hrane

i pica. Upotreba rastvaraca i ostalih proizvoda
nije procijenjena zbog nedostatka podataka o
aktivnostima.

1.3.5. Emisija F-plinova

Za proracun potencijalne emisije halokarbona samo
su bili dostupni podaci o uvozu HFC R134a za 2014.
godinu. Nema podataka o proizvodnji, izvozu ili
uniStavanju F-plinova. Potencijalne HFC emisije u
2014. godini iznose 26 Gg.

1.4. Kljucni izvori emisije

Kljuéne kategorije za 2014. godinu prikazane su u
tabeli 51 u nastavku.



Kljuéna kategorija 2014 m C0,-eq (Gg) Udio (%) Kumulativni procenat (%)
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1A1 Proizvodnja energije 14.480,94

1A3b Cestovni saobraéaj (202 3.053,20 12 69
2C1 Proizvodnja metala co, 1.459,50 [ 75
1A4 Ostali sektori co, 1.240,72 5 80
4D Poljoprivredna zemljista N,0 1.240,00 5 85
1A2 Sagorijevanje u pro- co, 857,03 3 88
izvodnim industrijama i

gradevinarstvu

4A Crijevna fermentacija CH, 798,00 3 91
6A Odlaganje Evrstog otpada CH, 735,00 3 9%
na zemljiStu

2A1 Proizvodnja cementa co 728,10 3 97

2

Tabela 51: Kljucni izvori emisije u 2014. godini

Kljuéni izvori emisije uradeni su po CRF

kategorijama i prikazani su u gornjim tabelama.
Ukupno obuhvacena emisija kljucnih izvora je oko

97% emisija.

NajviSe uCestvuju proizvodnja elektricne energije i
toplote (1.A.1.a), slijedi cestovni saobracaj (1.A.3.h),
proizvodnja metala, potrosnja energije u stambenim
objektima, poljoprivreda, proizvodne industrije i

gradevinarstvo, itd.
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1.5. Analiza kljucnih kategorija

3 g 3 3
= (8] = o (=]
o o = o 5 o
g 2 £ 3 3 3w
z 5 s | 23 28
< > 8 o o — 0 O
£ = % £ © B ==
fum © —_—— -
o - c o N N N =
z P x S N g <
= = e O (0,
£ S = g = 8
) = o a
SUM 25,539 -6.398
1.AA1 Energetika CO2 14,416 0
5.A Promjene u Sumskim sistemima i drugim Co, 0 -6.398
zalihama drvne biomase
1.AA3.b Sagorijevanje goriva — cestovni saobracaj co, 3,024 0
4D Poljoprivredna tla N,0 1,240 0
2.C1 Proizvodnja Zeljeza i metala Co, 1,190 0
1.AA2 Proizvodne industrije i gradevina Co, 853 0
LA Crijevne fermentacije CH, 798 0
6.A Odlaganje ¢vrstog otpada na zemljistu CH, 735 0
1.AAL.a Sagorijevanje goriva - komercijalni/ co, 617 0
institucionalni
1.B.1 Fugitivne emisije iz rudnika uglja CH, 609 0
1.AALDb Sagorijevanje goriva - stambeni Co, 575 0
2.A1a Proizvodnja cementa Co, 419 0
4B Upravljanje gnojivima N,0 310
2A1b Proizvodnja kreca co, 309 0
6.B Rukovanje otpadnim vodama CH, 216 0
2.C.2 Proizvodnja aluminija Co, 197 0
2.C3 Upravljanje gnojivima CH, 105 0
1.AA4c Proizvodnja ferolegura Co, 72 0
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31,936 1 1
14,416 0,564 0,564 0,451 0,451
6,398 0 0,564 0,200 0,652
3,024 0,118 0,683 0,095 0,746
1,240 0,049 0,731 0,039 0,785
1,190 0,047 0,778 0,037 0,823
853 0,033 0,834 0,027 0,849
798 0,031 0,894 0,025 0,874
735 0,029 0,863 0,023 0,897
617 0,024 0,942 0,019 0,917
609 0,024 0,918 0,019 0,936
575 0,023 0,801 0,018 0,954
419 0,016 0,958 0,013 0,967
310 0,012 0,999 0,010 0,976
309 0,012 0,979 0,010 0,986
216 0,008 0,967 0,007 0,993
197 0,008 0,987 0,006 0,999
105 0,004 1,003 0,003 1,00

72 0,003 1,006 0,002 1,00
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1.6. Procjena nesigurnosti
proracuna

Procjena nesigurnosti proracuna je jedan od
bitnih elemenata nacionalnog inventara emisija.
Informacija o nesigurnosti ne osporava valjanost
proracuna, ve¢ pomaZze pri utvrdivanju prioritetnih
mjera za povecanje tacnosti proracuna, te pomaze
pri izboru metodolo$kih opcija.

Postoji viSe razloga zaSto se stvarne emisije i ponori
razlikuju od vrijednosti koje su proracunate putem
nacionalnog inventara. Neki izvori nesigurnosti mogu
generisati dobro definisane i lako karakterizovane
procjene raspona potencijalne pogreske, za razliku
od drugih koje je vrlo tesko definisati. Ukupno
procijenjena nesigurnost emisija iz pojedinih izvora
je kombinacija pojedinacnih nesigurnosti dva
elementa procjene emisije, i to:

« nesigurnost u vezi s faktorima emisije (iz
objavljene literature ili mjerenja) i

« nesigurnost u vezi s podacima o aktivnostima.

1.6.1. Nesigurnost proracuna
emisija CO,

Emisija C0, nastala izgaranjem goriva zavisi

od koli¢ine potroSenog goriva (energetski

bilans), ogrjevne vrijednosti (energetski bilans),
faktora emisije ugljenika (tipi¢na vrijednost iz

IPCC prirucnika), udjela oksidiranog ugljenika
(tipi¢na vrijednost iz IPCC prirucnika) te u slucaju
neenergetske potro$nje goriva i udjela pohranjenog
ugljenika u proizvodu (tipicna vrijednost iz IPCC
prirucnika).

Energetski bilans zasniva se na podacima iz svih
raspoloZivih izvora. KoriSteni su podaci iz entitetskih
zavoda za statistiku o proizvodnji, upotrebi sirovina
i potro3nji goriva. Zatim, koriSteni su i podaci o
mjesecnoj potrosnji prirodnog plina, te o godisnjoj
potro$nji uglja u odredenim sektorima.

Energetski bilansi Bosne i Hercegovine (bilans
uglja i plina, bilans naftnih derivata) koristeni su za

sastavljanje inventara za 2014. godinu. Medutim,
emisije prema referentnom i sektorskom pristupu
razlikuju se u preko 1.600 Gg, vjerovatno zbog
razlike u potrosnji antracita i njegove ocite potro$nje
iz procjene uz primjenu referentnog pristupa. S
obzirom na navedene €injenice, procijenjena ukupna
nesigurnost podataka za energetski sektor iznosi
7-10%, zavisno od goriva (vidi tabelu 52).

Ostali podaci potrebni za proracun, kao npr. faktor
emisije ugljenika, udio oksidiranog ugljenika, udio
pohranjenog ugljenika, preuzeti su iz IPCC smjernica
(eng. Revised 1996 IPCC Guidelines for National
GHG Inventories). U IPCC smjernicama navedene
vrijednosti izraunate su s nesigurno$c¢u u okviru
+5 posto. Nesigurnost procjene tima za izradu
inventara je nesSto veca i iznosi +8% uglavnom zbog
Cinjenice da se u BiH koristi preko deset vrsta uglja
s razlicitim i promjenljivim udjelima ugljenika.
Takoder, pretpostavljene su i neefikasnosti u
procesu izgaranja $to moZe rezultirati pepelom ili
Cadi koja duZe vrijeme ostaje neoksidirana. Svi ti
faktori doprinose nesigurnosti u proracunavanju
emisija C0, za Cvrsta goriva.

Za tekuca goriva nesigurnost podataka o
aktivnostima iznosi +12%, a nesigurnost faktora
emisije (koristene su preporuke iz IPCC smjernica)
iznosi +5%. Nivo nesigurnosti podataka o
aktivnostima iznosi +12%, zbog nedostatka robusnih
podataka o kolicini tekucih goriva koja se uvoze u
BiH.

Za prirodni plin su koriStene IPCC procjene
nesigurnosti od +5% i za podatke o aktivnostima i za
faktore emisije, s obzirom da su podaci o potro3nji
prirodnog plina bili dovoljno dobrog kvaliteta.
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Nesigurnost
podataka o ak-
tivnostima (%)

Kategorija izvora / GHG

Izgaranje goriva - ugalj, CO,

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Nesigurnost faktora

Ukupna

emisije (%) nesigurnost (%)

Izgaranje goriva - tek. gorivo, CO,

Izgaranje goriva - prirodni plin, CO,

+5 +5 7

Tabela 52: Procjena nesigurnosti proracuna emisija C0, za 2014. godinu

1.6.2. Verificiranje proracuna

Proces verifikacije proracuna ima svrhu ustanoviti
pouzdanost proracuna. Verifikacija se odnosi

na procedure koje je potrebno slijediti tokom
prikupljanja podataka, izrade inventara te nakon
izrade inventara, kako bi se ustanovila pouzdanost
proracuna. Verifikacijom uoCeni nedostaci proracuna
ukazuju na dio inventara koji je potrebno unaprijediti,
Sto indirektno dovodi do podizanja nivoa kvaliteta
inventara.

S ciljem da se podigne nivo kvaliteta proracuna,
prilikom izrade inventara tim je preduzeo sljedece
korake:

« Podaci o aktivnostima su preuzimani iz zvani¢nih
statistickih izvjestaja.

« Faktori emisije su koristeni u skladu s IPCC
smjernicama iz 1996. godine.

« Verifikacija je provedena uz primjenu referentnog
pristupa procjene.

Nije bilo moguce izvrsiti uporedivanje emisija
predstavljenih referentnim pristupom koje je
pripremio tim za izradu inventara staklenickih
plinova s procjenama emisija Medunarodne agencije
za energiju (IEA), jer posljednja godina koja je
dostupna na web-stranici®’ Medunarodne agencije
za energiju (IEA) je 2013.

2. Ublazavanje uticaja
klimatskih promjena

2.1. Elektroenergetski sektor

2.11. Stanje u sektoru
elektroenergetike Bosne |
Hercegovine

Bosna i Hercegovina (BiH) je neto izvoznik elektricne
energije. Ukupna bruto proizvodnja elektricne
energije u 2014. godini je iznosila 16.160 GWh, a
neto proizvodnja 15.172 GWh. Najveca proizvodnja
je bila u termoelektranama, neto 8.921 GWhi il
58,8%, zatim u hidroelektranama, neto 5.908 GWh
ili 38,94%. Ostatak je proizveden u industrijskim
energanama, neto 343 GWhiili 2,26% (Agencija za
statistiku BiH, 2015). U odnosu na 2013. godinu,
neto proizvodnja u 2014. godini bila je manja za
7,79%. To je posljedica znacajno manje proizvodnje
u hidroelektranama (17,94%).

Finalna potrosnja elektricne energije u 2014. godini
iznosila je 10.587 GWh. Neto izvoz elektricne
energije je iznosio 2.836 GWh (Agencija za statistiku
BiH, 2014). Istovremeno, potro3nja elektricne
energije po glavi stanovnika je relativno niska (u
odnosu na evropske drZave). Potro3nja elektricne
energije po glavi stanovnika u 2000. godini je bila
1.915 kWh, a u 2014. godini je dosegla 2.764 kWh,
Sto premasuje svjetski prosjek. PotroSnja elektricne
energije se povecala u periodu 2002-2014. godina
sa 9.150 GWh na 10.587 GWh. Medutim, potrosnja u
2014. je manja od potrosnje u 2011. kada je iznosila
11.880 GWh, kao i od potrosnje u 2013. godini kada

5" http://www.iea.org/statistics/statisticssearch/report/ ?year=2013&country=BOSNIAHERZ&product=Indicators

201



TRECI NACIONALNI IZVJESTAJ | DRUGI DVOGODISNJI 1ZVJESTAJO EMISIJI STAKLENICKIH PLINOVA BOSNE | HERCEGOVINE
u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

202

je iznosila 10.933 GWh. Ohrabruje rast udjela kao i
iznosa potrosnje elektricne energije u industriji.

U 2014. godini 58,8% elektricne energije je
proizvedeno u termoelektranama, koje koriste
domaci ugalj i imaju prili¢no visoke specificne
emisije ugljen-dioksida (oko 1,2 tCOz/MWh).

Ostatak elektricne energije se proizvodi uglavnom u
velikim hidroelektranama, uz manji doprinos malih
hidroelektrana. Faktor emisije mreZe za ugljen-
dioksid je oko 764 kg/MWh. Konzervativna procjena
potencijala obnovljivih izvora energije za ublazavanje
klimatskih promjena do 2025. godine iznosi 0,88 Mt
za biomasu, 0,11 Mt za energiju vode i 0,15 za vjetar.

Prema entitetskim strateSkim dokumentima, domaci
ugalj e i dalje ostati glavni izvor u proizvodnji
elektricne energije, a kapacitet proizvodnje bi

se mogao uvecati viSe nego dvostruko. Postoje
znacajne rezerve uglja i radi se o sektoru koji
zapoSljava veliki broj ljudi. Krajem 2015. godine

u probni rad je pustena TE Stanari kapaciteta 300
MW. Medutim, konkurentnost postojecih, ali i

novih termoeletrana na ugalj u BiH, na otvorenom
trZistu, veoma je upitna. Zbog toga, paralelno s
izgradnjom novih i zatvaranjem postojecih blokova

u termoelektranama, potrebno je intenzivirati
izgradnju kapaciteta koji koriste obnovljive izvore
energije. S obzirom na potencijale koje BiH ima, tu
se misli prije svega na hidroelektrane, elektrane na
biomasu, a zatim vjetroelektrane i solarne elektrane.

Nakon osam godina od zavrSetka Studije energetike
BiH i Cetiri godine od zavrSetka SNC-a, moZe se
konstatovati da se predvideni rast postroSnje
elektricne energije ne ispunjava. Medutim, zbog
potreba za elektricnom energijom u susjednim
zemljama, kretanje proizvodnje elektricne energije
u BiH nije uslovljeno kretanjem domacih potreba.
Sve elektroprivredne organizacije nastavljaju
uglavnom kao ,bussines as usual®, koristeci
postojece kapacitete uz neznatno povecanje ucesca
OIE iz malih postrojenja. Ukupna proizvodnja je
najvecim dijelom uslovljena hidroloskim prilikama

i radovima na revitalizaciji pojedinih blokova u
termoelektranama. U takvim okolnostima emisija
ugljen- dioksida najviSe zavisi od hidroloskih uslova
i dinamike odrZavanja pojedinih postrojenja, Sto
odreduje omjer hidroelektrana i termoelektrana u
ukupnoj proizvodniji.

Prema Sporazumu o energetskoj zajednici, BiH je
duzZna, do 2020, postici ucesce obnovljivih izvora
energije u ukupnoj potro3nji energije od 40% (sa
sadasnjih 34%). To e doprijeniti smanjenju emisija
staklenickih plinova i u elektroenergetskom sektoru.
Oba entiteta su donijela zakone o obnovljivim
izvorima energije i kogeneraciji (u FBiH X Zakon

o koriStenju obnovljivih izvora energije i efikasne
kogeneracije, u RS - Zakon o obnovljivim izvorima
energije i efikasnoj kogeneraciji) u toku 2013.
godine koji stimuliSu proizvodnju elektricne
energije iz OIE. Na bazi zakona entiteti su usvojili
akcione planove za obnovljive izvore energije do
2020. godine. Tim akcionim planovima definisani

su kapaciteti pojedinih obnovljivih izvora energije
koji Ce biti podsticani do 2020. godine kroz
garantovane otkupne cijene. Treba naglasiti da

su spomenuti zakoni i akcioni planovi nastali kao
odgovor na obaveze koje BiH ima prema Sporazumu
o energetskoj zajednici. S obzirom da je EU ve¢
definisala ciljeve vezane za OIE i nakon 2020.
godine, za oCekivati je usvajanje akcionih planova u
BiH u oblasti OIE i za period poslije 2020. godine koji
¢e biti na liniji ve¢ definisanih ciljeva EU do 2030.

i 2050. godine. Cilj EU je da se 2050. godine sva
koli¢ina elektricne energije proizvodi iz OIE.

BiH je liberalizovala trZiste elektricne energije

od januara 2015. godine. Gledano kratkorocno,
liberalizacija trZiSta nece znacajno uticati na
smanjenje emisije ugljen-dioksida. Uticaj se moZe
ocekivati nakon 2020. godine. Zbog sporog napretka
ka EU nije realno ocekivati da BiH bude ¢lanica

EU ETS-a prije 2025. godine. Pored toga, uticaj EU
ETS-a na emisije zemalja EU je gotovo neznatan, jer
je sada3nja cijena emisionih dozvola veoma niska,
nekoliko puta niZa od cijene koja se ocekuje nakon
postizanja globalnog dogovora o smanjenju GHG
emisija, koji je postignut u Parizu u decembru 2015.
godine. Nakon ulaska u EU ETS, konkurentnost
termoelektrana na ugalj ¢e znacajno opasti, a
sredstva prikupljena od naknada za emisione
dozvole koristit ¢e se za podsticanje OIE.

Imajuci u vidu sve prethodno opisano, moZe se
zakljuciti da ce se emisije iz elektroenergetskog
sektora BiH, barem do 2025, kretati po S1. lako
¢e neke od termoelektrana prestati s radom do
te godine, zamijenit ce ih nove nesto efikasnije.
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Medutim, efikasnije termoelektrane ne znace nuzno
i manje ukupne emisije.

2.1.2. Scenariji smanjenja
emisije staklenickih plinova u
elektroenergetskom sektoru

Razvijena su tri scenarija kretanja emisija
staklenickih plinova iz elektroenergetskog sektora
BiH do 2040. godine:

1. Scenarij 1 (S1, ,bussines as usual®) —
podrazumijeva postepeni prestanak s radom
postojecih termoelektrana (stepen efikasnosti oko

30%) na ugalj zbog zavr3etka njihovog radnog vijeka.

0d 1.765 MW u postojecim termoelektranama na
ugalj, u 2030. godini ¢e u pogonu ostati 900 MW,

a do kraja posmatranog perioda od postojecih
termoelektrana Ce ostati u pogonu 600 MW.
Paralelno s prestankom rada postojecih blokova,
predvida se izgradnja novih sa stepenom efikasnosti
od oko 40%. Ukupna snaga novih termoelektrana

u 2030. godini iznosit ¢e oko 1.000 MW, do 2040.
godine taj iznos ce biti 1.200 MW. lako proizvodnja
elektricne energije iz termoelektrana na ugalj raste,
ne raste emisija ugljen-dioksida jer ce se vedi dio
elektricne energije proizvoditi iz novih, efikasnijih
termoelektrana.

2. Scenarij 2 (S2, ,umjereni mitigacijski scenarij) —
u ovom scenariju se predvida brZi izlazak postojecih
termoelektrana iz pogona zbog uvodenja nekih od
mehanizama (otvoreno trZiste, ukidanje subvencija
za elektricnu energiju iz fosilnih goriva itd.) koji

za posljedicu imaju smanjenje emisija. U takvim
uslovima vlasnici postoje¢ih termoelektrana

¢e se vise fokusirati na brZu izgradnju novih
termoelektrana na ugalj koje ¢e zamijeniti nove i jo$
viSe na intenzivniju izgradnju elektrana na obnovljive
izvore energije. Ovaj scenarij karakterise intenzivnije
koristenje obnovljivih izvora energije u odnosu na
referentni scenarij.

3. Scenarij 3 (S3, ,napredni mitigacijski scenarij“) -
podrazumijeva intenzivno koristenje potencijala OIE
i EE zbog ulaska BiH u Evropsku shemu trgovanja
emisijama staklenickih plinova (EU ETS) i stvaranja
konkurentnog regionalnog trZista elektricne

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

energije. Ulazak BiH u EU ETS podrazumijeva i
placanje emisionih dozvola za staklenicke plinove
za elektroenergetski sektor Sto znacajno smanjuje
konkurentost termoelektrana na fosilna goriva,
posebno na ugalj. Zbog toga se predvida postepeni
prestanak rada postojecih termoelektrana vec do
2030. godine, ali i izgradnja novih termoelektrana.

Na Grafikonu 63 je dato poredenje kretanja emisija

ugljen-dioksida iz elektroenergetskog sektora u BiH
za tri prethodno opisana scenarija.
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Grafikon 63: Poredenje kretanja emisija ugljen-dioksida iz elektroenergetskog sektora u BiH za tri scenarija (miliona tCO,

godisnje)

Sa Grafikona 63 vidi se da emisija opada u bilo
kojem scenariju u posmatranom periodu. To

je posljedica poboljSanja efikasnosti dobijanja
elektricne energije iz uglja i povecanja udjela
elektricne energije iz OIE, posebno u scenarijima S2
iS3.

U scenariju BAU emisije blago rastu do 2030.
godine, jer je to scenarij koji se do tada oslanja
uglavnom na postojece termoelektrane. Na kraju
perioda emisije padaju za oko 18,5% u odnosu na
pocetnu, 2014. godinu (sa 12,27 na 10,1 miliona
tona).

U S2 i S3 do smanjenja emisija dolazi znacajno brze
jer postojece termoelektrane brZe se zamjenjuju s
novim, a takoder brZe raste udio OIE. U S3 na kraju
perioda emisije padaju za oko 60% u odnosu na
pocetnu godinu (sa 12,27 na 5,00 miliona tona), au
S2 za oko 39% (sa 12,27 na 7,45 miliona tona).

2.2. Obnovljivi izvori energije

2.2.1. Stanje u sektoru
obnovljivih izvora energije

U separatu koji obraduje sektor obnovljivih izvora
energije analiziraju se oni oblici i koli¢ine energije
dobijeni iz potencijala solarne i geotermalne
energije samo za potrebe dobijanja toplotne
energije, te biogasa za dobijanje i toplotne i
elektrine energije. U ovom dijelu predmet analize
nije koriStenje biomase u sistemima kogeneracije
niti za proizvodnju toplotne energije u sistemima
daljinskog grijanja, kao ni koriStenje ostalih vidova
OIE koji se koriste iskljucivo u svrhu proizvodnje
elektricne energije (vjetar, voda).

2040
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2.211. Biogas

Na osnovu dostupnih podataka o sto¢nom fondu,
procijenjen je potencijal proizvodnje biogasa sa
800.000 na 850.000 m*/dan. Do sada je u BiH
uradeno (projektovano i izgradeno) samo jedno
postrojenje na hiogas, na teritoriji opstine Srbac.
Drugo postrojenje na biogas je u fazi zavretka

i eksperimentalnog ispitivanja u mjestu Donji

Zabari kod Brekog. Instalirana elektri¢na snaga
spomenutog prvog postrojenja je 35 kW, a toplotna
70 kW. U domacinstvima za sada postoji pojedinacno
koristenje biogasa na nekoliko farmi. Medutim, to
su suviSe mala postrojenja, male snage i malog
uticaja na ustede, ili gotovo beznacajna kad je rijec o
stepenu ustede.

2.21.2. Sunceva energija

Rezultati istraZivanja o mogucnosti koristenja
sunceve energije za proizvodnju toplote pomocu
solarnih kolektora za 15 gradova u BiH, kao i

za proizvodnju elektricne energije, pokazuju
opravdanost na osnovu vec¢ pokrenutih inicijativa.
Procjene su da u BiH postoji oko 7.000 m?
instaliranih kolektora, a da je godisSnja stopa
povecanja oko 28%. MoZe se primijetiti velika
zainteresovanost i povecanje primjene solarnih
kolektora u svim sektorima. Pokrenut je veliki broj
projekata, a posebno su znacajni oni u javnom
sektoru (npr. solarni krovovi Skola, bolnica i sl.),
gdje se radi na proizvodnji elektri¢ne energije, a dio
energije se koristi i za pokrivanje toplotnih potreba.
Procjena je da ce se proporcionalno s podsticajem
i sufinansiranjem povecavati izgradnja i koriStenje
solarnih kolektora i u domacinstvima i na javnim
objektima.

2.21.3. Geotermalna energija

Geotermalni resurs BiH je trojakog oblika:
hidrotermalni sistemi, geopresirane zone i tople
suhe stijene. Ta podrucja pokrivaju uglavnom
centralni i sjeverni dio BiH. Od spomenuta tri oblika
resursa, najvecu paznju privlace hidrotermalni
sistemi jer je njihova eksploatacija najrazvijenija

i najjeftinija u odnosu na ostala dva oblika.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

Sabiranjem potencijala RS i FBiH izracunata je
ukupna toplotna snaga i energija geotermalnih
pojava u BiH. Ukupni moguci instalirani kapacitet
geotermalnih izvora na 42 lokacije je 9,25 MWt ako
se posmatra samo mogucnost grijanja prostora,
odnosno 90,2 MWt ako se posmatra geotermalna
energija za grijanje prostora i rekreativne i
balneoloSke potrebe. Uz koriStenje svih navedenih
izvora s faktorom iskoristenja od 0,5, moguce je

da se u jednoj godini proizvede 145,75 TJ energije
samo za grijanje prostora, odnosno ukupno 1.421,75
TJ energije ako se posmatra zajedno grijanje
prostora i kupanje. Provedena istraZivanja pokazuju
da je veliki dio RS perspektivan u pogledu prisustva
geotermalnih voda, najviSe na prostoru Posavine,
Semberije, Banjalucke kotline i Lijevée polja.
Energetski potencijal je procijenjen na 1.260 TJ.
Najveci potencijal za upotrebu ovog izvora energije
jeste u akvakulturi, agrokulturi i za grijanje naselja.
Prema dosadasnjim istraZivanjima ustanovljeno je
da se oko 25% teritorije BiH smatra potencijalnim
geotermalnim resursom. Znacajnih projekata po
nivou instaliranih snaga prakti¢no nema. Jo$ uvijek s
malim uce$cem, ali s trendom skromne ekspantzije,
primjenjuju se sistemi toplotnih pumpi na malim

i srednjim objektima. Napravljen je iskorak time
Sto su se koncesijske politike pocele ostvarivati.
Koncesijske realizacije deSavaju se intenzivno na
teritoriji Banje Luke, Sarajeva, Bijeljine i Doboja,

a u toku je izrada planova za realizaciju pravljenja
dubokih buSotina u cilju toplifikacija gradova.

2.2.2. Scenariji smanjenja
emisije staklenickih plinova u
sektoru OIE

Mitigacijski scenariji primjene OIE zasnovani

su ha procijenjenim rezervama i potencijalima
pojedinog oblika OIE, kao i tehnoloSkim, socijalnim,
politickim i ekonomskim moguc¢nostima za njihovu
eksploataciju.

« S1 scenarij je scenarij bez preduzimanja
mitigacijskih mjera i djelovanja prema uobicajenoj
praksi, Sto znaci da se ne ocekuje povecanje
koriStenja energije iz OIE jer su cijene energije iz
tih izvora jo$ uvijek nekonkurentne u odnosu na
tehnologije koje koriste konvencionalne izvore
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energije. Ovim scenarijem se ne podrazumijeva
uvodenije nikakvih promjena, poticaja ni posebnih
dodatnih istraZivanja potencijala i promjene
dosadasnjeg odnosa prema tim oblicima energije.
Znacajno obiljeZje ovog scenarija je i relativno
nizak nivo zainteresovanosti i aktivnosti drzavnih
i entitetskih institucija u ovom energetskom
podsektoru.

« S2 scenarij karakterizuje postepeno uvodenje
novih tehnologija (orijentacija ka OIE i njihova
veca primjena), pocetak inicijativa za masovnije
koristenje i domacu proizvodnju opreme (npr.
solarna energija), te saglasno tome i intenzivnija
i aktivnija analiza isplativosti, odrZivosti, odnosno
povecanja energetske efikasnosti, primjena
ogranicenih modela podrske i poticaja.

« S3 scenarij zasnovan je na visokom stepenu
aktivnosti za ublazavanje klimatskih promjena koje
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se provode na razlicitim nivoima vlasti, na potpunoj
primjeni zakonskih odredbi koje tretiraju obavezu
koristenja OIE kod novih objekata povrSine

vece od 500 m? gdje je to tehno-ekonomski
opravdano, ulazak BiH u EU 2025. godine odnosno
preuzimanje i postivanje obaveza smanjenja
emisija GHG, koriStenje efikasno razvijenih modela
poticaja i finansiranja koriStenja OIE, znacajno
koristenje biogasa (dvostruko vece instalirane
snage po petogodiSnjim periodima sve do 2040)

iz poljoprivrede (stocarstvo) u kogeneracijama

za koje se pretpostavlja efikasno lociranje,
intenzivno koriStenje solarne energije s planskom
pokrivenoscu od oko 200.000 m? do 2025, te
proporcionalno tome i do 2040. godine, kao i
znacajna zastupljenost koriStenja geotermalnog
resursa pomocu toplotnih pumpi u sektoru
domacinstava i malih i srednjih preduzeca.

/
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Grafikon 64: Usporedba kretanja uStede emisije C0, kao rezultat koriStenja OIE u BiH za tri prethodno opisana scenarija
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Iz dijagrama su vidljivi rezultati razli¢itih scenarija
primjene i koriStenja OIE za potrebe proizvodnje
toplotne energije, kao i elektricne energije putem
biogasa. Scenarij 1 pokazuje vrlo blagi trend

rasta efekata na CO, emisije, koji je rezultat dosta
ogranicene i skromne primjene OIE u posmatranom
periodu 2014-2040. godina. U usporedbi s emisijom
ostvarenom u emisiono najefikasnijim sektorima
(elektroenergetika, grijanje...), dobijene vrijednosti
uStede mogu se smatrati gotovo zanemarljivim. S
obzirom da scenariji 2 i 3 podrazumijevaju znacajniju
primjenu OIE, to su i efekti emisija CO, znacajniji
nego u slucaju BAU scenarija (S1). lako su stope
rasta instalirane snage pojedinacnih izvora OIE za
scenarije 2 i 3 linearnog karaktera, projicirani CO,
efekti biljeZe izvjesno odstupanje od te linearnosti.
Razlog tome je uvaZavanije paralelnog razvijanja
relevantnih scenarija u sektorima daljinskog
grijanja, zgradarstva i elektroenergetike, gdje
emisioni faktori u posmatranom periodu imaju trend
opadanja.

2.3. Sektor daljinskog grijanja

2.3.]1. Stanje u sektoru
daljinskog grijanja

Prema raspoloZivim podacima, trenutno u BiH
egzistira 26 vecih preduzeca (12 u Republici Srpskoj
i 14 u Federaciji BiH) koja se bave snabdijevanjem
potroSaca toplotnom energijom, odnosno preko 30
sistema daljinskog grijanja. Daljinskim grijanjem je,
prema podacima iz 2008. godine (ESSBiH, Modul 1B,
2008), obuhvaceno oko 12% domacinstava u BiH.
Posljednjih 7 godina zapoceo je s radom niz manjih
preduzeca daljinskog grijanja (u Gracanici, Livnu,
Zenici, Srebreniku, Bugojnu itd.), ali s obzirom da su
instalirani toplotni kapaciteti novih toplana relativno
mali u odnosu na one koji ve¢ egzistiraju, moZe se
smatrati da se procenat domacinstava obuhvacen
sistemom daljinskog grijanja nije znacajnije
promijenio.

Preduzeca daljinskog grijanja u Republici Srpskoj
uglavnom raspolaZu vlastitim postrojenjima za
proizvodnju toplotne energije. Kao gorivo se
uglavnom koriste mazut (Banja Luka, Brod, itd.) i
ugalj (Doboj, itd. ), a u posljednje vrijeme sve vise

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

se koristi i biomasa (toplana na Palama, Sokocu,
GradiSci, dvije kotlovnice u Banjoj Luci, a 2016.
planirano je pustanje u pogon i toplane u Prijedoru).
U Zvorniku se kao energent koristi prirodni plin,

a za grijanje grada Ugljevika koristi se toplota
dobijena iz termoelektrane RTE Ugljevik. Prema
podacima iz 2010. godine (SESRS, 2010), instalirani
kapacitet toplana u Republici Srpskoj iznosi 483,5
MW, daljinskim grijanjem bilo je obuhvaceno oko 40
hiljada stanova ukupne povrsine 2,3 miliona m?, kao
i 460 hiljada m? poslovnog prostora.

U Federaciji BiH odredeni broj preduzeca

daljinskog grijanja nema vlastita postrojenja za
proizvodnju toplotne energije vec je osigurava iz
lokalnih termoenergetskih postrojenja (najcesce
termoelektrana - Tuzla, Lukavac, Kakanj). Trenutno
najmoderniji sistem daljinskog grijanja uspostavljen
je u gradu Sarajevu u kojem se kao energent koristi
prirodni plin. To je omogucilo razvoj fleksibilnog
sistema grijanja koji se sastoji od niza pojedinacnih
mreZa i upotrebu manjih efikasnih kotlovnica.

Ostali objekti koji nisu priklju¢eni na mrezu
daljinskog grijanja, kao $to su zdravstveni centri
(bolnice i klinike), pojedine drZavne institucije
(sudovi, policija), ugostiteljstvo i druge slice
ustanove, uglavnom imaju vlastita postrojenja za
proizvodnju toplotne energije koja kao energent
koriste mazut, loZ-ulje, ugalj, biomasu odnosno plin
tamo gdje je on dostupan.

Generalno, u vecini preduzeca daljinskog grijanja,
posebno u Republici Srpskoj, toplana i pripadajuca
oprema su stari preko 30 godina. Ti sistemi rade

s niskom efikasno$cu, a gubici toplotne energije u
pojedinim slu€ajevima dostizu vrijednost i do 60%.
U posljednjih 25 godina znacajnije rekonstrukcije su
izvedene samo u sistemu daljinskog grijanja grada
Sarajeva. Preduzeca daljinskog grijanja u Banjoj
Luci, Prijedoru i GradiSci provela su rekonstrukcije
i modernizacije sistema za proizvodnju toplotne
energije dok su u sistem distribucije toplotne
energije veoma malo investirali. U vecini drugih
sistema izvrSene su samo najneophodnije
rekonstrukcije u cilju osiguravanja minimuma
funkcionisanja sistema daljinskog grijanja. U
posljednje vrijeme sve vise se pojavljuju privatni
snabdjevaci toplotnom energijom u vidu ESCO
kompanija (Gracanica, Livno, Gradiska itd.). Jedna
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od znacajnijih prepreka intenzivnijoj toplifikaciji je
nedovoljno zakonski regulisana oblast daljinskog
grijanja.

Najveca prepreka modernizaciji sistema daljinskog
grijanja u BiH odnosno intenzivnom provodenju
predloZenih mjera strateSkim dokumentima
(ESSBiH Modul 9, 2008, Strateski plan i program
razvoja energetskog sektora Federacije BiH, 2009,
SESRS, 2010, LEDS, 2013, FBUR 2014) u sektoru
daljinskog grijanja jeste teSka ekonomska situacija
koja uslovljava da se poslovanje svih preduzeca
daljinskog grijanja odvija u oteZanim okolnostima.
S druge strane, upravo je teska finansijska situacija
potaknula pojedina preduzeca daljinskog grijanja

u traZenju novih rjeSenja tj. osiguravanju nize
cijene toplotne energije promjenom energenta

koji su koristila. Tako je toplana u Gradisci tokom
2013/2014. umjesto mazuta pocela koristiti
biomasu, a tokom 2016. godine i toplana u
Prijedoru.

U vecini sistema daljinskog grijanja cijene
isporucene toplotne energije iz sistema daljinskog
grijanja odreduju se u dogovoru s lokalnom vlascu i
nisu zasnovane na stvarnim troskovima proizvodnje
i isporuke toplotne energije te se poslovanje ovih
preduzeca odvija uz subvencije od lokalnih vlasti.

U takvim okolnostima nisu moguca znacajnija
izdvajanja sredstava u modernizaciju sistema
daljinskog grijanja, vec¢ se provode samo hitne
interventne mjere kao Sto su zamjene dotrajale
distributivne mreZe i to uglavnom na najkriticnijim
mjestima mreZe na kojima se tokom sezone grijanja
pojavljuju ucestale havarije. Sve ostale investicije

u sisteme daljinskog grijanja uglavnom su u
potpunosti zaustavljene.

Naplata isporucene toplotne energije potroSacima

i dalje se u velikom broju slucajeva provodi na
osnovu povrsine zagrijavanog prostora, a ne na
osnovu potrosnje. To je u suprotnosti sa Zakonom

0 zastiti potroSaca iz 2006. godine koji obavezuje
proizvodace toplotne energije da isporucenu
toplotnu energiju kupcima naplacuju prema
potrosnji a ne po povrsini grijanog prostora.
Primjena tog zakona je potpuno redukovana i svodi
se na pojedinacne slucajeve. U primjeni navedenog
zakona najviSe se odmaklo u Kantonu Sarajevo.

Na nivou entiteta joS uvijek nije usvojen Zakon o

proizvodniji, distribuciji i snabdijevanju toplotnom
energijom, iako je donoSenje ovoga zakona
predvideno brojnim strateSkim dokumentima
(ESSBiH Modul 9, 2008, Strateski plan i program
razvoja energetskog sektora Federacije BiH,

2009, SESRS, 2010, LEDS, 2013). Zakon bi trebao
regulisati uslove za proizvodnju, distribuciju i
snabdijevanje toplotnom energijom, prava i obaveze
proizvodaca kao i potroSaca toplotne energije.

Tokom 2013. godine u Republici Srpskoj su

stupila na snagu tri veoma bitna zakona vezana za
energetsku efikasnost i obnovljive izvore energije
koji bi trebali bitno uticati na daljnji razvoj sistema
daljinskog grijanja. Rije€ je o Zakonu o uredenju
prostora i gradenju (,,Sluzbeni glasnik RS, 40/13),
koji u zakonodavstvo Republike Srpske treba
implementirati zahtjeve Direktive 2010/31/EC o
energetskim performansama zgrada, potom Zakon
o energetskoj efikasnosti (,Sluzbeni glasnik RS,
59/13) koji u zakonodavstvo Republike Srpske
treba implementirati odredbe Direktive 2006/32/
EC o efikasnom koriStenju energije u krajnjoj
potrosnji i energetskim uslugama i Direktive
2010/30/EC o oznacavanju proizvoda koji trose
energiju, te Zakon o obnovljivim izvorima energije
i efikasnoj kogeneraciji (,Sluzbeni glasnik RS*
39/13) koji u zakonodavstvo Republike Srpske
treba implementirati odredbe Direktive 2009/28/EC
o promociji koriStenja energije iz obnovljivih izvora
i Direktive 2004/08/EC o promociji kogeneracije.
Donosenje odgovarajucih pravilnika o toplotnoj
izolaciji objekata ocekuje se tokom 2015. godine.

U Federaciji BiH su od 2010. godine na snazi novi
propisi o toplotnoj izolaciji objekata pa je potro3nja
energije u novim objektima koji se prikljucuju na
sistem daljinskog grijanja znatno manja u odnosu
na prosjecno utvrdenu Studijom energetskog
sektora BiH, Modul 1B, iz 2008. godine. Tokom
2013. godine u Federaciji BiH je donesen Zakon o
koriStenju obnovljivih izvora energije i efikasnoj
kogeneraciji kojim su u zakonodavstvo Federacije
BiH implementirane odredbe Direktive 2009/28/EC
o promociji koriStenja obnovljivih izvora energije

i Direktive 2004/08/EC o promociji kogeneracije.
Trenutno je u fazi nacrta Zakon o energetskoj
efikasnosti koji bi trebao implementirati odredbe
Direktive 2006/32/EC o efikasnom koristenju
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energije u krajnjoj potro3nji i energetskim uslugama,
Direktive 2010/30/EC o oznacavanju proizvoda koji
troSe energiju i Direktive 2010/31/EC o energetskim
performansama zgrada (zajedno sa Zakonom o
prostornom planiranju i koristenju zemljista na
nivou Federacije BiH). Svi navedeni zakoni takoder bi
trebali imati znatan uticaj na buduci razvoj sistema
daljinskog grijanja.

2.3.2. Pregled scenarija emisije
staklenickih plinova iz sektora
daljinskog grijanja

U svim scenarijima razvoja daljinskog grijanja
predvidena je ekspanzija sistema daljinskog grijanja
kao i primjena obnovljivih izvora energije ali u
razli¢itom obimu.

Scenarij S1 - Na sistem daljinskog grijanja
prikljucivat ¢e se samo novi objekti, s manjom
potroSnjom energije, a disperzija energenata ostaje
onako kako su to predvidjela postojeca strateska
dokumenta (ESSBiH Modul 9, 2008, SESRS, 2010).
Procenat zastupljenosti daljinskog grijanja nece se
mijenjati u odnosu na postojeci, kao ni efikasnost
proizvodnije i distribucije toplotne energije.

Scenarij S2 - Na sistem daljinskog grijanja
postepeno se prikljucuju novi potrosaci u vecem
obimu tako da je 2040. godine, procentualno
gledano, broj domacinstava obuhvacen sistemom
daljinskog grijanja skoro dva puta veci od trenutno
postojeceg. Zbog primjenjivanja postojecih
zakonskih propisa, potrosnja toplotne energije
opada, disperzija energenata ostaje onako kako
su to predvidjela strateSka dokumenta. Ovim
scenarijem je takoder predvideno blago povecanje
efikasnosti u proizvodniji i distribuciji toplotne
energije.

Scenarij S3 - Ovim scenarijem predvidena je
intenzivna toplifikacija tako da ¢e 2040. godine broj

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

domacinstava obuhvacen sistemom daljinskog
grijanja, procentualno gledano, biti gotovo tri puta
veci od postojeceg. Specifi¢na potrosnja toplotne
energije opada u skladu s primjenom postojecih
zakonskih propisa. U sisteme daljinskog grijanja
intenzivno se u vecem procentu uvode obnovljivi
izvori energije, prije svega biomasa i geotermalna
energija. U ovom scenariju predvidena je izgradnja
viSe manjih toplana koje ¢e kao energent koristiti
gradski otpad, intenzivno uvodenje kogeneracije

u sisteme daljinskog grijanja kao i povecanje
efikasnosti u proizvodnji i distribuciji toplotne
energije.

Procjena emisija u sektoru daljinskog grijanja po
scenarijima prikazana je na narednom dijagramu,
bez uzimanja u obzir emisije iz postrojenja za
kombinovanu proizvodnju elektricne i toplotne
energije.
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Grafikon 85: Projekcije emisije CO, u sektoru daljinskog grijanja po razlicitim scenarijima

Kao Sto se vidi, prema scenariju S1, u narednom
periodu prvo dolazi do smanjenja emisije CO,
(uslijed prelaska pojedinih sistema daljinskog
grijanja na biomasu, npr. u Gradisci i Prijedoru), a
potom do ponovnog porasta (od 2035. god.), kao
rezultat priklju¢enja novih potroSaca na sistem
daljinskog grijanja koji i dalje u vecem obimu koriste
fosilna goriva.

Scenarijem S2 predvida se kontinurani porast
emisije CO, do 2040. godine iz sistema daljinskog
grijanja, iako je scenarijem S2 pretpostavljeno
smanjenje specifiéne potrosnje energije. Takav
trend je posljedica intenzivnog prikljucivanja

novih potroSaca na sistem daljinskog grijanja

kao i postepenog prelaska manjeg broja sistema
daljinskog grijanja (kako je to planirano postojec¢im
strateSkim dokumentima) na obnovljive izvore
energije.

Prema scenariju S3, prvo dolazi do porasta (do
2020. godine), a potom do intenzivnog smanjivanja
emisije CO, iz sistema daljinskog grijanja, pri Cemu
se na sistem kontinurano u vecem obimu prikljucuju
novi potroSaci. Smanjivanje emisije CO, od 2020.
godine je posljedica intenzivnog prelaska sistema
daljinskog grijanja na obnovljive izvore energije, kao
i kontinuiranog smanjivanja specifine potro3nje
energije do 2040. godine. Realizacijom scenarija

S3, emisija CO, iz sistema daljinskog grijanja 2040.

godine bila bi manja za cca 35% od emisija CO, iz
2014. godine.

2.4. Zgradarstvo

2.4]. Pregled postojeceg stanja
u oblasti zgradarstva

Preliminarni rezultati popisa iz 2013. daju podatak
da je broj stanova u Bosni i Hercegovini 1.617.308
dok je broj domacinstava znacajno manji i iznosi
1.163.387. Velika razlika izmedu tih brojeva ukazuje
na to da zna€ajan broj stanova nije stalno nastanjen,
a njihov broj nije moguce utvrditi bez rezultata
popisa. Medutim, postojeci statisticki podaci o
potroSenoj energiji prema energentima mogu se
smatrati relativno tacnim, te se podaci o emisijama
iz ovog sektora mogu smatrati u velikoj mjeri
pouzdanim.

Tek po obradi i objavljivanju kompletnih podataka
iz popisa 2013. moci Ce se preciznije proracunati
prosjecna potrosnja iskazana po jedinici grijane
povrsine, ¢ime bi bio otvoren put ka detaljnijim
analizama svih mjera u sektoru zgadarstva.

Mnogo veci problem predstavlja nedostatak
podataka o zgradama namijenjenim servisu i
uslugama, a koje nisu hile predmet popisa, pa su
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kao baza koristeni podaci iz Studije energetskog
sektora BiH.

Zgrade su veoma stare, veliki broj je izgraden

prije donoSenja propisa o toplotnoj zastiti zgrada,
slabo odrZavane, posebno u ratnim i poratnim
godinama, te one predstavljaju veliki potrencijal

za smanjivanje potro3nje energije, a time i emisija
GHG. Takoder, veliki broj novijih porodicnih kuca,
izgradenih poslije rata, nije u potpunosti zavrSen

te ovi objekti predstavljaju veliki resurs za

ustedu energije. Konacno zavr$avanje tih zgrada
mozZe imati okolinske kroz smanjivanje emisija
GHG, ali i socijalne i ekonomske benefite. Nove
zgrade se grade kvalitetnije s boljim energetskim
karakteristikama, mada jo$ uvijek nisu u primjeni
propisi koji bi bili u potpunosti uskladeni s propisima
u EU na podrucju maksimalno dozvoljene potrosnje
energije u zgradama. U Bosni i Hercegovini uz
porast broja stanova primjetno je istovremeno i
smanjivanje broja stanovnika ¢ime se smanjuje

i prosjecan broj stanovnika u domacinstvu.
Evidentno je znaCajno povecanje broja stanovnika u
urbanim i smanjivanje u ruralnim podrucjima, kao i
smanjivanje broja ¢lanova domacinstva.

Zgrade servisa i usluga su, takoder, veoma stare

i loSe odrZavane kao i stambene, sa zastarjelim

i dotrajalim tehnologijama grijanja i hladenja.

Starije zgrade karakteriSe izuzetno velika potroSnja
energije, koja je ubjedljivo najveca u zgradama
bolnica. Nove zgrade grade se energetski efikasnije,
u ¢emu prednjace komercijalne zgrade jer investitori
vode mnogo viSe racuna o energetskoj efikasnosti
zgrada i mogucnostima usteda energije u periodu
koriStenja zgrade.

Napredak u realizaciji kljucnih dokumenata za
smanjivanje emisija GHG uzrokovanih potrosnjom
energije u zgradama skoro i da se ne moZe
zabiljeZiti. Prethodnih godina pripremljen je i
usvojen odredeni broj strateskih dokumenata, ali
se na njihovoj realizaciji ne radi sistematski. Novim
Zakonom o uredenju prostora i gradenju u Republici
Srpskoj (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, br.
40/13) predvideno je donoSenje podzakonskih akata
kojim se definiSe maksimalna potro$nja energije

u zgradama i proces njihove certifikacije u roku

od devet mjeseci od donoSenja Zakona i taj rok je

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

vec davno istekao (februar 2014). Novi pravilnici
objavljeni su u aprilu 2015, a njihova obavezna
primjena je od 1. 1. 2016. godine. U FBiH donoSenje
legislative nije dalo ocekivane rezultate, jer ona

nije s entitetskog provedena na kantonalni nivo.

U Federaciji BiH su u toku aktivnosti na izmjeni
podzakonskih akata u cilju smanjivanja maksimalne
potrosnje energije u zgradama, a moZe se ocekivati i
bolja koordinacija s kantonima.

Fond za zastitu okoliSa u Federaciji Bosne

i Hercegovine aktivnije radi na provodenju
unapredenja energetske efikasnosti i u toku

je realizacija petogodiSnjeg projekta ,Jacanje
kapaciteta i smanjenje troSkova korisnika

javnih objekata FBiH kroz povecanje energetske
efikasnosti, racionalizaciju upravljanja energijom i
smanjenje emisije u vazduh“ u saradnji s UNDP-om.
U Republici Srpskoj Fond nije poceo s finansiranjem
projekata ove vrste zbog nedostatka sredstava,

tj. zakonski neregulisanog sistematskog nacina
prikupljanja sredstava za finansiranje projekata u
oblasti energetske efikasnosti.

Jedan od klju¢nih dokumenata, NEEAP Bosne i
Hercegovine do 2018. godine, iako ga je prihvatio
Sekretarijat Energetske zajednice, jos uvijek nije
dobio saglasnost entiteta, te nije ni pocela njegova
primjena. Takoder, vecina mjera predvidenih SNC-
omi LED-om nije u fazi realizacije.

Na unapredenju energetske efikasnosti postojeceg
fonda javnih zgrada u Bosni i Hercegovini najvise se
radi zahvaljujuci aktivnostima i finansijskoj podrsci
stranih organizacija prisutnih u BiH (UNDP, USAID,
GIZ, Svjetska banka, i dr.). Za javne zgrade koje

su namijenjene $kolama, bolnicama, opStinskim
upravama, i dr., rade se prvo energetski auditi,

a zatim projekti i izvode radovi na unapredenju
njihove energetske efikasnosti provodenjem

mjera definisanih auditom. NaZalost, broj zgrada
obuhvacenih ovim projektima je mali u odnosu na
ukupan broj zgrada javne namjene. U upravljanju
energijom u javnim zgradama ucinjen je napredak i
zahvaljujuci projektu koji je finansirao UNDP u BiH
i koji se odnosi na primjenu EMIS-a (EMIS - Energy
Management Information System).

U Bosni i Hercegovini dvanaest gradova su potpisnici
Povelje gradonacelnika (Covenant of mayors) i imaju

m
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donesene odrZive akcione planove za smanjivanje
potrosnje energije (SEAP) Cime su stvoreni
preduslovi da se njihovim provodenjem ostvare
zacrtani ciljevi 20-20-20.

Vlasnici komercijalnih zgrada pojedinacno, u
slucajevima provodenja mjera tekuceg odrzavanja,
unapreduju i energetsku efikasnost svojih poslovnih
zgrada, ali su to pojedinachi i jos rijetki slucajevi.

U oblasti stambenih zgrada nema vecih projekata
koji bi bili fokusirani na unapredenje njihove
energetske efikasnosti osim na podrucju
Sarajevskog kantona.

IstraZivacki projekat ,Tipologija stambenih zgrada
u Bosni i Hercegovini“, koji se odvija uz finansijsku
podrsku GIZ-a, imat ¢e kao rezultat definisane
tipove stambenih zgrada, njihovu strukturu na
osnovu potrosnje energije, kao i prijedloge tipicnih
mjera na smanjivanju potro3nje energije u njima.
Rezultati projekta, uz promjene legislative u
oblasti odrZavanja zgrada, stvorit ¢e preduslove za
intenzivnije aktivnosti na unapredenju energetske
efikasnosti stambenih zgrada, predvidene svim
strateSkim dokumentima, a time i realizaciju
projekata koji ¢e rezultirati smanjivanjem emisija
GHG prouzrokovanih neracionalnom potroSnjom
energije.

2.411. Pregled scenarija emisije
staklenickih plinova iz sektora
zgradarstva do 2050. godine

U sektoru zgradarstva razmatrana je sva energija
koja je utroSena u zgradama, a ne samo toplotna.
Razlicite mjere koje rezultiraju smanjenjem
potrosnje energije a time i emisija GHG u sektoru
zgradarstva date su posebno za stambeni a posebno
za usluzni sektor.

Sve mjere predvidene scenarijima vec¢ su predvidene
entitetskim strategijama, NEEAP-om (koji je u fazi
prihvatanja), kao i drugim sektorskim strategijama

i akcionim planovima, s napomenom da svi imaju
znacajno kasnjenje u realizaciji. S obzirom da novi
propisi nisu jos zaZivjeli, a njihova primjena ¢e

kao posljedicu imati znaCajno smanjenje potrosnje
energije za grijanje u novim zgradama, predvideno je

da te mjere u scenarijima pocinju 2016. godine.
2.4.2. Stambene zgrade

Scenarij S1 - Ovim scenarijem predvideno

je da ce se nastaviti sadasnji trendovi te nisu
predvidene nikakve mjere energetske efikasnosti
osim provodenja legislative koja je vec donesena
i Cijom primjenom se propisuje manja potro$nja
energije u zgradama u sektoru grijanja. Nova
legislativa, koja je donesena, ali i buduca koja ce
biti donoSena u skladu s evropskim direktivama
izazvat ¢e smanjenje potroSnje energije u zgradama
koje ce biti gradene, te ¢e do 2040. godine dovesti
do smanjivanja prosjecne potrosnje energije u
stambenim zgradama na 140 kWh/m?.

Scenarij S2 - Ovim scenarijem predvideno je da se,
osim provodenja nove legislative, aktivnije pocne

s obnovom postojecih stambenih zgrada u cilju
smanjivanja potrosnje energije za grijanje. Sve te
aktivnosti uz primjenu legislative trebaju smanijiti
prosjecnu potro$nju enegrije za grijanje na oko 90-
95 kWh/2 Predvideno je povecanje udjela centralno
grijanih stanova putem gradskih toplana (FBiH 18%,
a u RS 14%), kao i promjena strukture energenata u
skladu s donesenim strategijama na nivou entiteta.
Prestanak koristenja uglja i loZ-ulja u sektoru
stanovanja predviden je za 2025. godinu. Predvida
se veca potrosnja tople vode, ali i veca primjena OIE
za njeno zagrijavanje, i to prije svega koriStenjem
solarnih kolektora.

Scenarij S3 - Ovim scenarijem predvideno je
intenzivnije provodenje mjere energetske efikasnosti
u sektoru stambenih zgrada, prije svega obnovom
postojecih zgrada kao i primjenom legislative, Sto
treba da do 2040. dovede do znacajnog smanjenja
prosjecno potroSene energije za grijanje 50-

70 kWh/mZ. Udio centralno grijanih stanova
intenzivnije se povecava, i o¢ekuje se da ce do kraja
posmatranog perioda iznositi 25% u FBiH, a u RS
20%. Predvidena je i promjena strukture energenata
u skladu s donesenim strategijama na nivou entiteta.
Prestanak koristenja uglja i loZ ulja u sektoru
stanovanja predviden je za 2025. godinu. Potro3nja
tople vode Ce rasti intenzivnije (sadasnja potros$nja
tople vode po stanovniku je relativno mala u

odnosu na druge evropske drZave) ali je predvideno
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i intenzivnije koristenje OIE za zagrijavanje PTV i
to putem solarnih kolektora (solarna energija) i
toplotnih pumpi (geotermalna energija).

2.4.3. Zgrade usluga
(komercijalne i javne zgrade)

Scenarij S1 - Ovim scenarijem predviden je
nastavak sadasnjih trendova, bez ikakvih zna€ajnih
promjena u strukturi potroSnje. Ocekuje se da ce
grijana povrsina rasti intenzivnije nego u sektoru
stanovanja, s obzirom na ocekivani trend izgradnje
komerecijalnih zgrada od 2% godisnje.

Scenarij S2 - Ovim scenarijem predvideno

je smanjivanje potrosnje energije, posebno u
sektoru toplotne energije. Unapredenje energetske
efikasnosti postojecih zgrada, kao i izgradnja novih
u skladu s novim propisima i s novim tehnologijama
postepeno Ce rezultirati smanjivanjem potrosnje
energije do 2040. godine. Ovim scenarijem
predvidena je promjena odnosa energenata koji

se koriste za dobijanje toplotne energije, sa
znacajnijim ucescem prirodnog plina kao energenta,
kao i prestanak koristenja uglja i loZ-ulja kao
energenta. Predvideno je koriStenje obnovljivih
izvora energije, tj. koriStenje geotermalne energije
za toplotne potrebe. Ocekuje se da ce procenat
hladenih povrSina porasti, a time i potrebe energije
za hladenje.

Scenarij S3 - Ovaj scenarij ima dosta slicnosti sa
scenarijem S2 samo Sto se intenzivnije primjenjuju
OIE, narocito geotermalna energija kao i mjere na
unapredenju energetske efikasnosti postojecih
zgrada Sto Ce rezultirati smanjivanjem potrebne
toplotne energije. Potrebe za hladenjem ce rasti

i intenzivnije ¢e se povecavati procenat hladenih
povrsina nego u prethodnom scenariju. Ovim
scenarijem predvidena je promjena odnosa
energenata koji se koriste za dobijanje toplotne
energije, sa znacajnijim u¢eS¢em prirodnog plina
kao energenta, kao i prestanak koristenja uglja i
loZ-ulja kao energenta. Predvida se da ¢e se do
kraja posmatranog perioda zna€ajno unaprijediti
efikasnost svih sistema u zgradama, koji su
potrosaci energije.

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.
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Grafikon 66: Zbimi prikaz rezultata emisija C0, za Bosnu i Hercegovinu za stambeni i komercijalni podsektor

Referentnim scenarijem nije predvideno smanjivanje
emisija CO,, ve¢ povecavanja uslijed povecane
izgradnje novih zgrada, posebno intenzivnije u
sektoru usluga, Sto bi do 2040. godine rezultiralo
rastom emisija za 25% u odnosu na 2014. godinu.

Smanjivanje emisija CO, predvideno je scenarijima
S2 i S3, prema primijenjenim mjerama, samo Sto

je scenarijem S3 predvideno intenzivnije koristenje
OIE. Razvijanjem prema predvidanju scenarija S2,
emisije bi u 2025. godini bile manje za viSe od 40%
od emisije u 2014. godini pa bi postepeno i umjereno
rasle do 2040. godine. Takvo kretanje rezultiralo bi
emisijama u 2040. godini za gotovo 40% manije od
emisija iz 2014. godine. Scenarij S3 imao bi priblizan
trend scenariju S2 uz nesto manje emisije, Sto biu
konacnici rezultiralo emisijama u 2040. godini za
48% manjim od emisija u 2014. godini. Smanjivanje
nastaje kao rezultat promjene energenata, prije
svega prestanak koristenja uglja i loz-ulja kao
energenta, vece koriStenje plina i posebno OIE, Sto
za pripremu tople vode Sto za sisteme grijanja i
hladenja. Veca centralizacija sistema grijanja zgrada
uz primjenu biomase i drugih OIE kao energenta
dovest ce takoder do smanjivanja emisija CO,.

52Saopstenje: Saobracaj, godina IV, broj 1, BHAS, 2014.

2.5. Saobracaj

2.5.1. Pregled stanja u sektoru
saobracaja

U 2014. godini registrovano je ukupno 921.643
cestovnih motornih vozila, Sto je za 2,93% viSe u
odnosu na 2013. godinu (895.425 motornih vozila),
odnosno 26.218 vozila vise. 0d ukupnog broja
registrovanih cestovnih motornih vozila u 2014.
godini, 86,95% se odnosi na putnicka motorna
vozila, 8,27% na teretna, a 4,78% na sve ostale
kategorije vozila. Posmatrano po tipu pogonske
energije, 63% putnickih motornih vozila koristi dizel,
a 33% benzin, a 4% ostale izvore energije®2. U 2014.
godini prvi put je registrovano 78.213 cestovnih
motornih vozila, Sto je za 4,6% viSe u odnosu na
prethodnu godinu.

Obim putnickog saobracaja u Bosni i Hercegovini je
za 2014. godinu predstavljen preko dva pokazatelja:
prevoz robe i prevoz putnika. Prema pokazatelju
prevoza robe zabiljeZen je rast u odnosu na
prethodne godine, tj. u odnosu na 2013. godinu za
oko 12%, dok pokazatelj prevoza putnika biljezi
konstantan pad u posljednje tri godine.

Kako unutar sektora saobracaja podsektor
cestovnog saobracaja u BiH ucestvuje s preko 90%
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u emisijama staklenickih plinova, u ovom poglavlju
smo se fokusirali samo na taj podsektor. Cestovna
mreZa u BiH spada medu slabije razvijene u Evropi,
Sto je jasno vidljivo iz podataka o gustini cestovne
mreZe od 45 km/100 km?, odnosno 5,7 km/1000
stanovnika, koja je za 2,5-4 puta manja nego u
zemljama zapadne Evrope. U Federaciji BiH gustina
magistralnih cesta iznosi 7,77 km na 100 km?, au
Republici Srpskoj 7,11 km na 100 kmZ. U protekloj
2014. godini u Bosni i Hercegovini su registrovana
ukupno 921.643% motorna vozila, te na osnovu
raspoloZivih podataka moZemo zakljuciti da na 1.000
kilometara cesta dolazi 40.295 motornih vozila.

U Bosni i Hercegovini trenutno nema znacajnijih
programa ili projekata koji se fokusiraju na
smanjenje emisije u sektoru saobracaja. Ipak,
zakonodavstvo na nivou drZave i entiteta u BiH

iz oblasti saobracaja (npr. Zakon o osnovama
sigurnosti prometa na cestama u BiH, i drugi
zakoni) i zastite okoliSa (zakoni o zastiti vazduha

i prateca sekundarna legislativa) definiSu okvire

za uvoz, kupovinu, registraciju motornih vozila,
homologaciju, kvalitet goriva, obavezne redovne
godiSnje inspekcije motornih vozila, te daju obavezu
nadleZnim organima da vlasnik motornih vozila ne
mozZe izvrsiti registraciju vozila koja prekoracuju
odredene granicne vrijednosti emisija. Pored toga,
u Federaciji BiH vlasnici motornih vozila duzni su
placati posebnu naknadu prilikom registracije vozila,
odnosno pri ovjeri tehnicke ispravnosti, u zavisnosti
od vrste motora, pogonskog goriva, zapremine
motora i starosti vozila. U Republici Srpskoj se
nastoji uvesti isti mehanizam pocetkom 2016.
godine. Te aktivnosti, direktno i indirektno, uticu

na smanjenje emisije C0, u sektoru saobracaja.
Ocekuije se da ¢e daljnja, i nesto intenzivnija,
primjena direktiva EU iz oblasti smanjenja emisije,
efikasnijih motornih vozila i kvaliteta goriva u
sektoru saobracaja u BiH doprinijeti smanjenju
emisije. Aktivnosti redovnog odrZavanja i izgradnje
nove saobracajne infrastrukture koje provode
nadleZne institucije takoder doprinose smanjenju
emisije.

“Agencija za statistiku Bit

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

2.5.2. Pregled scenarija emisije
staklenickih plinova iz sektora
saobracaja

Tri scenarija emisije CO, u sektoru saobracaja, koja
se razvijaju za period 2014-2040. godina:

« Scenarij S1/BAU scenariji — bazira se na razvoju
sektora po vec prisutnim trendovima. Pretpostavlja
se zadrZan omijer udjela cestovnog i Zeljeznickog
saobracaja do 2040. godine. Povecanje broja
cestovnih motornih vozila po prosjecnoj godisnjoj
stopi od oko 5,8%, na prosjecnoj starosti voznog
parka izmedu 12 do 15 godina, bez provodenja
mjera homologacije i sa smanjenjem udjela
dizelskih vozila u putnickim kilometrima za

2,5% do 2040, benzinskih vozila 5% te uvodenje
elektri¢nih automobila i njihovo ucesée u putnickim
kilometrima od 10%. Pretpostavlja se takoder pad
udjela putnickih kilometara putnickih vozila dok

Ce istovremeno udio autobusa porasti za 10%.
Predmetni scenarij pretpostavlja da ¢e energetska
intenzivnost putnickih vozila godiSnje opadati za
0,2% a emisija staklenickih plinova koju produkuju
cestovna motorna vozila proporcionalno rasti s
porastom potro3nje energije fosilnih goriva. U
odnosu na starost voznog parka u BiH, preracunato
je da prosjecna emisija CO, iz cestovnih motornih
vozila iznosi oko 185 g CO,/km. U segmentu teretnog
saobracaja pretpostavlja se smanjen broj tonskih
kilometara cestovnog saobracaja odnosno povecanje
Zeljeznickih. Ovaj scenarij takoder je baziran na
postojecoj domacoj legislativi i trendovima iz drugih
podsektora saobracaja u BiH.

« Scenarij S2 — bazira se na uvodenju dodatnih
tehnickih mjera za cestovna motorna vozila s
aspekta poboljSanja energetske efikasnosti
motora i smanjenja potro3nje goriva. Ovaj scenarij
podrazumijeva prosjecno smanjenje intenzivnosti
svih tipova vozila od 0,5%, znacajnije smanjenje
ucesca dizelskih i benzinskih vozila u putnickim
kilometrima na racun povecanja udjela elektricnih
vozila, kao i smanjenje ucesca putnickih vozila

po putnickom kilometru odnosno povecanje
autobuskog prometa. Pretpostavka je i povecanje
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udjela elektri€nih odnosno smanjenja dizelskih
lokomotiva od 10%. Predvida se poboljSanje
kvaliteta goriva koje se koristi kao i cestovna
infrastruktura. U segmentu teretnog saobracaja
pretpostavlja se smanjenje cestovnih tonskih
kilometara odnosno povecanje Zeljeznickih.
Znacajan element ovog scenarija jeste i smanjenje
prosjecne starosti cestovnih m/v na 12 godina

do 2025. godine. Osnovni cilj ovog scenarija jeste
smanjenje emisionog koeficijenta sa 185 gC0,/km
iz bazne godine na 150 gCO,/km u 2025. godini, uz

dodatno smanjenje na 130 gC0,/km do 2040. godine.

Pored toga, predvida se uvodenje, implementacija
i provodenije direktiva EU iz oblasti saobracaja od
2025. godine.

« Scenarij S3 — bazira se na znacajnijoj mitigaciji,
odnosno znacajnijem smanjenju emisije u sektoru
saobracaja kroz provodenje direktiva EU u BiH do
2025. godine (kvalitetnije gorivo, efikasnija motorna
vozila, kvalitetnije gume, iskljucivanje iz sacbracaja
motornih vozila bez katalizatora, uvodenje novih
propisa o uvozu cestovnih motornih vozila, uvodenje

GgCo,

([ E——
0

EURO 6 standarda, postivanje EU Uredbe 443/2009
o ogranicenju emisije CO, iz novih putnickih vozila
na iznos od 95 gCO,/km od 2021. godine), izgradnju
efikasnije cestovne infrastrukture i protoka

vozila, uvodenje mjera u urbanom/gradskom
soabracaju koje rezultiraju smanjenjem emisije,
kao i uticaju ETS direktive u vazdusnom saobracaju,
te zna€ajnijem porastu prometa Zeljeznickog
saobracaja (50% do 2025. godine i stabilizaciji do
2040. godine). Karakteristicne pretpostavke ovog
scenarija su smanjenje energetske intenzivnosti

po putnickom kilometru svih tipova vozila od 1%
godisnje, smanjenje udjela cestovnih putnickih
kilometara odnosno povecanje udjela Zeljeznickih
putnickih kilometara, u€esce elektricnih vozila od
35% Sto za posljedicu ima znacajnije smanjenje
dizelskih i benzinskih vozila u cestovnom
saobracaju, kao i smanjenje od 14% udjela putnickih
vozila u putnickim kilometrima odnosno znacajnije
povecanje autobusa u putnickim kilometrima. U
segmentu teretnog saobracaja pretpostavlja se
smanjenje cestovnih tonskih kilometara odnosno
povecanije udjela Zeljeznice za 17%.

I I
2000 2010 2020

— 3l

T
2030
— Sl

I I 1
2040 2050 2060

— Sl

Grafikon 67: Graficka ilustracija projekcije ukupnih emisija CO, u sektoru saobracaja po scenarijima za period 2014—2040.
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Prema projekciji ukupne emisije CO, iz sektora
saobracaja scenarija 1 (S1/BAU), predviden je
prosjecni rast emisije od oko 1,5% na godi$njem
nivou. MoZe se konstatovati da predmetni scenarij
slijedi istorijski trend povecanja emisije CO, u
sektoru saobracaja karakteristican za prethodno
desetljece i da rezultira pove¢anjem emisije CO, za
53% u odnosu na 2014. godinu.

Scenarij S2 takoder rezultira kontinuiranim rastom
emisije CO, u periodu 2014-2040. godina, no u
odnosu na S1/BAU u posmatranom periodu biljeZi
prosjecni rast emisije od oko 0,6% na godi$njem
nivou u periodu 2014-2040. godina. Scenarij S2
rezultira povecanjem emisije CO, za 33% u odnosu
na 2014. godinu.

Prema projekciji scenarija S3, postepeno se
ostvaruju efekti mjera mitigacije emisije CO,
rezultirajuéi s godisnjim rastom u cjelokupnom
posmatranom periodu oko 0,3%. Scenarij S3
rezultira povecanjem emisije C0, za cca 10% u
odnosu na 2014. godinu.

2.6. Poljoprivreda

2.6.1. Pregled stanja u sektoru
poljoprivrede

Poljoprivredno zemljiSte u BiH zauzima oko
2.161.300 ha ili oko 42% od ukupne povrsine zemlje
(BHAS, 2016). Zvanicni podaci o navodnjavanim
povrSinama u BiH ne postoje, ali se radi o vrlo
simbolinom procentu koji je prije 1992. godine
iznosio samo 0,4%. Evidentan je trend konstantnog
smanjivanja ukupnih poljoprivrednih povrsina, a

u okviru njih posebno oranica. Prema Ljusa i sar.
(2015), poljoprivredne povrSine su se u periodu
2000-2012. godina smanijile za 11.323 ha, pri ¢emu
trend smanjenja jasno ukazuje na prenamjenu
poljoprivrednih u umjetne povrsine (8.658,45 ha),
zapustanje poljoprivrednog zemljista i prelazak u
Sumske povrsine (2.329,47 ha), te vodne povrsine
(318,70 ha). Prema MVTEO BiH (2015), poplavama i
kasnije pojavom klizista zahvaceno je oko 70.000 ha
najproduktivnijeg poljoprivrednog zemljista.

Poljoprivredna gazdinstva u BiH su mala (prosjek

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

3,3 ha) i usitnjena Sto uzrokuje nisku produktivnost
i skromnu ukupnu efikasnost. Farme su, uglavnom,
mjeSovite.

U stocarstvu preovladava ekstenzivan nacin uzgoja

stoke. Mali dio proizvodnje je organizovan na
modernim, dobro opremljenim farmama.
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Grafikon 68: Oranicne povrSine prema nacinu koriStenja (2014.
godine)

Zakonska regulativa vezana za primjenu mjera dobre
poljoprivredne prakse ne postoji u nasim uslovima,
ali se kroz implementaciju pojedinih projekata
promovisu te mjere i vrSe obuke poljoprivrednika.

Razlozi stalnih promjena u zasijanim povrsinama,
asortimanu kultura, ispodprosje¢nom prinosu i

sl., te velikoj stagnaciji sektora uopsteno leZe u
agrarnim politikama koje se vode u zemlji. U prilog
tome govori i Cinjenica da, u 2014. godini, 50,2%
oranica nije bilo obradeno (BHAS, 2016). O¢ekuje

se da ce se povrSine neobradenih oranica i basci
povecavati, a dijelom ce te povrSine zahvatiti procesi
sukcesije i degradacije, narocito u marginalizovanim
podrucjima i usitnjenim posjedima. Bez snaznog
zaokreta u politikama, jasno definisanih ciljeva

za stavljanje poljoprivrednih povrSina u zastitu i
funkciju, tesko je ocekivati neke znacajnije promjene
u sektoru.

Ukupno izdvojeni budZetski podsticaji za realizaciju
programa i mjera u sektoru poljoprivrede i ruralnog
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razvoja u 2014. godini iznosili su 139,1 mil. KM.

U odnosu na 2013. godinu, poljoprivredni budZet
je manji za 4%, odnosno za 5,6 mil. KM. Model
agrarne politike, koji se najviSe ogleda u raspodjeli
sredstava podsticaja, pokazuje karakteristike
zastarjelih rjeSenja podrske (MVTEQ BiH, 2013).
Uslijed katastrofalnih poplava, proveden je niz
hitnih i kratkoronih mjera u sektoru u cilju obnove
proizvodnje u poplavljenim podrucjima.

U posmatranom periodu na drzavnom nivou nije
bilo aktivnosti na pripremi ili usvajanju strateskih
dokumenata, osim pripremnih aktivnosti oko izrade
Strategije ruralnog razvoja. Na entitetskom nivou,

u 2014. godini, pripremljene su strategije razvoja
poljoprivrede i ruralnih podrucja.

MoZe se konstatovati da je doslo do pomaka

u svijesti entitetskih ministarstava nadleznih

za poljoprivredu kada je rije€ o klimatskim
promjenama, nastanku i posljedicama tih promjena
na poljoprivredni sektor, s obzirom da nove
entitetske strategije poljoprivrede sadrZe odredene
mjere mitigacije/adaptacije na klimatske promjene.
Medutim, ostaje da se vidi koliko ¢e se nove
strategije poljoprivrede zaista implementirati i da li

¢e godi$nji akcioni planovi pratiti planirana ulaganja.

Na drZavnom nivou od 2013. godine provode se
aktivnosti vezane za izradu propisa kojima se
preuzima Regulativa Vije¢a EU br. 834/2007 i
implementacija standarda kojima se reguliSe oblast
organske proizvodnje u BiH. Medutim, stavovi
nadleznih institucija o modalitetu izrade Zakona o
organskoj proizvodnji na nivou BiH nisu usaglaseni.
Zakon o organskoj poljoprivredi u Federaciji BiH je u
pripremi i ocekuje se da aktivnosti budu finalizirane
2015. godine, dok je u Republici Srpskoj Zakon

o organskoj hrani usvojen 2013. godine. Ostali
usvojeni zakoni i propisi na svim administrativnim
nivoima ne navode eksplicitno pitanje klimatskih
promjena ili mitigacije/adaptacije na iste, tako da se
mogu posmatrati kao propisi koji imaju indirektan
uticaj na mjere mitigacije/adaptacije.

Kada je rije€ o politikama pridruZivanja EU, u

%Izvjestaj o napretku Bosne i Hercegovine u 2014, EC, 2014.

IzvjeStaju o napretku BiH za 2014. godinu navodi
se da je ostvaren mali napredak u uskladivanju

s evropskim standardima u oblasti poljoprivrede

i ruralnog razvoja®. Kako se nadalje navodi,

u pogledu klimatskih promjena, usvojena je
»Strategija prilagodavanja na klimatske promjene
i niskokarbonskog razvoja®“, ali BiH mora izraditi
sveobuhvatnu cjelodrZavnu klimatsku politiku

i strategiju u skladu s oCekivanim Okvirom za
klimatske i energetske politike EU do 2030.

2.6.2. Pregled scenarija emisije
staklenickih plinova iz sektora
poljoprivrede

Potencijali za ublaZavanije uticaja klimatskih
promjena u oblasti poljoprivredne proizvodnje u BiH
mogu se posmatrati s dva aspekta: kao potencijali
za poniranje i kao izvor emisije staklenickih plinova.
Potencijali za poniranje staklenickih plinova
definisani su prostornim obuhvatom i nacinom
koritenja poljoprivrednog zemljista. Postojeci
ponorski kapacitet zemljiSta i nacina koristenja u
BiH za glavne staklenicke plinove iznosi oko 1.305,3
Mt CO, -eq.

Za scenarijske analize osvrnuli smo se na

dvije grupe faktora koji uti€u na razvoj sektora
poljoprivrede, eksterne i interne. U eksterne
faktore, pored klimatskih promjena, u prvom

redu spadaju: opsta kretanja na globalnom, EU i
regionalnom nivou, ulazak BiH u EU, liberalizacija
trgovine. Od internih faktora kao najvaznije
moZemo navesti: izostanak zajednicke vizije razvoja
poljoprivrede i ruralnih podrucja, izostanak i/

ili neharmonizovan zakonodavni okvir u zemlji,
izostanak adekvatnih politika, mjera i ulaganja koje
se direktno veZu za klimatske promjene i borbu
protiv suse, neharmonizovani programi i mjere
podsticaja za poljoprivrednu proizvodnju, trendovi

i nivoi proizvodnje, primjena tehnicko-tehnoloskih
inovacija, potraznja za domacim proizvodima.

U nastavku analiziramo tri scenarija za ublazavanje
u poljoprivrednom sektoru, s osnovnim polazistima
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za svaki scenarij kako je opisano.

« S1: Sa stanovista emisije plinova u poljoprivredi,
polaziSte S1 scenarija je najnepovoljnije. U ovom
scenariju se moZe ocekivati da nece doci do vecih
promjena kada je rije¢ o razvoju poljoprivrednog
sektora i sektorskih politika. Osim toga, udio
poljoprivrede u ukupnoj ekonomiji ostaje na istom
ili sliénom nivou. U datim okolnostima industrijski
sektor se ne razvija znacajno, te ce zbog toga
pritisak na poljoprivredu u pravcu osiguranja
Zivotnih uslova stanovniStva biti znacajno povecan.
U takvim okolnostima insistirat ¢e se na pove¢anom
prinosu po jedinici povrSine unoSenjem vecih
koli¢ina mineralnih dubriva i stajnjaka, a u nekim
slu€ajevima, za proizvodnju krme za stocarstvo,
razoravat ce se i prirodne livade i paSnjaci.
Organska poljoprivreda se ne razvija dinamicno i
ima simboli¢an znacaj u ukupnoj poljoprivrednoj
proizvodnji. Uopsteno gledajudi, predvida se povecan
rast stoCarske proizvodnje. Insistira se na konceptu
koncentrisane farmske proizvodnje s velikim
brojem jedinki. Isto tako, ocekuje se povecano
koriStenje zemljiSta u nepoljoprivredne svrhe,
narocito sa stanovista trajnih gubitaka pri izgradnji
infrastrukture, naselja, eksploatacije sirovinaii sl.
Primijenjene tehnologije u poljoprivredi i tehnicko-
tehnoloSke mjere nece pratiti svjetske trendove u
ovoj oblasti. Mjere konzervacije i uredenja zemljista
Ce izostati, mjere konzervacije vlage u zemljistu i
redukovana obrada ce se primjenjivati na niskom
nivou. Degradirane zemljisne povrsine ce se vrlo
malo rekultivisati. Poljoprivredne prakse ostat

¢e na trenutnom nivou, a Direktiva o nitratima se
nece primjenjivati. Standardi o konvencionalnoj
poljoprivredi primjenjivat ce se djelimi¢no. Tome
svemu treba dodati neharmonizovan razvoj
poljoprivrede, ruralnog prostora, programa poticaja
i zakonodavstva u zemlji. Mjere podsticaja ostaju na
postojecem ili na nizem nivou, a pitanje klimatskih
promjena ne predstavlja dio sektorskih politika i
strategija, te ne postoji strategija borbe protiv suse.

« S2: PolaziSte S2 scenarija je da postoje pozitivne
promjene i iskoraci u sektoru poljoprivrede i ovo

je najrealniji scenarij za BiH. Polazne osnove su da
je povecan udio poljoprivrede u ukupnoj ekonomiji
BiH, da su trendovi koriStenja poljoprivrednog
zemljista, kao i trendovi proizvodnje poljoprivrednih

proizvoda pobolj$ani, s povecanjem prosjecnih
prinosa koji jo$ uvijek ostaju skromni. Povecavaju
se zasti¢ene povrsine u svim kategorijama zastite, a
organska poljoprivreda poprima znacajno ucesce u
ukupnoj poljoprivrednoj proizvodnji. Primjenjuju se
unaprijedene tehnicko-tehnoloske mjere. Skroman
broj poljoprivrednih proizvodaca primjenjuje
Kodeks dobre prakse. Direktiva o nitratima se
primjenjuje djelimicno. Broj stoke je u blagom
porastu, produktivnost povecana. Degradirane
povrsine zemljiSta se blago smanjuju. Odvija se
proces harmonizovanog razvoja poljoprivrede,
ruralnog prostora i sela uopsteno. Djelimicno je
razvijen koncept farmske proizvodnje u skladu

sa stanjem okoliSa i dostupnih resursa. Programi
mjera i poticaja djelimi€no su harmonizovani,
sredstva neznatno povecana i ciljana na sluzbeno
registrovane farmere, pored ostalog, s ciljem
zastite okoliSa i primjene najboljih poljoprivrednih
praksi. Strategija ruralnog razvoja uvazava principe
pejzaznog oblikovanja ruralnog prostora u konceptu
izgradnje infrastrukture, razvoja poljoprivrede i
drugih sekundarnih djelatnosti. Klimatske promjene
su sastavni dio sektorskih politika i strategija, te
programa podsticaja. Strategija prilagodavanja

na klimatske promjene i niskoemisionog razvoja
postaje okosnica aktivnosti, dok je svijest o
klimatskim promjenama povecana, a strategija o
borbi protiv suSe se implementira.

« S$3: PolaziSte S3 scenarija je Cinjenica da je

BiH punopravna ¢lanica EU. Ulaskom u EU,
poljoprivredna politika BiH razvija se u skladu

sa Zajednickom agrarnom politikom i koristi
dostupna sredstva za poticaj i razvoj sektora, ¢cime
je razvoj sektora poljoprivrede i okoliSa odrZiv.
Degradirane povrsine zemljista se sukcesivno
obnavljaju mjerama rekultivacije i remedijacije.
Farme su modernizovane, primjenjuju se visoke
tehnicko-tehnoloske mjere i standardi, kao i kodeksi
dobre poljoprivredne prakse. Svijest o klimatskim
promjenama je vrlo razvijena. Monitoring stanja
okoliSa i promjena u prostoru je vrlo razvijen, a
samim tim i transparentno izvjestavanje kako
domace, tako i medunarodne javnosti.
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Grafikon 69: Ukupne emisije C0,-eq iz sektora poljoprivrede u BiH za period 2014-2040. prema S1, 52 S3 scenariju

Prema prezentiranim pokazateljima, ukupna emisija  u svim segmentima proizvodnje, jako veliki.

staklenickih plinova u sektoru poljoprivredne Medutim, za dobijanje egzaktnijih scenarijskih

proizvodnije e, prema S1 scenariju, rasti do 2040. pokazatelja neophodni su precizni podaci. Trenutno

godine, kada ce iznositi 7.884 Gg C0,-eq, Sto je ne raspolaZzemo podacima o stvarnom broju

gotovo 80% viSe nego u 2014. godini. gazdinstava koja se bave poljoprivredom, o broju
poljoprivrednika, stocnom fondu i sl., a sve to znatno

Na osnovu scenarija S2, ukupna godisnja emisija utiCe na krajnje rezultate analiza i scenarije.

staklenickih plinova ¢e se smanjiti, te ¢e u 2040.
godini, u odnosu na 2015. godinu, iznositi 4.425
Gg CO,-eq, Sto je ukupno smanjenje od oko 3,6%.
MoZemo izvesti opsti zakljucak da primijenjene
mjere u poljoprivrednom sektoru moraju biti
znatno Sireg spektra i efikasnosti kako bi se dobili
konkretniji efekti.

OcCekivana emisija iz sektora poljoprivrede u

2040. godini, prema scenariju S3, iznosi 2.822 Gg
C0,-eq, Sto je u odnosu na 2015. godinu ukupno
smanjenje oko 38%. Ipak, u pogledu ovog scenarija
nakon 2025. godine moZe se ocekivati samo blago
smanjenje, jer e se najveci dio problema regulisati
neposredno prije i poslije pristupa u EU, tako da u
periodu od 2025. do 2040. godine smanjenje iznosi
oko 12%.

Prezentirani podaci upucuju na zakljucak da su
potencijali na sprecavanju uzroka klimatskih
promjena u sektoru poljoprivrede u BiH, uz
striktnu primjenu najsavremenijih dostignuca
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2.7. Sumarstvo

2.71. Pregled stanja u sektoru
Suma i Sumarstva

Bosna i Hercegovina pripada grupi evropskih
zemalja koje su izuzetno bogate Sumskim
resursima s aspekta njihove distribucije i bioloSke
raznovrsnosti. Cinjenica da je prema zadnjim
premjerima preko 60% teritorije BiH pokriveno
Sumama ukazuje na njihov znacaj u osiguravanju
viSestruke koristi, a time i kao sektora za
ublaZavanje klimatskih promjena. Medutim, rije€ je
0 93% prirodnih i tek 7% zasadenih Suma.

Obim sjeca u posljednje tri godine u BiH u odnosu
na 2010. godinu povecao se za 5,74%. S druge
strane, i obim poSumljavanja se smanjuje. Pored
Cinjenice da je u 2011. doslo do povecanja obima
poSumljavanja za 9,15%, zbog znacajnog pada
obima poSumljavanja u 2012. i 2013. godini, tih
godina se u odnosu na 2010. poSumilo 16,79%.

U isto vrijeme, zbog nedostatka finansijskih
sredstava i nedovoljno paZnje prema poSumljenim
povrSinama (prepustenih konkurentskoj vegetaciji),
u najvecem broju slucajeva vec¢ 5-10 godina kasnije
te povrSine bivaju potpuno zakorovljene, a uspjeh
posumljavanja bude desetkovan.

Medu strateSkim dokumentima u oblasti Sumarstva
moZe se izdvojiti Strategija razvoja Sumarstva
Republike Srpske 2012-2020. godine, koja u
pojedinim segmentima ukazuje na znacaj klimatskih
promjena. Tako u okviru multifunkcionalnosti Suma
jedan od deset planiranih kriterija jeste uloga Suma
u ublaZavanju klimatskih promjena te njihov znacaj
u skladitenju S02. Medu 11 definisanih strateskih
ciljeva, strateski cilj Ekosistemsko gazdovanje
Sumama, ofuvanje okolisa, zastita prirode i
biodiverziteta je kroz definisane mjere vecim dijelom
posvecen klimatskim promjenama. U 2013. godini
usvojen je Program ocuvanja Sumskih genetickih
resursa Republike Srpske 2013-2025. godina. Ovaj
program, koji je usvojila Vlada Republike Srpske,
definiSe i znacaj klimatskih promjena s aspekta
ocuvanja genetickih resursa (biodiverziteta) u
Sumskim ekosistemima, gdje je medu parcijalnim
mjerama planirana i Procjena (izrada scenarija)

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

uticaja klimatskih promjena na Sumske geneticke
resurse, kao i jasnije (konkretnije) definisanje
znacaja ocuvanja genetickih resursa u smislu
adaptacije Sumskih ekosistema prema predvidenim
klimatskim promjenama. U cilju izrade Sumarskog
programa Federacije Bosne i Hercegovine,

uradena je studija Suma i klimatske promjene u
2011. godini. Taj dokument, izmedu ostalog, daje
pregled relevantnih medunarodnih konvencija,
sporazuma, programa, rezolucija i deklaracija,
zatim Plan prilagodavanja Bosne i Hercegovine u
borbi s klimatskim promjenama prema INC kroz
Plan ublaZavanja klimatskih promjena i Procjenu
potencijala za razvoj poSumljavanja, kao i Prijedlog
strategije i plana za eventualno oslovljavanje
buducih / ocekivanih EU obaveza.

Ipak treba istaci i Cinjenicu da u prethodnom
periodu (kroz izradu Prvog i Drugog nacionalnog
izvjestaja) nije doslo do znacajnijih promjena u
sektoru Sumarstva u smislu uvaZavanja postojanja
klimatskih promjena, direktno kroz promjenu
sistema gazdovanja, ve¢i obim poSumljavanja,
intenzivnije mjere u zastiti od poZara, bolesti i
Stetocina, mjere ocuvanja diverziteta, geneticke
raznolikosti i dr. MoZe se konstatovati da je
sektorska strategija u ovoj oblasti veoma

usporena i da deSavanja u Sumarstvu ne pridaju
znacaj klimatskim promjenama u smislu znacaja
postojecih Suma u BiH. Nedostaju kapaciteti i
strateSki dokumenti koji bi prepoznali Sume u BiH
kao ogroman potencijal u ublazavanju efekata
klimatskih promjena. To je jedini nacin da se utvrde
i definiSu kumulativni efekti povecanja temperature i
izmjene rezima padavina.

1
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2.7.2. Pregled scenarija ponora
staklenickih plinova u sektoru
Sumarstva

U sustini, moZe se identifikovati nekoliko osnovnih
mjera koje se mogu primijeniti kako bi se postojeci
potencijal ublazavanja Sumskog kompleksa u

BiH podigao na veci nivo. Sustina svih tih mjera
uglavnom se odnosi na unapredenje sistema
gazdovanja Sumama kroz seriju razlicitih aktivnosti
kao i kroz smanjenje recentnog negativnog trenda u
povrsinskoj promjeni Sumskog pokrivaca.

Na osnovu raspoloZivih dokumenata u sektoru
Sumarstva u Bosni i Hercegovini, sektorskih
strategija, medunarodnih obaveza koje je drzava
BiH preuzela, kao i na osnovu ekonomske situacije i
ocekivanja da ce BiH postati ravnopravni ¢lan EU do
2025. godine, pripremljeni su razvijeni scenariji do
2040. godine kako slijedi:

« Scenarij S1 - bazira se na utvrdenom trendu
povecanog intenziteta sjece Sume u posljednijih 3
godine. Ovdje treba istaci da se kao osnova uzima
koli€ina ponora u BiH izraunata na osnovu ranijih
podataka o povrsini pod Sumama u BiH, te da

je na osnovu posljednjih mjerenja konstatovano
povecanje povrsine pod Sumom. Ovaj scenarij

ima negativni trend opadanja sekvestracijskih
kapaciteta, koji su posljedica gubljenja Sumskog
fonda po prosjecnoj godisnjoj stopi od oko -1%.
Poslije 2025. godine svim Sumama se gazduje u
skladu s preporukama certifikacijskih institucija, te
je obim sjeca doveden u nivo iz 2010. godine. Nema
prekomjernih niti ilegalnih sjeca, kao ni smanjenja
povrsina pod Sumama. Obim poSumljavanja i uspjeh
jednak je dosadasnjim aktivnostima.

« Scenarij S2 - bazira se na primjeni odredenih
stimulativnih mjera za o€uvanje postojeceg
Sumskog pokrivaca. Osnovna mjera podrazumijeva
povecanje kapaciteta ponora kroz prakticne nacine
primjene odredenih metoda gajenja Suma u svrhu
povecanja vezivanja ugljenika u drvnu biomasu

na postojecim Sumskim povrsinama. Vazna mjera
predstavlja posumljavanje goleti, Sto bi povecalo
ukupni godisnji prirast biomase. Jos$ jedna

veoma vazna aktivnost odnosi se na unapredenje
protivpoZarnih mjera, s ciljem prevencije i smanjenja

broja Sumskih poZara, koji su posljednjih nekoliko
decenija klimatski uzrokovani i viSestruko ucestali.
Rezultat primjene navedenih mjera odrazio bi se
na odrZanje sadasnjeg nivoa i blagog povecanja
ponorskih kapaciteta Sumskog pokrivaca u BiH.
Obim sjece u svim oblicima je vracen na nivo iz
2010. godine, i to odmah. PoSumljava se 2.500 ha
godisnje ali sa 100% uspjehom sadnje i razvoja
novoosnovanih Suma.

« Scenarij S3 - zasnovan je na pretpostavci da ¢e
BiH do 2025. godine postati punopravna €lanica
Evropske unije, ¢ime bi morala prihvatiti sve
obaveze i direktive koje su propisane za sektor
Sumarstva. To se prije svega odnosi na potpuno
certificiranje cjelokupnog Sumskog fonda u BiH u
svrhu unapredenja odrZivog upravljanja Sumskim
kompleksima. Jedna od posebnih mjera koju
uvazava S3 scenarij podrazumijeva kontinuirano
posumljavanje degradiranog Sumskog pokrivaca

i poSumljavanije i rehabilitaciju Sumskih goleti u
svrhu odrZavanja i o€uvanja postojecih i povrSinskog
povecanja Sumskih povrSina u narednom

periodu. U tu svrhu vrlo vaznu aktivnost prema
ovom scenariju predstavlja potpuno deminiranje
postojecih miniranih Sumskih povrsina (oko 10%
od ukupnih Sumskih povrsina), ¢ime se dodatno
otvara mogucnost da se poveca skladi$ni potencijal
Suma u BiH za ugljenik. PoSumljava se 2.500 ha
godisnje s potpunim uspjehom na citavoj povrsini.
U narednih 20 godina, svake godine se osniva
novih 100 ha plantaZa u vidu energetskih zasada

s brzorastucim vrstama. Aktivnosti i investicije u
protivpoZarnu zastitu uvode se vec¢ od prve godine
posmatranog perioda i konstantne su. Te aktivnosti
doprinose manjoj opoZarenoj povrsini u procjeni od
1.000 ha godisnje. Izdvajaju se zasti¢ena podrucja
intenzitetom od 100 ha godi$nje.

Rezultati ovako formiranih scenarija, u smislu
projekcija ponora CO, (Gg) u sektoru Sumarstva do
2040. godine, dati su u nastavku.
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Grafikon 70: Scenariji projekcija ponora C0, (Gg) u sektoru Sumarstva do 2040. godine

Prema S1, sekvestracijski kapaciteti do 2025. godine
opadaju, a nakon toga gotovo stagniraju, te bi ponori
po ovom scenariju do 2040. bili smanjenina 6.114
Gg CO,.

Prema scenariju 2, konstantnim aktivnostima
gajenja Suma, posSumljavanja goleti, te
unapredenjem protivpoZarnih mjera, predvidena
vrijednost ponora u 2040. godini bi porasla za oko
3% u odnosu na 2014. godinu, te dostigla vrijednost
od 6.630 Gg CO,.

Ukoliko bi bile realizovane sve aktivnosti predvidene
naprednim S3, veli¢ina ponora u odnosu na 2014.
godinu bila bi veca za nepunih 300 Gg CO,.

2.8. Otpad

2.8.1. Stanje upravljanja
otpadom

Koli¢ine generisanog otpada u Bosni i Hercegovini
u periodu 2010-2014. iznosile su 1.152.690 t i
1.163.370 1, respektivno, izraZavajuci blagi porast
od 1%. Prema aZuriranim podacima, koli¢ine u
2010. godini su nesto manje od koli¢ina navedenih
u Drugom nacionalnom izvjestaju Sto se moze
objasniti uvidom u nove podatke i nove procjene.

Pokrivenost usluga prikupljanja varira izmedu 72%
i 74%.

Ukupna koli¢ina Ukupna koli¢ina

odloZenog otpada

generisanog otpada

uBiH (t) BiH (t)
2010 1.152.690 829.290
201 1.163.370 873.660
2012 1.304.240 965.138
2013 1.203.249 890.404
2014 1.332.418 985.989

Tabela 53: Podaci o kolitinama otpada (2010-2014. g.)

U dokumentu su uzeti u obzir i novi (2014. god)
prijedlozi Evropske komisije da se potice povecanje
reciklaZe, pri €emu su ciljevi za komunalni

otpad do 2030. godine 70%. Dodatno, na osnovu
inventara GHG emisija za 2012, 2013. 1 2014.
godinu, procijenjene vrijednosti su zamijenjene
vrijednostima iz inventara i na osnovu tih novih
vrijednosti su uradeni daljnji proracuni. KoriStene su
IPCC 1996 default vrijednosti za udio DOC u otpadu
(0,17) i udio C oslobodenog kao CH, (0,5).

U polju legislative doslo je do bitnih pomaka u
periodu od 2001. do 2010/2011. godine, a nakon
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tog perioda, jedino je u 2012. godini u FBiH usvojen
Pravilnik o elektronskom i elektroni¢kom otpadu.
Provodenje ove legislative i nivo implementacije
uticao je na promjenu stanja u sferi upravljanja
otpadom. NaZalost, legislativa nije harmonizovana
u entitetima (nivo transponovanja direktiva nije
isti), niti su donijeti isti pravni akti (npr. pravilnici

o specifiénim tokovima otpada) ¢ime je oteZano
predvidanje scenarija za cijelu BiH.

Osim zvanicnih akata drZavnih institucija, Svjetska
banka, Ce3ka razvojna agencija i SIDA su provele
niz zna€ajnih projekata uperenih ka uspostavi
integralnog sistema upravljanja otpadom koji se
uglavnom odnose na izradu Programa za upravljanje
otpadom.

2.8.2. Pregled scenarija emisije
staklenickih plinova iz sektora
otpada

Scenarij S1 (bussines as usual) - U okviru ovog
scenarija bit Ce pretpostavljeno odlaganje otpada
na deponije koje nisu uredene (s obzirom da se oko
65%-70% ukupno generisanog otpada prikuplja

i odlaZe na djelimi¢no uredene deponije (osim
Moscanice, Bijeljine i Sarajeva), tj. na uglavnom
neuredene opstinske deponije, dok ostatak zavrSava
na divljim deponijama. Scenarij 1 predvida da se
sav otpad odlaZe na neuredene deponije do 2030.
godine. S obzirom da su i divlje deponije neuredene,
proracun je raden na osnovu ukupnog generisanog
otpada koji sav zavrSava na neuredenim deponijama
(bilo da je prikupljen i odloZen na opstinskim
neuredenim deponijama, bilo da je odbacen na
divlje deponije). Nakon 2030. godine predvida se
postojanje regionalnih deponija otpada i odlaganje
otpada na uredene deponije. Uzeto je u obzir
povecanije koli¢ine generisanog otpada i povecanje
nivoa pokrivenosti uslugama prikupljanja. Osim
reciklaZe nisu predvidene nikakve druge obrade.
Strategija upravljanja okoliSem 2008-2013. i Plan
upravljanja otpadom 2013-2018. predvidaju nivo
reciklaZe od 7% u 2014. godini i 10% u 2018. godini.
Trenutni pokazatelji ukazuju na to da reciklaZa nije
dosegla ni priblizno taj nivo.

Scenarij S2 - U okviru SNC-a, ovaj scenarij
predvida izgradnju regionalnih sanitarnih deponija
sa sistemom za prikupljanje i spaljivanje biogasa

u okviru ovog izvjestaja bit ¢e predvideno da se
prikupi sav otpad, te je predviden porast reciklaZe,
prema Strategiji upravljanja otpadom u FBiH/
Planu upravljanja otpadom FBiH 2012-2017. (pri
¢emu Ce isti nivo biti primijenjen za cijelu BiH,
uzimajudi u obzir i RS, za koju novi plan jo$ uvijek
nije uraden), i uzet ¢e se u obzir i recikliranje dijela
ambalaZnog otpada, te elektronskog i elektronickog
otpada (s obzirom da su pravilnici ve¢ na snazi u
FBiH), a u skladu s planovima upravljanja otpadom
operatera ovih vrsta otpada. Scenarij 1 uzima u
obzir poraste generisanog otpada kao u osnovnom
scenariju, ali predvida znacajan porast reciklaZe i
tretmana drugim metodama, kao Sto je bioloska
obrada ili spaljivanje. U skladu s tim predviden

je porast reciklaze od 2% na godiSnjem nivou do
2018. godine, a potom 1% do 2030, i 0,5% do 2040.
Osim toga, predviden je i tretman otpada drugim
metodama, kao $to je bioloska obrada ili spaljivanje
i to 0,5% u periodu 2015-2020, i od 2020. porast od
0,5% svake godine. Takoder, predvida se odlaganje
preostalog otpada samo na regionalne sanitarne
deponije od 2025. godine. U 2030. godini oko 70%
otpada bit ¢e odlagano na deponije, a 2050. godine
509%. Ni s datim planovima, i u scenariju 2 nece biti
moguce dostici nove ciljeve zadate EU direktivama.

Scenarij S3 - U okviru ovog izvjestaja zadrzat ¢e
se predvidanje iz SNC-a, te uvesti povecan nivo
reciklaZe na izvoru i samim deponijama (ukljucujuci
baterije i akumulatore, gume, stalko i ostali otpad
iz specificnih tokova koji trenutno zavrSava na
deponijama), te promjenu nacina naplate usluga
prema proizvedenoj koliini otpada. Ova faza nije
uzimala u obzir izgradnju spalionica za spaljivanje
mijeSanog komunalnog otpada (tj. tretmana nakon
reciklaZe). | scenarij 2 uzima u obzir poraste kao u
osnovnom scenariju, ali predvida znacajan porast
reciklaZe (od 40% do 2040. g.) i tretmana drugim
metodama, kao $to je bioloska obrada ili spaljivanje
(do 35% do 2040. godine). Takoder, predvida se
odlaganje preostalog otpada samo na regionalne
sanitarne deponije od 2020. godine.
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Grafikon 71: Mitigacijski scenariji u sektoru otpada®

|z priloZenog je vidljivo da se do 2020. godine ne
oCekuje znatajno smanjenje emisije metana, iako
su odredene mjere preduzete. U okviru scenarija 2
se Cak oCekuje i veci porast, ali koji je uzrokovan
pretpostavkom ranije izgradnje regionalnih deponija,
¢ime su koli¢ine otpada koje dolaze na deponiju
vece. Zadrzavanje sadasnje politike upravljanja
otpadom i niZi rast reciklaZe dovode do blaZeg

rasta koli¢ina emitovanog metana, u scenariju 1,

ali je oCigledno da mjere nisu dovoljne i ne dovode
do smanjenja emisija. Uvodenje veceg stepena
reciklaZe i ponovnog povrata u scenarijima 2 i 3 vodi
smanjenju emisija, jer se i same kolicine odloZenog
otpada smanjuju. Scenarij 3 predvida dosta visok
procenat reciklaZe (do 2040. oko 40%) i mehanicko-
bioloSke obrade, $to se ogleda u ve¢em smanjenju
emisija. Nesrazmjeran rast i pad u prikazanom
grafikonu u skladu je s mijenjanjem viSe faktora koji
uti€u na emisije iz otpada: porast broja stanovnika,
porast produkcije po stanovniku, povecanje

T
2025

= Sl

T T T 1
2030 2035 2040 2045
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pokrivenosti uslugama prikupljanja, uvodenje
reciklaZe i mehanicko-bioloSke obrade.

%IVazno je napomenuti da je u svrhu proracuna emisija izracunat nacionalni DOC tj. udio DOC-a u otpadu, prema dostupnim podacima, kaji iznosi 0,25 Sto je
dosta vece u odnosu na druge zemlje u razvoju. Ta vrijednost Ce vremenom biti manja, smanjenjem udjela organskog otpada. Takoder, koristene su IPCC 1996
vrijednosti za korektivni faktor CH, (0,8 za deponije kojima se ne upravija i dublje su od 5 m i 1 za uredene deponije).
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2.9. Zbirni prikaz mitigacijskih
scenarija

Na osnovu dobijenih rezultata razvijanja scenarija
pojedinacnih sektora, nacinjen je zbirni/sumarni

35000 [
30000 [
25000 [

koji objedinjuje sve efekte po pojedinom scenariju.
Sumarnim prikazom projiciraju se ukupni
mitigacijski potencijali za svaki od scenarija, ne
ukljucujuci efekte ponora u Sumarstvu.
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Grafikon 72: Ukupne (ponor iz sektora Sumarstva nije ukljucen) emisije po scenarijima za period 2014—2040. godina

Najuticajniji sektor u emisionim projekcijama je
sektor elektroenergetike koji u ukupnom iznosu,

u zavisnosti od scenarija i posmatranog perioda,
uzima udio od 40 do 65%. Imajudi to u vidu, jasno je
zasto je trend pojedinacnih scenarija jednak trendu
elektroenergetskog sektora.

Prema projiciranim emisijama, scenarij 1 koji
odgovara ,uobicajenoj praksi“ vodi ka kontinuiranom
sporijem rastu, te se do 2040. ocekuju emisije vece
za cca 31% u odnosu na 2014. godinu.

Scenarij 2 okarakterisan je umjerenim konstantnim
padom emisija, koje se do 2040. godine smanjuju

za 11% u odnosu na 2014. godinu. Naprednim
scenarijem S3 biljeZi se intenzivnije opadanje
emisija do kraja posmatranog perioda, te se u 2040.
godini biljeZe s vrijedno$¢u manjom od 2014. godine
za 46%.
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3. Mjerenje, izvjesStavanje
I verifikacija mjera za
ublazavanje utjecaja klimatskih

promjena
31. NAMA mehanizam u BiH

U Bosni i Hercegovini je u 2015. godini uspostavljen
mehanizam za odobravanje i slanje NAMA prema
UNFCCC registru, €ija je svrha evidentiranje
potraznje za medunarodnom podrskom za
implementaciju NAMA (Nationaly Appropriate
Mitigation Actions) radi lakSeg uparivanja
finansijskih sredstava, tehnologije i podrske kroz
izgradnju kapaciteta s ovim mjerama.

NAMA DNA Struktura

IZVRSNI ODBOR DNA Tehnicki sekretarijat DNA

U skladu s inicijativom za dopunu Odluke o osnivanju
ovlastenog organa (DNA) za provodenje projekata
Mehanizma Cistog razvoja (CDM) Kjoto protokola
UNFCCC-a u Bosni i Hercegovini, s ciljem da se ve¢
postojecim aktivnostima definisanim u radu DNA
BiH doda kreiranje, prijem i odobravanje/odbijanje
NAMA, Vijece ministara je odobrilo dopunu Odluke,
te je upotpunjeni Poslovnik o radu DNA donesen na
prvoj narednoj sjednici IzvrSnog odbora.

U skladu s dopunjenom odlukom, a kako je
navedeno u Prvom dvogodisnjem izvjestaju,
strukturu NAMA DNA cine Izvr$ni odbor, DNA
sekretarijati/tajnitva i strucna vijeca/savjeti, s
razlicitim ali usko povezanim funkcijama; kao Sto je
prikazano na sljedecem organigramu (Slika 10):

DNA Sekretarijat RS
(MGPPE)

!

DNA Sekretarijat BD
Odjeljenje za prostorno planiranje i

'

DNA Tajnistvo FBiH
(FMOIT)

Strucni savjet RS

- Energetska efikasnost
- Obnovljivi izvori energije
- Uticaj na Zivotnu sredinu

- Finansijska analiza
- Sumarstvo
- Poljoprivreda
-Industrija
- Saobracaj

imovinsko-pravne odnose

Strucni savjet BD

- Energetska efikasnost
- Obnovljivi izvori energije
- Uticaj na Zivotnu sredinu

- Finansijska analiza
- Sumarstvo
- Poljoprivreda
-Industrija
- Saobracaj

Slika 10: NAMA DNA struktura (SNC BiH, 2012)

Strucni savjet FBiH

- Energetska efikasnost
- Obnovljivi izvori energije
- Uticaj na Zivotnu sredinu

- Finansijska analiza
- Sumarstvo

- Poljoprivreda
-Industrija
- Saobracaj
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Izvr8ni odbor DNA sacinjavaju imenovani
predstavnici Ministarstva vanjske trgovine i
ekonomskih odnosa BiH, Ministarstva za prostorno
uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS, Ministarstva
okolisa i turizma FBiH i Odjeljenje za prostorno
planiranje i imovinsko-pravne odnose Brcko
Distrikta.

Tehnicki sekretarijat/tajniStvo formira se u okviru
IzvrSnog odbora, unutar Ministarstva vanjske
trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine,
radi pruZanja podrske radu IzvrSnog odbora.

DNA sekretarijati/tajniStva formirani su na nivou
entiteta i Brcko Distrikta i oni definiSu i realizuju
svoje NAMA politike, vr3e prijem prijedloga NAMA
projekata koji ¢e se realizovati na teritoriji entiteta

i Brcko Distrikta u skladu sa svojom nadleznoscu,
ocjenjuju i usvajaju NAMA projektnu dokumentaciju,
dostavljaju prijedloge NAMA projekata Struénom
vijecu/savjetu i traZe strucnu procjenu projektne
dokumentacije, odobravaju ili odbijaju NAMA
projekte.

Strucna vijeca/savjeti DNA BiH sekretarijata/
tajniStva entiteta i Brcko Distrikta Cine po jedan
predstavnik ekspert za oblast koja je predmet
razmatranja aktivnosti NAMA projekta iz relevantnih
ministarstava nadleznih za poslove okolisa,
energetike, industrije, rudarstva, poljoprivrede,
Sumarstva i vodoprivrede, za ekonomske odnose i
regionalnu saradnju, sacbracaj i finansije, itd.

Bitno je napomenuti da su oblasti s najvecim
potencijalom za ublaZavanje klimatskih promjena,
zajedno s identifikovanim NAMA, definisane u
Strategiji prilagodavanja na klimatske promjene i
niskoemisionog razvoja za Bosnu i Hercegovinu, Sto
ujedno predstavlja i prvi sveobuhvatni NAMA plan za
BiH. Prvi prijedlozi NAMA projekata su u izradi te ¢e
u narednom periodu biti dostavljeni sekretarijatima/
tajniStvima DNA BiH na odobrenje.

3.2. Mjerenje, izvjeStavanje i
verifikacija NAMA projekata

Uspostava MRV u BiH treba da prati postojece
drzavno uredenje, te da svoje aktivnosti u najvecoj
mogucoj mjeri ugradi u postojece institucije. MRV
sistem treba da bude sastavni dio opSteprihvacenog
dinamickog vodenja projekata koje podrazumijeva
transparentnost, pouzdanost i odgovornost, ali

prije svega kontinuiranu adaptivnost projekta.
Ustanovljeno je da u BiH nema adekvatnih
kapaciteta, ali postoje institucije sa zakonski
definisanim nadleZnostima koje bi mogle obavljati
aktivnosti izvjeStavanja o provedenim aktivnostima
ublazavanja klimatskih promjena. U cilju
osiguravanja da institucije u BiH mjere, izvjeStavaju
i verificiraju u skladu s medunarodnim standardima,
neophodni su izgradnja i jacanje kapaciteta
postojecih institucija, te se predlaZe ulaganje
dodatnih napora u tom segmentu.

3.2.1. Mjerenje

Kao Sto je opisano u Prvom dvogodiSnjem
izvjeStaju, mjerenje podrazumijeva direktno fizicko
mjerenje smanjenja emisije GHG, ili proracun
smanjenja emisija zasnovano na mjerenju
aktivnosti i koriStenjem emisionih faktora, ali i
pracenje indikatora ucinka u zavisnosti od prirode
same NAMA (npr. koli¢ina energije proizvedena iz
obnovljivih izvora, broj novootvorenih radnih mjesta
i sl.).

Posebnost sistema MRV u NAMA programima

je i sveobuhvatnost. Naime, postojeci sistemi
prikupljanja podataka o emisiji na drzavnom,
entitetskom, sektorskom i na nivou preduzeca i
postrojenja nisu dovodili u vezu tehnicke indikatore
emisije GHG s netehnickim uticajima kao Sto su
regulative, druStvena i politicka stabilnost, cijene
energenata itd. U narednom periodu treba posvetiti
posebnu paznju sljede¢im segmentima:

« Osim izrade GHG inventara na entitetskom nivou i
njegove agregacije, treba razviti pristup prikupljanju
podataka na korporativnom i na osnovnom nivou
gdje se energija trosi a emisija nastaje (racuni
nastali na osnovu mjerenja u zgradama, fabrickim
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pogonima, itd.) ili direktnim mjerenjima emisije na
mjestu nastanka.

« Povecati broj mjesta na kojima se tacno i
pouzdano mjere podaci o potrosnji i emisiji.

« Osigurati pouzdanu i blagovremenu obradu
podataka i pretvaranje tih podataka u informacije
koje bi se distribuirale i horizontalno i vertikalno
svim korisnicima.

« S obzirom na sloZenost procesa pracenja NAMA,
treba se fokusirati i na usmjeravanje MRV ka drugim
relevantnim indikatorima kao $to su npr. broj
novootvorenih radnih mjesta, visina poreza, stepen
aktivnosti u provodenju planiranih mjerai sl.

3.2.2. lzvjeStavanje

Komunikaciju sa Sekretarijatom UNFCCC-a,

kao i dostavu svih izvjeStaja vrsi Ministarstvo za
prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju
Republike Srpske, kao imenovana kontakt
institucija u ime BiH za koordinaciju saradnje i s
medunarodnim strukturama i organima UNFCCC i
Kjoto protokola.

U skladu s predloZenim mjerama u okviru Drugog
dvogodisnjeg izvjestaja, naredni koraci trebaju
ukljuciti rad na uspostavljanju informacijske
mreZe izmedu NAMA projekta i relevantnih resora
unutar entiteta kako bi se prikupile informacije

o NAMA aktivnostima. Prvi neophodan korak je
informisati resore o obavezama prema UNFCCC,
zatim pripremiti uredbu/odluku koja ce ih obavezati
(odluka Vlade RS, FBiH i BD) na izvjeStavanje

o realizovanim mitigacijskim aktivnostima, te
pripremiti formu za to izvjeStavanje. Ove izvjeStaje
neophodno je slati u zavode za statistiku, koji treba
da sve korisnike snabdijevaju podacima vezanim
za te aktivnosti. Statisticki sistem treba se aktivno
ukljuciti u MRV sistem u BiH i biti sastavni dio tog

u skladu s Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, juli 2016.

sistema te snabdijevati sve korisnike informacijama
koje se odnose na zastitu okoliSa, energetsku
efikasnost, obnovljive izvore energije i sl. Na
osnovu tih informacija hidrometeoroloski zavodi
prate smanjenje emisije i kreiraju GHG inventar,

a ti zavodi su ujedno i jedine institucije u BiH koje
imaju interne kapacitete za izradu GHG inventara.
PredlaZe se formiranje radne grupe dva entitetska
hidrometeoroloska zavoda u cilju izrade predmetnog
izvjeStaja. Sve informacije koje se prikupe na taj
nacin u Federaciji BiH, Republici Srpskoj i Brcko
Distriktu treba da Cine ulazne podatke za izradu
Dvogodisnjeg izvjestaja Bosne i Hercegovine prema
Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim
promjenama.

3.2.3. Verifikacija

Verifikacija (verification) predstavlja nezavisnu
procjenu tacnosti i pouzdanosti prezentovanih
informacija.

U svrhu verifikacije NAMA rezultata, sacinit ¢e se
lista s akreditovanim pravnim licima (fakulteti,
instituti, kompanije) koja Ce vrsiti provjeru
informacija o ucincima, uklju€ujuci i smanjenje
emisije GHG.
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Mitigacijska

aktivnost Sektor

Izgradnja
kogeneracijskih
postrojenja na
biomasu

Status (planirano/u
toku/implementirano)

Studije se rade za
nekoliko postrojenja

Specificni ciljevi

Smanjenje troSkova
za grijanje, prihod
lokalnih zajednica od
prodaje el. energije

Opis
(vrsta aktivnosti,
vrsta redukcije
emisije, plin Cija se
emisija smanjuje,
vremenski okvir)

Izgradnja
kogenerativnih
postrojenja na drvnu
biomasu iz Sumskih
drvnih ostatakai
drvnog otpada iz
drvno-preradivacke
industrije,
pojedinacne snage
od nekoliko MWe,
ukupni potencijal 200
MWe

Poboljsanje
efikasnosti ter-
moelektrana na
ugal;j (izgradnja
novih)

Za nekoliko postrojenja
pripremljeni idejni
projekti i neophodne
dozvole za gradnju

Smanjenje troskova
proizvodnje el. energije
i smanjenje emisija iz
elektroenergetskog
sektora

Zamjena postojecih
termoelektrana
prosjecne efikasnosti
30% s novim koje
¢e imati efikasnost
oko 40% (ukupna
snaga 1800 MW).
Na novim ce emisije
zagadujucih materija
biti u skladu s
direktivama EU.
Period 2018-2030.

KoriStenje
metana iz pod-
zemnih rudnika
uglja

Uradena studija
izvodljivosti za jedan

rudnik, potencijal u jo$ tri

rudnika

Proizvodnja energije
iz metana i smanjenje
emisije metana

Ugradnja opreme za
proizvodnju energije
iz metana iz dva
podzemna rudnika
(pet jama)
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Procjena poten-

Koordinacija i cijala smanjenja

TroSkovi pripreme

upravljanje

emisija
Gg CO,

Ostali efekti

Vrsta podrske

i implementacije

rudnicima

Otvaranje 2.500 .
. stalnih radnih Priprema 100.000
Entitetska mjesta Neke eura po Mwe,
mwstars}va 1,080 (880 zbog poboljSanje medgnarodne mplgmentacua:
za energiju/ . . . razvojne banke 3 miliona eura po
. . proizvodnje el. kvaliteta vazduha, o . . .
energetiku, opstine L - . imaju projekte MWe (investicija
. energije i 200 razvoj industrije N o
s potencijalom . . . koji su u toku a u postrojenje i
. . zbog proizvodnje | koja treba toplotnu | .. N . .
biomase i N v ticu se finansijske primarni vod,
o toplote) energiju, odrZivost » -
preduzeca koja o podrske (IFC, veoma zavisi od
L preduzeca koja . N
gazduju Sumama L EBRD) izbora tehnologije)
gazduju Sumama
Entitetska OdrZavanje radnih |  Za projekte koji Priprema 50
ministarstva mjesta u rudarstvu | su u toku model miliona eura,
energije/energetike 4,800 i termoenergetici; finansiranja je implementacija 3
i elektroprivredna poboljSanje kroz starteSko milijarde eura
preduzeca kvaliteta vazduha partnerstvo
- 150 (100 zbog Dodatm prihod Priprema 1 milion
Ministarstvo . . za rudnike, nova . ,
energile, rudarstva proizvodnije el. radna miesta Tehnicka pomoc za eura,
. RN energije i 50 , pripremu studije | implementacija 15
i industrije FBiH, . . povecanje nivoa . L o
. . zbog proizvodnje v izvodljivosti miliona eura (u pet
Elektroprivreda BiH toplote) zastite naraduu

jama)
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Izgrad-
nja velikih
hidroelektrana

Izgradnja malih
hidroelektrana

Izgradnja
vjetroelektrana

Izgradnja solar-
nih elektrana

Izgradnja
hidroelektrana
Rad na izgradnji nekoliko Proizvodnja kapac.m%a 20
Energe- v konkurentne MW ivise s
. zapocetih hidroelektrana . - . o
tika : energije bez emisije visenamjenskim
u periodu 2014-2016. oy .
staklenickih plinova | akumulacijama vode,
ukupna snaga 500
MW
Instaliranje malih
hidroelektrana snage
Energe- | Oko 60 MW izgradeno do Iskoristavanje do 20 MW, ukupne
tika 2016. hidropotencijala snage 150 MW, u
periodu od 2016. do
2040.
Instaliranje 500 MW
Energe- Planirane IskoriStavanje vjetroelektrana u
tika vjetropotencijala periodu od 2016. do
2040. godine
L . . . Instaliranje 40 MW
Intenzivna izgradnja od IskoriStavanje .
Energe- . . fotonaponskih
. 2014. do 2016. godine; potencijala solarne .
tika , ; N modula u periodu od
izgradeno nekoliko MW energije

2016. do 2040.
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Entitetska Konkurentnost Priprema 10
ministarstva elektroenergetike, . - miliona eura,
N . : Krediti razvojnih . N
energije/energetike 1.500 nova radna mjesta, implementacija
. ) . ) banaka -
i elektroprivredna navodnjavanje, milijarda eura
preduzeca turizam
Razvoj ruralnih
- dijelova .
M!'mstarstva' (infrastruktura), Tehnicka pomo¢ Prlprema 20
energije/energetike, . miliona eura,
2 250 transfer od IFC za izradu . N
ministarstva za y . implementacija
. tehnologija, legislative s
okolinu . . 300 miliona eura
potencijal za razvoj
turizma
. Razvgj ruralnih Priprema 20
Entitetska dijelova . , I
o . Tehnicka pomo¢ miliona,
ministarstva 600 (infrastruktura), . .
. . od KfW implementacija
energije/energetike transfer -,
. 400 miliona eura
tehnologija
Entitetska Pr.lprema 0.5
- Transfer L . miliona eura,
ministarstva 30 . Nije bilo pomoci | . ..
. . tehnologija implementacija 30
energije/energetike

miliona eura
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Instalacija
kumulativnih
(zgrade) i
individualnih
(stanovi) mje-
raca toplotne
energije u sve
objekte koji su
povezani na si-
stem daljinskog
grijanja

Uvodenje
obnovljivih
izvora energije
u postojecim
sistemima da-
ljinskog grijanja
kao i izgradnja
novih kapacite-
ta na obnovljive
izvore energije
/biomasa,
geotermalna
energija/

Rekonstrukcija
i modernizacija
mreZe daljin-
skog grijanja,
kotlarnica

i toplotnih
podstanica
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Djelimicno realizovana
na teritoriji BiH (svi novi
objekti koji se prikljucuju

na mrezu daljinskog
grijanja uglavnom imaju
ugradene kumulativne

Smanjenje potrosnje

Kumulativni i
individualni mjeraci
toplotne energije
trebali bi se ugraditi u

Energe- 2 i toplotne energije sve objekte povezane
. mjerace toplotne energije S e . a
tika S a time i smanjenje na sistem daljinskog
a neki i individualne za - L -
. emisije CO grijanja. Realizaciju
stanove. Ova aktivnost 2 ove miere treba
predvidena je entitetskim ) :
strategi sk provesti u periodu
jama energetskog 2015-2020
razvoja a takoder i :
projektom LEDS BiH).
Uvodenje biomase
kao osnovnog ili
Djelimicno realizovano pST;;nZ%?:;\;a
na teritoriji BiH. Za sada daljinskgg gjrijanja
je od vecih projekata koja su koristila
realizovan samo projekat Smanjenje emisije fosilna oriva kao
u GradiSci (ova aktivnost |  CO,, zapoSljavanje osna go .
Energe- ) o : 2 i izgradnja novih
. predvidena je entitetskim nove radne snage, :
tika N S toplana na biomasu.
strategijama energetskog smanjenije cijene Ovi broieki trebait
razvoja a takoder i toplotne energije sz rJe alizovati )
prOJektom.LEDS %IH . kontinuirano do 2040.
SEAP planovima opstina i di imd
gradova) godin€ s t_|m ase
najvedi dio treba
realizovati do 2025.
godine
Djelimicno realizovana na
teritoriji BiH (zamijenjeni
_ susamo duelov\n Rekonstrukcija i
distributivne mreZe na o .
n modernizacija mreZe
kojima su se dogodale dalinsk -
< LT jinskog grijanja,
ucestale havarije. Nije se o oS .
Energe- Japotelo sa znatainiom Povecanje cjelokupne | kotlarnica i toplotnih
tika P Nl efikasnosti sistema | podstanica. Mjera bi

rekonstrukcijom starih
kotlarnica). Ova aktivnost
predvidena je entitetskim
strategijama energetskog
razvoja a takoder i
projektom LEDS BiH

se trebala realizovati
kontinuirano do 2040.
godine
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U Federaciji BiH
- Ministarstvo

. NiZi raCuni
za energetiku, 7a utrogenu
.rudars.t-v o toplotnu energiju.
industriju, u Pobolganje
Republici Srpskoj oslovania
— Ministarstvo postovan) . .| 110,00 miliona
industrije 40,00 kompanija Finansijska pomo¢ oura
2 daljinskog grijanja,
energetike smanjenie
i rudarstva, energetske
Ifa.n fonalne | . zavisnosti BiH od
opstinske vlasti, uvoznih doriva
preduzeca 9
daljinskog grijanja
U Federaciji BiH
- Ministarstvo
Zarj:;::gfvt (I)kiu' Smanjenje emisije
i dustrii. U C0,, zaposljavanje
St U nove radne snage,
Republici Srpskoj smanjenje cijene
— Ministarstvo . S , 100,00 miliona
. . 45,00 toplotne energije, | Finansijska pomoc
industrije, smanjenie eura
energetike i energetske
k;un(iiztl\:] Z’ i zavisnosti BiH od
opstinske vlasti, uvoznih goriva
preduzeca
daljinskog grijanja
Smanjenje emisije
CO,, niZi racuni
Kantonalne i za utroSenu
opstinske v,last|, 80,00 toplotnu energiju. Finansijska pomoc 520,00 miliona
preduzeca Poboljsanje eura
daljinskog grijanja poslovanja
kompanija
daljinskog grijanja
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Pravni okvir za
primjenu mjera

energetske
efikasnosti u
sektoru zgrada

Zgrad.

U toku

Nova legislativa treba
ograniciti potroSnju
energije u zgradama,
novim ali i postojecim.
Transpozicija evropskih
direktiva koje:

- odreduju
maksimalnu potro3nju
energije po jedinici
povrSine zgrada,

- uvode obavezno
certificiranje zgrada,
- obavezuju
energetsku
obnovu pri ve¢im
rekonstrukcijama
zgrada,

- obavezuju primjenu
»Zelenih” materijala
za izgradnju zgrada i
opremanje,

- stvaraju uslove za
mjere energetske
efikasnosti na
stambenim zgradama
- obavezuju primjenu
en. efikasnih uredaja i
opreme

Uskladivanje
zakonodavstva BiH
sa zakonodavstvom

EU.
Prihvatanje NEEAP
BiH, kao i EEAP-i RS
i FBiH.
Izmjena Zakona o
javnim nabavkama -
»zelene” nabavke,
Zakon o odrZavanju
zgrada
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Republika Srpska:
Vlada RS, kao
i pojedinacna
ministarstva.
Ministarstva

za PUGE RS, Elfono_mskl ! Tehnicka pomoc pri
- socijalni benefit o
Ministarstvo L donoSenju novog
. N kroz smanjivanje .
industrije, o Zakona o zelenim
energetike i troskova nabavkama
rudarstva koriStenja zgrada. i Zakona o
FBiH: . Unapredenje odrZavanju zgrada
Ministarst.vo za Zivotnog komfora e
prostorno planiranje

FBiH; kantonalna
ministarstva. Vlada
BD
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Kampanje za

jacanje svijesti
i edukaciju

Zgrad.

Kontinuirano

Promjenom svijesti
i edukacijom o
mogucnostima
ustede energije bez
smanjivanja komfora i
koriStenja obnovljivih
izvora energije za
drustvo kao i za
pojedince

Razne vrste akcija:

1. Obuka stru€njaka:
projektanata
izvodaca, zaposlenih
u organima uprave
(provodenje
legislative)

2. Razne vrste
kampanja za jacanje
svijesti i edukaciju
investitora, kao i
korisnika zgrada,
(energetski dani,
kampanje koje
provode razne NGO,
itd.)
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BiH: MOFTER FBiH
I RS:

Vlade i nadleZna
entitetska
ministarstva
uz pomoc stranih
organizacija tipa:
UNDP, GIZ, USAID,
i druge strane
organizacije kao
i nevladin sektor,
idr.

Usteda energije, te
smanjenje emisija
GHG, ekonomski
i socijalni benefit,
razvoj zelenih
radnih mjesta

Finanijska i
tehnicka pomoc

18,40 mil. €
tj. Sto vise
sredstava bolji i
krajnji rezultati
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Poboljsanje
energetske
efikasnosti
zgrada

Zgrad.

U toku

Smanjenje prosjecne
potroSnje energije za
grijanje sa >200 kWh/
m? na 100 kWh/m?,
smanjenje emisije
C0, uzrokovane
potrosnjom energije,
unapredenje komfora
Zivljenja

1. Energetska
obnova postojecih
zgrada, uglavnom

na javnim zgradama

i kolektivnim

stambenim
zgradama, ali se
realizuje u znatno
manjem obimu i
sporije od planova

2. Zavrsetak
nedovrSenih
porodicnih kuca,
koje je pretezno
izgradilo socijalno
ugrozeno
stanovnistvo (izbjegla
i raseljena lica)

3. Izgradnja
energetski efikasnih
zgrada, na oshovu
nove legislative

Primjena direk-

tiva iz oblasti

smanjenja emi-

sije, efikasnijih ESELIEIE]
motornih vo-

zila i kvaliteta

goriva

Planirano

KoriStenje goriva veceg
kvaliteta, smanjivanje
emisija iz lakih
vozila, propisivanje
standardne vrijednosti
emisija za nova
motorna vozila

Transpozicija,
implementacija i
provodenje direktiva
EU u domace
zakonodavstvo,
2016-2020.




BiH: MOFTER;

FBiH: Vlada,
Ministarstvo za
prostorno planiranje
FBiH; kantonalna
ministarstva,
Fond za zastitu
okolisa FBiH,
JKP Toplane
Sarajevo, opstine

RS:

Vlada, Ministarstvo
prosvjete i
kulture, zdravstva,
energetike i PUGE,
Fond za zastitu
Zivotne sredine

MoZe se realno
ocekivati do 2025.
max.

58,17 Gg
C0,-eq

MoZe se ocekivati
na kraju perioda, tj.
do 2050. ukupno
149 Gg
C0,-eq

Zelena ekonomija,
tj. zapoSljavanje.
Zastita prostora od
gradenja obnovom
postojecih zgrada,
unapredenje
komfora
korisnika zgrada,
ekonomske
ustede korisnika
zgrada, smanjenje
troSkova za
grijanje i hladenje

Finansijska i
tehnicka pomoc
za realizaciju
projekata

Do 2025.
208 mil. €
Za period do 2050.
ukupno 480 mil. €
Za zavrSavanje
zgrada socijalno
ugroZenih lica
920 miliona, s
time da je efekat
smanjivanje
emisija GHG mali,
jer se iste griju,
uglavnom, na
biomasu.

i energetsku
efikasnost RS
Smanjenje
zagadenja
vazduha.
Entitetska Povecanje
ministarstva sigurnosti
saobracaja/prometa u sektoru
saobracaja,
odnosno u
cestovnom
saobracaju
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\ELGED
prilikom
registracije

Placanje naknada
s ciljem naplate
zagadivanja
vazduha i stvaranja
podsticajnog fonda

Stvaranje ,zagadivac
placa“ mehanizma u
sektoru saobracaja,

vozila i akcize RELEEE] U toku za implementaciju postepeno
na koristenje aktivnosti efikasnijeg | poosStravanje kriterija
neefikasnih koriStenja transportnih | i povecanje iznosa
motornih vozila goriva, koristenje naknade
obnovljivih izvora
energije u saobracaju
Sistematsko
provodenje aktivnosti
Sistematski |$kljutfl\/.anje iz kpje .revzult.lraju
regled teh- saobracaja vozila iskljucenjem
pw A Saobracaj U toku koja ne zadovoljavaju motornih vozila iz
nickih uslova .v L e
. . tehnicke kriterije, saobracaja koja
motornih vozila o - S
smanjenje emisije CO, ne ispunjavaju
minimalne propisane
tehnicke uslove
Skraciva- Izgradnja mreZe
nje dionica auto-cesta Sirom
|zgradnj_om | Saobracaj U toku Povecanje saobr_acajne _BlH,_m_ode_r_nlzacua
modernizaci- efikasnosti i optimizacija putne
jom cestovne signalizacije, 2010-
infrastrukture 2025. godina
Povecanje povrsine
pod Sumama
. posumljavanjem
PoSumljavanje na . o
: o znacajnih povrsina
o golim povrSinama . -
Povecanje . koje su ocijenjene
T podesnim za
povrsine pod = o kao podesne za
= Sumarst- posumljavanje, kao o
Sumom U toku s O posumljavanje.
Vo i izdanackih Suma s L
2.500 ha/god vredniim vrstama koie U BiH ima preko
) 1" 300.000 hektara

Ce imati veci prirast a
time i akumulaciju CO,

goleti podesnih za

posumljavanje, te
oko 450.000 hektara

izdanackih Suma
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ministarstva
Sumarstva, javna

preduzeca, privatni

vlasnici
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Nova radna mjesta.
Veca zaliha drvnih
sortimenata

Smanjenje
zagadenja
Entitetska vazduha, .
ministarstva suﬁnqnswame
finansija p!'op.ekata. .
FMOIT, MPUGE RS, 30 s”;f:g‘lif“fnrg':t?e Entitetski budZeti 200.000 €
fondovi za zastitu
okolisa fondova,
poticaj inovativnih
projekata i rjeSenja
za smanjenje
emisije CO,
Entitetska i?i’g::.]ae
ministarstva va?zduha:
Sg‘::r’: