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SAZETAK

Okolnosti u drzavi

Geografske
karakteristike:

Bosna i Hercegovina (BiH) ima povrsinu od 51.209,2 km?, koja se sastoji od 51.197 km?
kopna i 12,2 km? mora. Od ukupne povrsine kopna, 5% su nizine, 24% brda, 42%
planine i 29% kraske oblasti. Granici se sa Republikom Hrvatskom (931 km),
Republikom Srbijom (375 km) i Republikom Crnom Gorom (249 km).

Klima:

Varira od umjereno kontinentalne u sjevernom dijelu Panonske nizije duz rijeke Save i u
zoni podnozja, do alpske klime u planinskim regijama, i mediteranske klime u
priobalnom i podrucju regije niske Hercegovine na jugu i jugoistoku.

Institucionalni okvir:

Suverena drzava sa decentralizovanom politickom i administrativnom strukturom.
Sastoji se od dva entiteta: Federacije Bosne i Hercegovine (FBiH) i Republike Srpska (RS)
i Distrikta Brcko. Federacija Bosne i Hercegovine je podijeljena na 10 kantona.
Donosenje odluka ukljucuje Savjet ministara, dva entiteta i Distrikt Brcko.

Stanovnistvo:

Procjena broja stanovnika BiH - 3.839.737. (2011) - oko 37% u Republici Srpskoj, 61% u
Federaciji Bosne i Hercegovine i 2% u Brcko distriktu

Privreda: BDP 24.584 miliona KM, BDP po glavi stanovnika 6.397 KM' (2010)
- Preovladava preradivacka industrija sa 78,3% ukupne vrijednosti prodaje industrijskih
Industrija .
proizvoda (2011)
Energija Ukupna proizvodnja elektricne energije u BiH za 2011. godinu iznosila je 14 049 GWh
T 22.744,30 km cestovne mreze; 1.031 km zeljeznickih pruga; 4 medunarodna aerodroma,
ransport:

nema morske luke, rijeka Sava glavni rijecni plovni put

Poljoprivreda:

2,3 miliona ha (46% zemljista) pogodno za poljoprivredu; udio u strukturi BDP-a 6,25 %
(2010), broj zaposlenih u poljprivrednoj djelatnosti prelazi 19%

2,7 miliona ha (53% zemljista) pokrivaju Sume i Sumska zemljista; oko 1,3 miliona ha

Sumarstvo: .

ekonomske Sume
Upravljanje 68% stanovnika ukljuceni u odvoz komunalnog otpada; prosjecna koli¢ina poizvedenog
otpadom: komunalnog otpada 1,08 kg po stanovniku na dan (2010)

Upravljanje vodnim

Dva glavna rije¢na sliva: sliv rijeke Save (38.719 km?), prosjecno godisnje oticanje 722
m®/s i sliv Jadranskog mora (12.410 km?).sa oticajem od 433 m®/s; ukupno zahvacenih i

resursima: preuzetih koli¢ina vode 329.954.000 m? (2011)
Zdravstvo: Vodedi uzrok smrti oboljenja cirkulatornog sistema (2011)

Ratificirane konvencije: UNFCCC, Konvencija UN-a o bioloSkom diverzitetu, Konvencija
Medunarodna UN-a za borbu protiv dezertifikacije zemljista, Becka konvencija o zastiti ozonskog
suradnja: omotaca, Konvencija o prekogranicnom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima

Potencijalni kandidat za ¢lanstvo u EU (SSP potpisan 2008. godine)

1

EUR=1,95583 KM, Centralna banka Bosne i Hercegovine, juni 2013
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lzracunavanje emisija staklenickih plinova

Inventar staklenickih plinova u ovom lzvjestaju obuhvata desetogodisnji period 1991-2001.
Sastavljen je u skladu sa preporukama za izradu inventara - Smjernice o izvjeStavanju UNFCCC-a
prema Odluci 3/CP.5 i 17/CP.8 ukljucujudi i zajednicki format izvjestavanja (CRF] i Revidirane
smjernice IPCC-a za nacionalne inventare staklenickih plinova iz 1996. koje daje specifikaciju
obaveza za izvjeStavanje u skladu sa ¢lanovima 4 i 12 UNFCCC-a (Revidirane smjernice IPCC-a za
nacionalni inventar staklenickih plinova iz 1996. godine). Inventar je temeljen na CORINAIR (CORe
INventory of AIR emissions) sistemu koji kreira ETC/AE (Evropski tematski centar za emisije u
vazduhu) .

Neophodno je naglasiti povecanu nesigurnost podataka o emisijama proracunatim za ratni
period (1992. - 1996.), kao i period do 1998. godine, zbog nedostatka i/ili loSeg kvaliteta ulaznih
podataka za izradu inventara.

Ukupne emisije u inventornom periodu variraju od 4.010 GgCO, eq 1993. godine [samo 12%
u odnosu na baznu 1990. godinu), nakon c¢ega se biljezi rast emisija koje su 2000. godine dosegle
15.249 GgCO, eq, a 2001. 16.118 GgCO, eq, odnosno 47% emisija iz 1990. godine.

Najznacajanji izvor CO, je svakako energetski sektor koji u ovom desetogodisnjem periodu

pridonosi 72,3% cjelokupnih emisija CO, eq, slijedi poljoprivreda sa 18,1%, otpad 6,2%, te
industrijski procesi sa 3,5%.

Udio CO,emisija po sektorima 1991-2001 Udio CO,emisija po sektorima 2000

6% 4% s 3%

® Enenrgetski sektor = Poljoprivreda m Enenrgetski sektor = Poljoprivreda

= Otpad Industrijski procesi = Otpad Industrijski procesi

Udio CO, emisija po sektorima (%] za period 1991-2001 i za 2000. godinu
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Ocjena ranjivosti sektora i prilagodavanje na
izmijenjene klimatske uslove

Osmotrene klimatske promjene

Na bazi komparativne analize za period 1981-2010. u odnosu na period 1961-1990.
utvrdeno je povecanje temperature zraka na godisnjem nivou u rasponu od 0,4 do 0,8°C, dok porast
temperature u vegetacionom period ide i do 1,0°C.

U istom periodu nisu zabiljeZzene znatne promjene padavina, ali smanjenjem broja
padavinskih danavecihod 1,0 mm i povecanjem broja dana saintenzivnim padavinama poremecen je
pluviometrijski rezim. Izrazena promjena godisnjeg rasporeda padavina uz povecanje temperature
jedan je od klju¢nih faktora koji uslovljavaju cesce i intenzivnije pojave susSe i poplava na teritoriji
Bosne i Hercegovine.

Tokom poslednjih decenija primjecena je povecana klimatska varijabilnost tokom svih
godisnjih doba i na cijeloj teritoriji Bosne i Hercegovine: pet od posljednjih 12 godina su bile vema
suhe do ekstremno suhe, a cCetiri godine su bile obiljezene ekstremnim poplavama. Posljednje
Cetiri godine (2009-2012) su sve imale obiljeZja ekstremnih vremenskih prilika: poplave 2009. i
2010. godine, suSa i talas vreline 2011. 1 2012. godine, talas hladnoca pocetkom 2012. i snazan

vjetar sredinom 2012. godine.

Projekcije buducih klimatskih promjena

U ovom izveStaju predstavljeni su rezultati regionalnog klimatskog modela EBU-POM iz
eksperimenata promjene buduce klime, dobijeni metodom dinamickog skaliranja rezultata dva
globalna klimatska modela atmosfere i okeana SINTEX-G i ECHAMS. Fokusirali smo se na rezultate
iz IPCC SRES scenarija A1B i A2.

Rezultati iz modela analizirani su za vremenske isjecke 2001-2030 i 2071-2100. lzvestaj
je usmjeren na promjene dva osnovna meteoroloska parametra: temperature na 2 metra i
akumulirane padavine. Promjene ovih parametara prikazane su u odnosu na srednje vrijednosti iz
tzv. baznog (standardnog) perioda 1961-1990.

Rezultati scenarija prema SINTEX-5 i ECHAMS modelima ukazuju na trend povecanja
temperature do 2030. godine u odnosu na bazni period 1961-1990, do 1,0°C na godiSnjem nivou
na Citavoj teritoriji Bosne i Hercegovine. Najveée povecanje ocekuje se u ljetnom periodu (juni-
avgust), do 1,4°C. U periodu 2071-2100. godina prema scenariju A2 ocCekuje se rapidan porast
temperature, i to do 4°C na godisnjem nivou, te do ¢ak 4,8°C u ljetnom periodu.

Modeli ukazuju na nejednake promjene koli¢ine padavina. U centralnim i planinskim
podrucjima oCekuje se blago poveéanje padavina, dok se na ostalim podrucjima ocekuje smanjenje
padavina. Prema scenariju A2 u periodu 2071-2100. godina ocekuje se smanjenje padavinama na

Citavaoj teritotiji BiH. Najveci deficit padavina oCekuje se u ljetnom periodu koji moZe iznositi i do
50% u odnosu na bazni period 1961-1990.
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DJF 0,6-09 1,8-24 2,4-3,6 DJF =15 =<8 -50--10 5=30
MAM 0,8-09 2,4-2,6 3,4-38 MAM =0=5 =5=0 -30-0
JJA 1.1-14 3,4-3,6 4,6 ->48 JJA BH= 1§ -30-0 -50-0
SON 0,5-09 20-24 28-32 SON -10-20 =50 = =15 -30-0
GODINA 0,8-1,0 2,4-2.8 3,4-38 GODINA -20-10 -30--10 =15=0

DJF 02-05 J=38 3,2-4 DJF 0-10 =15=8 =0 = 18
MAM <0,2 2,2-2,6 2,6-372 MAM 0-15 5=185 -10-10
JJA 05-0,8 442 4,4 - 4.8 JIA -10-10 -50--20 -50 - -20
SON 0,9-11 3,4-38 3,8-4,2 SON =l0="5 =0 = =5 -20-0
GODINA | 0,4-0,6 32=36 3,6-4,0 GODINA 5= 10 =15=<5 =20 =<8

Komparativni prikaz promjena temperature °C Komparativni prikaz promjena padavina u %

Sektorska analiza i prilagodavanje klimatskim promjenama

vodni resursi, zdravlje ljudi, Sumarstvo, biodiverzitet i osjetljivi ekosistemi. U tom smislu obavljene
su detaljne analize dugoroc¢nih klimatskih promjena u ovim sektorima na osnovu SRES klimatskih
scenarija A1B i A2.

Utjecaj klimatskih promjena po sektorima

U sektoru poljoprivrede, utjecaj klimatskih promjena ukljuCuje smanjenje prinosa kao
posljedicu smanjenih kolicina padavina i povecane stope isparavanja, potencijalno smanjenje
produktivnosti domacih Zivotinja, ucestaliju pojavu poljoprivrednih Stetocina i oboljenja usjeva, te
povecanu nesigurnost hrane/namirnica. Pozitivni utjecaji se ogledaju u produZenoj sezoni rasta
usjeva i vecem potencijalu za uzgoj mediteranskih kultura u Hercegovini.

U sektoru vodoprivrede, klimatske promjene donose ¢eScu pojava susa (u zapadnim
dijelovima BiHJ, pad rije¢nog vodostaja tokom ljeta, ali i ceS¢u pojavu poplava.

Utjecaj klimatskih promjena na zdravlje ljudi ukljucuje povecanu ucestalost i ozbiljnost
epidemija/pandemija tokom toplijih zima, pove¢an mortalitet povezan sa pojavom "toplotnih talasa’,
moguce Sirenje azijskog tigrastog komarca (Aedes albopictus), i povecanje broja slucajeva oboljenja

koje prenosi krpelj (lajmska bolest i encefalitis uzrokovan ujedom krpelja). Moguéi pozitivni utjecaji
podrazumijevaju manji broj smrtnih slucajeva nastalih usljed hladnoce.
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U sektoru Sumarstva evidentna je povecana ucestalost i intenzitet Sumskih poZara, povecan
rizik za rijetke i ugroZzene sumske zajednice, sve veci broj stetocina kao Sto su potkornjak i gubar
(North Atlantic Index [NAO] indeks), te povecan rizik od transformacije Sumskog ekosistema koji
bi rezultirao mortalitetom drveca velikih razmjera. Pozitivni utjecaji se ogledaju u brzoj stopi rasta
i pojavi novih vrsta od ekonomskog znacaja.

U oblasti biodiverziteta i osjetljivih ekosistema, negativni utjecaji klimatskih promjena
ukljucuju gubitak postojecih stanista, fragmentacija stanista, istrebljenje vrsta, i rapidne promjene
temperature i/ili koli¢ine padavina, koje uticu na funkcije ekosistema. S druge srane, prisutna je
pojava novih stanista.

Sposobnost prilagodavanja klimatskim
promjenama

Sposobnost prilagodavanja klimatskim prijetnjama u poljoprivrednom sektoru je na
niskom nivou. Primjetan je nedostatak modelovanja usjeva | klimatskih podataka neophodnih za
sisteme ranog upozoravanja. Poljoprivrednim proizvodacima je neophodna obuka o manje radno
intenzivnim poljoprivrednim metodama, tehnikama uzgoja bolje prilagodenih usjeva i tehnikama
protivgradne zastite. Uz to, pitanja klimatskih promjena nisu integrisana u politike o poljoprivredi
I ruralnom razvoju.

Kad je u pitanju sposobnost prilagodavanja u sektoru voda, joS uvijek postoji kritican
nedostatak hidroloskog modelovanja, detaljna procjena ranjivosti, nedostatak mapa ranjivosti i
dijagrama rizika od poplava. Mjere zastite od poplava su na niskom nivou, a pitanja klimatskih
promjena nisu ugradena u sektorske zakone I programe.

U sektoru zdravstva, sposobnost prilagodavanja na klimatske promjene je ograni¢ena
nedostatkom pracenja akutnih i hronicnih bolesti. Zdravstveni radnici i pacijenti nisu dovoljno
upoznati o odnosu izmedu zdravstvenih tegoba i klimatskih promjena. Ne postoje finansijska
sredstva za zdravstvene mijere prilagodavanja. OteZan pristup primarnoj zdravstvenoj zastiti u

ruralnim podrucjima oteZava tretman pacijenata sa hroni¢nim i infektivnim oboljenjima na koja
mogu utjecati klimatske promjene.

Sposobnost prilagodavanja u sektoru Sumarstva je na veoma niskom nivou. Nisu definisana
podrucja koja su najviSe ugrozena klimatskim promjenama i ne postoji detaljna analiza utjecaja
klimatskih promjena za pojedine Sumske zajednice. Tehnika za gasenje Sumskih poZara je
nedovoljna i zastarjela. Kao I u drugim sektorima, primjetan je nedostatak integracije problema i

pitanja klimatskih promjena u sektorske politike i strategije.

lako su vec sada pojedine biljne i Zivotinjske vrste veoma ugroZene usljed povecanja
temperature i smanjenja padavina, najosjetljivija podrucja i najugrozenije vrste flore i faune nisu

definisana, ¢ime je sposobnost prilagodavanja u oblasti biodiverziteta i osjetljivih ekosistema
Izuzetno umanjena.

Zasvakisektorsupredlozene mjere prilagodavanja koje su identifikovane na osnovu stru¢nog
konsenzusa, konsultacija sa zainteresovanim stranama i analize relevantnih istraZivanja.
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Procjena potencijala za ublazavanje utjecaja klimatskih promjena

Oblast ublazavanja klimatskih promjena u Drugom nacionalnom izvjestaju je fokusirana
na sektore u kojima je identifikovan najveci potencijal za smanjenje emisija staklenickih plinova:
proizvodnja elektricne energije, daljinsko grijanje, zgradarstvo, saobracaj, otpad, te poljoprivreda
I Sumarstvo. Za svaki od sektora izradeni su scenariji koji modeliraju moguce putanje emisija
staklenickih plinova do 2025.godine,kao i prijedlog mjera ublazavanja klimatskih promjena.
Konkretno modeliranje kvantitativno-vremenskog razvoja emisija staklenickih plinova realizirano
je preko tri razvojna scenarija: ST - osnovni (bez promjenal, S2 - sa djelimicnom primjenom
stimulativnih mjera i S3 - napredni scenario, sa primjenom cjelokupnog seta stimulativnih mjera.
U razmatranjima pomenutih emisijskih scenarija inicijalni podaci su uzeti za 2010.g. dok su
proracuni emisija uradeni po petogodistima, tj. za 2015.g., 2020.g. i 2025.g.

Sektor energetike

Energetski sektor je odgovoran za preko 70% ukupnih emisija CO,, samim tim i potencijal
za smanjenje emisija staklenickih plinova u tom sektoru je najveci.

Analizirana su tri scenarija smanjenja emisije staklenickih plinova koji podrazumijevaju i
povecanje energetske efikasnosti u skladu sa nacrtom NEEAP-a:

Scenarij 1 (S1) - podrazumijeva da emisija staklenickih plinova raste proporcionalno sa
porastom potrosnje energije. S obzirom da emisija staklenickih plinova direktno zavisi od
proizvodnje energije, ovo znaci da se prema ovom scenariju zadrzava isti udio pokrivenosti
potreba za energijom iz domacih izvora;

Scenarij 2 (S2) - podrazumijeva implementaciju projekata izgradnje elektroenergetskih
postrojenja u skladu sa relevantnim entitetskim strategijama i dobijenim podacima o
planiranim aktivnostima;

Scenarij 3 (S3] - podrazumijeva intenzivno koristenje potencijala OIE i EE zbog ulaska BiH
u Evropsku $emu trgovanja emisijama staklenickih plinova (EU ETS), $to podrazumijeva i
placanje emisionih dozvola za staklenicke plinove za elektroenergetski sektor.

Prema S11 S2 doci ¢e do porasta emisija ugljen dioksida iz elektroenergetskog sektora
u BiH u periodu od 2010. do 2025, za razliku od S3 prema kojem ¢e doc¢i do znacajnog smanjenja
emisije, za preko 20% u odnosu na 2010.

Sektor daljinskog grijanja

U ovom sektoru su razvijena tri scenarija na nivou razvoja finalne potrosnje energije i sva

tri predvidaju toplifikaciju daljih gradskih Cetvrti i Sirenje toplotnih mreza:

S1 -scenarij potroSnje energije bez ulaganja u nove tehnologije i bez primjene dodatnih mjera;

S2 -scenarij potroSnje energije s mjerama smanjenja potrosnje energije;

S3 - napredni scenarij potrosnje energije u uslovima intenzivnog ekonomskog razvoja i
ulaganjima u nove tehnologije.
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Kako napredni scenarijo podrazumjeva intenzivno sirenje mreze, on predvida i povecenje
emisija iz ovog sektora 2025. godine za oko 10% u odnosu na 2010. godinu, dok scenarijo S2 2025.
godine predvida smanjenje od oko 5%.

Sektor zgradarstva

Sektor zgradarstva ima najveci udio u krajnjoj potrosnji energije u Bosni i Hercegovini.
Starost zgrada i njhova neadekvatna energetska efikasnost pruza velike moguénosti za ustede tj.
smanjenje potrosnje energenata i smanjenje emisije CO,.

S1 - blagi rast BDP i potroSnje energije — podrazumijeva porast stanovnistva, izgradnju
zgrada i potrosnju energije, koji Ce rasti skoro linearno, bez mjera energetske efikasnosti;

S2 - srednje brzi rast BDP i potrosnje energije bez dodatnih mjera energetske efikasnosti;

S3 - srednje brzi rast BDP i sa provodenjem mjera energetske efikasnosti - podrazumijeva
provodenje mjera energetske efikasnosti sa znacajnim ustedama.

Smanjenje emisija u sektoru zgradarstva se ogleda kroz smanjeno i/ili efikasnije koristenje
elektricne i toplotne energije.

Sektor saobracaja

Osnova za izradu scenarija za smanjenje emisija staklenickih plinova u oblasti saobradaja
se bazira na Cinjenici da cestovni saobracaj u BiH, u poredenju sa Zeljeznickim saobracajem, cini
90% ukupne godisnje potrodnje energije (dizel i benzin] u ovom sektoru:

S1- se bazira na vec¢ utvrdenim trendovima povecanja broja cestovnih motornih vozila po
prosjecnoj godisnjoj stopi od oko 5,8 %, na prosjecnoj starosti voznog parka izmedu 12
do 15 godina, bez provodenja mjera homologacije i sa prosjecnom godisnjom stopom
povecanja potrosnje dizela i benzinskog goriva od 3,7 %;

S2 - se bazira na uvodenje dodatnih tehnickih mjera za cestovna motorna vozila sa
aspekta poboljsanja energetske efikasnosti motora i smanjenja potrosnje goriva. Uz
stopu porasta broja cestovnih m/v kao u S1, s tim da je predvideno poboljSanje kvaliteta
goriva kao i cestovna infrastruktura;

S3 -se bazira na pretpostavci da ¢e BiH do 2025.godine postati clanica EU ¢ime bi se
morale sprovoditi direktive koje su propisane za ovu oblast.
Scenarij S1 predvida rasta emisija iz ovog sektora od oko 92%, a S2 od 57% u 2025. godini
u odnosu na 2010. godinu, dok scenarij S3 predvida smanjenje od oko 8%.

Sektor Sumarstva

Ponorski potencijal Sumske povrSine u Bosni i Hercegovini za 2010.g. je procijenjen na
7327,5 Gg CO,,.
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S1- se bazira na utvrdenom trendu smanjenja povrsina pod Sumskim pokrivacem, koje
su utvrdene u postratnom periodu, i ne ukljucuje nikakve dodatne mjere za promjenu
postojeceg trenda;

S2- se bazira na primjeni odredenih stimulativnih mjera za ocuvanje postojeceg Sumskog
pokrivaca;

S3 - napredni scenario je zasnovan na pretpostavci da ¢e BiH do 2025. godine postati
punopravna Clanica Evropske unije ¢ime bi morala prihvatiti sve obaveze i direktive koje
su propisane za sektor Sumarstva.
Prema S1 scenariju prosjecni godisnji ponorski kapacitet Sumskog pokrivaca u BiH bi se
smanjio za oko 257 GgCO,, dok bi se prema S3 scenariju uvecao za oko 285 GgCO,,.

Sektor poljoprivrede

Potencijali za ublaZzavanje utjecaja klimatskih promjena u oblasti poljoprivredne proizvodnje
u BiH se mogu posmatrati sa dva aspekta: kao potencijali za poniranje | kao izvor emisija za
staklenicke plinove.

S1- se zasniva na navedenom trendu poslijeratnog smanjenja obradivih poljoprivrednih
povrsina i njihovog prevodenja u najcesce gradevinsko zemljiSte i ne podrazumijeva
dodatne mjere za njihovo ocuvanje;

S2 - je baziran na primjeni pozitivnih iskustava i dobre proizvodne prakse u oblasti poljop-
rivredne proizvodnje kojima se odlikuju privredno | poljoprivredno razvijene, evropske zemlje;

S3 - napredni scenario je, kao i kod vecine ostalih sektora, baziran na ocekivanjima da ce
BiH do 2025.godine postati clanica Evropske Unije.

Prema prezentiranim pokazateljima ukupne emisije staklenickih plinova, u sektoru
poljoprivredne proizvodnje ¢e prema S1 scenariju porasti na gotovo dvostruku vrijednost u 2025.g.

S2 predvida neznatna smanjenja, koja ¢e u 2025.g. u odnosu na 2010. iznositi svega
oko 5 %. S3 scenario pokazuje da su potencijali za ublazavanje utjecaja klimatskih promjena u
sektoru poljoprivrede u BiH, uz striktnu primjenu najsavremenijih dostignuca u svim segmentima
proizvodnje, jako veliki: preko 60% u odnosu na 2010. godinu.

Sektor otpada

S obzirom da udio emisija staklenickih plinova, koji poticu iz sektora otpada na nivou BiH
iznosi oko 3 % od ukupnih emisija; ukupni direktni utjecaj za smanjenje emisija staklenickih plinova
nije veliki. Medutim, smanjenje produkovanih koli¢ina otpada, njegovo recikliranje i proizvodnja
energije iz otpada, mogu znacajno utjecati i na smanjenje opcih emisija.

S1 - ovaj scenario se u sustini bazira na nepromijenjenoj postojecoj praksi u produkciji i
cjelokupnoj organizaciji prikupljanja i odlaganja otpada u dugoro¢nom periodu u BiH;

S2 - bazira se narealizaciji postavljenih ciljeva i zadataka definiranih u Strategiji upravljanja
¢vrstim otpadom BiH, iz 2000. godine;
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S3 scenario - upravljanje otpadom prema ovom scenariju se zasniva na primjeni postojecih
tehnickih dostignuda i legislative koja se primjenjuje u zemljama Evropske unije.

Dok S1 scenarij predvida povecanje emisija CO, iz sektora otpada u 2025. godini za 15%, S3
scenarij predvida smanjenje od 20% u odnosu na 2010. godinu.
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Ukupne godisnje emisije CO,eq iz sektora energetike, daljinskog grijanja, saobracaja,
poljoprivrede i otpada u BiH, za period 2010-2025, prema S1, S2 i S3 scenariju

Ostale relevantne aktivnosti

Procjena tehnoloskih potreba za ublazavanje i prilagodavanje

Kao podrsku aktivnostima ublazavanja klimatskih promjena, Bosna i Hercegovina je
uspostavila Ovlasteno tijelo [DNA] za implementaciju projekata Mehanizma Cistog razvoja u okviru
Kjoto protokola Okvirne konvencije UN o promjeni klime, i do danas je ovo tijelo odobrilo cetiri CDM
projekta s procijenjenim smanjenjem emisija gasova koji izazivaju efekat staklene baste (GHG) u
iznosu od oko 3 miliona tona CO, ekvivalenta. Mehanizmi Konvencije nisu jedini nacin transfera
tehnologije, oni su samo inicijalni.

lako je Bosna i Hercegovina uglavnom zavrsila proces vlasnicke transformacije preduzeca,
kao i proces organizacionog restrukturiranja, do transfera tehnologija je doslo samo u velikim
preduzecima Ciji su vlasnici postali vlasnici multinacionalnih kompanija. Vrlo malo je uradeno u

povecanju energetske efikasnosti i u koris¢enju obnovljive energije, a za trasfer tehnologija jos
uvijek postoje brojne barijere: od neznanja do neadekvatne pravne regulative.

Prema INC za BiH predviden je niz mjera koji uvodenjem novih tehnologija u razli¢itim
sektorima vode smanjenju utjecaja klimatskih promjena u Bosni i Hercegovini. Medutim, u
izvjestajnom periodu vrlo malo je uradeno u implementaciji ovih mjera.
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Bosna i Hercegovina nema posebno izgradenu infrastrukturu za identifikaciju potreba |
sakupljanje informacija o raspoloZivim tehnologijama, niti poseban sistem podsticaja. Za uvoz
tehnologija u BiH ne postoje posebne povlastice, ali je moguce oslobadanje od carina i poreza
ukoliko se knjize kao ulog stranog investitora. Ogranicenja zbog nedostatka podsticaja bi trebalo
da budu uzeta u obzir kada se rade modeli transfera tehnologije..

Sistemsko osmatranje

Aktivnosti na formiranju, otvaranju i osavremenjavanju mreze meteoroloskih i hidroloskih
stanica na podrucju BiH je neophodno za unapredenje meteoroloSkog monitoringa i klimatske baze.
Pored osavremenjavanja, potrebno je i povezivanje meteoroloskih stanica u sistem automatskog
monitoringa zajedno s hidroloskim stanicama.

Obrazovanje, obuka i jacanje svijesti

Dosadasnje aktivnosti u oblasti obrazovanja i u oblasti podizanja svijesti o klimatskim
promjenama nisu bile dobro organizirane i rezultati su dosta skromni. Tokom pripreme Drugog
nacionalnog izvjesStaja uradeno je i istraZivanje javnosti Bosne i Hercegovine o klimatskim
promjenama, prema kojem najveci broj ispitanika, 82,8%, vjeruje da zaista dolazi do globalne
promjene klime, dok skoro polovica anketiranih, 44,9%, smatra da je uglavhom malo informirano
o klimatskim promjenama i njihovim mogucim posljedicama, dok 12,9% ne zna nista o ovoj temi.

Rezultati istrazivanja nedvosmisleno idu u prilog Cinjenici da obrazovanje, obuka i jacanje
svijesti javnosti u svim sferama koje se ticu klimatskih promjena, njihovim mogucim posljedicama,

kao i mjerama za njihovo ublazavanje i prilagodavanje, jeste i treba ostati jedan od prioriteta za
Bosnu i Hercegovinu u narednom razdoblju.

Priprema operativnih programa za informiranje javnosti

Osnovne informacije koje moraju do¢i do svakoga su sljedede:

1. Bosna i Hercegovina je ranjiva na klimatske promjene,

2. Postoje metode prilagodavanja na ve¢ postojece klimatske promjene (mjere adaptacije) i
mjere za suzbijanje emisija staklenickih plinova [mjere ublazavanja klimatskih promjena),

3. Razvijene zemlje suspremne i obavezale su se kroz medunarodne sporazume da pomognu
zemljama u razvoju pri adaptiranju na klimatske promjene.

Ogranicenja i nedostaci

Osnovna ogranicenja i nedostaci koji uticu na provodenje obaveza prema UNFCCC-u, kao i
na provodenje aktivnosti u oblasti izrade inventara emisija staklenickih plinova, suzbijanja emisija
staklenickih plinova, te prilagodavanje na postojece klimatske promjene su:

- Institucionalna: nedostatak | vertikalne | horizontalne suradnje i koordinacije izmedu
nadleznih institucija;

- Finansijska: nedovoljno koristenje ekonomskih instrumenata u zastiti okolisSa;
- Ogranicenja u ljudskim resursima: nedovoljan broj osoblja edukovanog u oblasti zastite okolisa.

17
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Priprema Drugog nacionalnog izvjestaja je sluzila kao sredstvo za razvoj vjestina i izgradnju
kapaciteta u kljucnim sektorima. Cilj SNC projektnog tima je da se svi rezultati integriSu u proces
dugoroénog razvoja i u razvojne planove sektora. Clanovi ovog interdisciplinarnog tima su u
stalnom kontaktu i predstavljaju podlogu za unapredenje rada institucija koje ¢e vremenom dostiéi
nivo potreban za uspjesnu implementaciju aktivnosti predvidenih Izvjestajem. Tokom izrade SNC-a

takode se radilo na izgradnji kapaciteta domadih institucija, tako da mogu preuzeti aktivniju ulogu
u pripremi narednih nacionalnih komunikacija.
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1.0KOLNOSTI U DRZAVI

1.1. Struktura i institucionalni okvir

Bosna i Hercegovina je suverena drzava s decentraliziranom politickom i administrativnom
strukturom. Sastoji se od dva entiteta: Federacije Bosne i Hercegovine (FBiH]) i Republike Srpske
(RS) i Distrikta Brcko.

Donosenje odluka ukljucuje Vije¢e ministara, te vlade dva entiteta (Federacije Bosne i
Hercegovine i Republike Srpske] i Brcko distrikta. Federacija Bosne i Hercegovine je podijeljena na
10 kantona. U sektoru okolisa u BiH, Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i
Hercegovine [(MVTEOQ] je odgovorno za koordinaciju aktivnostiiu medunarodnim odnosima, ali su za
pitanja u vezi s okoliSem u BiH odgovorne vlade entiteta. Odgovarajuci organi vlasti su Ministarstvo
okolisa i turizma Federacije BiH, Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS
(koje je Focal Point prema UNFCCC-u) i Odjeljenje za komunalne poslove Distrikta Bréko. Vijede
ministara BiH je potpisnik odredenog broja medunarodnih sporazuma i konvencija o okoliSu i u
potpunosti je predan ispunjavanju uvjeta koji su propisani u ovim sporazumima.

Bosna i Hercegovina je potencijalni kandidat za ¢lanstvo u EU. Sporazum o stabilizaciji i
pridruzivanju (SSP) izmedu Bosne i Hercegovine i EU potpisan je u junu 2008. godine. Privremeni
sporazum, koji se uglavnom odnosi na trgovinska pitanja SSP-a, na snazi je od jula 2008. godine.
Medutim, napredak u pogledu reformi koje se ticu EU je ogranicen.

Najvazniji ratificirani medunarodni sporazumi u oblasti zastite okolisa ukljucuju sljedece:

Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama (UNFCCC)

Bosna i Hercegovina je ratificirala UNFCCC 2000. godine. Nakon ratificiranja UNFCCC-a,
BiH je ucinila niz nastojanja da uspostavi odgovarajuce politicke, institucionalne i pravne okvire
kako bi ispunila obaveze iz Konvencije. Na osnovu zajednickog sporazuma oba relevantna entiteta,
kontakt institucija BiH prema UNFCCC je Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i
ekologiju RS. Protokol iz Kjota takoder je ratificiran 16. aprila 2007. godine.

BiH je 2010. godine podnijela Sekretarijatu Konvencije Prvi nacionalni izvjestaj u skladu s
Okvirnom Konvencijom UN o klimatskim promjenama.

Konvencija Ujedinjenih nacija o bioloskom diverzitetu

Bosna i Hercegovina je ratificirala Konvenciju Ujedinjenih nacija o bioloSkom diverzitetu
2002. godine.
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Ministarstvo okolisa i turizma Federacije Bosne i Hercegovine kao Focal Point Konvencije
Ujedinjenih nacija o bioloSkom biodiverzitetu je u okviru svojih obaveza pripremilo i dalo na
usvajanje entitetskim vladama Strategiju Bosne i Hercegovine s akcijskim planom za zastitu
bioloSke i pejzaZzne raznolikosti (2008-2015). Ovaj dokument sadrzi suvremenu i cjelovitu procjenu
stanja i stepena bioloske raznolikosti, geografsku distribuciju bioloSkih resursa, te identificirane
postojece i potencijalne negativne tendencije.

Konvencija Ujedinjenih nacija za borbu protiv dezertifikacije zemljista

Bosna | Hercegovina je ratificirala Konvenciju Ujedinjenih nacija za borbu protiv
dezertifikacije zemljista 2002. godine.

Becka konvencija o zastiti ozonskog omotaca

Bosna i Hercegovina je postala strana Becke konvencije za zastitu ozonskog omotaca i
Montrealskog protokola o materijama koje oStecuju ozonski omotac na osnovu sukcesije iz bivse
Jugoslavije. Bosna i Hercegovina je ratificirala PekinSke amandmane na Protokol iz Montreala, te se
pridruzila odluci o globalnom ukidanju hlorofluorougljikovodika (HCFCJ i hlorofluorougljika (CFC]).

Konvencija o prekograni¢cnom zagadivanju zraka na velikim udaljenostima

Bosna i Hercegovina je postala strana Konvencije o prekograni¢nom zagadivanju zraka
na velikim udaljenostima i Protokola Konvencije o financiranju programa suradnje za nadziranje i
procjenu prekogranic¢nog zagadivanja zraka na velikim udaljenostima u Evropi (EMEP protokol] na
osnovu sukcesije iz bivse Jugoslavije.

1.1.1. Odgovornosti ministarstava i drugih organa za
pitanja okolisa

U skladu sa Zakonom o ministarstvima, relevantni organ vlasti za pitanja okoliSa na drza-
vnom nivou je Ministarstvo vanjske trgovine i ekonomskih odnosa (MVTEQ). Tacnije, ovo ministarstvo
je odgovorno za vrsenje duznosti u vezi s definiranjem politika i osnovnih principa, koordiniranje
aktivnosti i harmoniziranje planova entitetskih vlasti i organa na medunarodnom nivou za zastitu
okolisa, razvoj i upotrebu prirodnih resursa.

Republika Srpska (RS)

Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju RS je odgovorno za cjelo-
kupni kvalitet zastite okoliSa i poboljSanja putem istrazivanja, planiranja, mjera upravljanja i
zastite, ukljucujuci zastitu sredstava od opceq interesa, prirodnih resursa i prirodnog i kulturnog
naslijeda. Republicki hidrometeoroloski zavod Republike Srpske je vladina organizacija odgovorna
za nadziranje klimatskih promjena, razmjenu klimatskih podataka i upravljanje bazom podataka,
primijenjena istrazivanja i klimatska predvidanja u okviru razlicitih naucnih i tehnickih programa
Svjetske meteoroloSke organizacije (WMQ).
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Federacija Bosne i Hercegovine (FBiH)

Ministarstvo okolisa i turizma FBiH je odgovorno za strucne i druge zadatke u vezi sa
zastitom zraka, vode i tla, zastitom prirode, upravljanjem otpadom, razvojem politika i strategija
za zastitu okoliSa u skladu s odrzivim razvojem, nadziranje okoliSa i kontrolu zraka, vode i tla,
izradu periodicnih izvjestaja u vezi sa statusom okoliSa. Federalni hidrometeoroloski zavod FBiH je
neovisna agencija odgovorna za administrativne i profesionalne duznosti u vezi s meteorologijom,
seizmologijom, hidrologijom i vodnim resursima, kao i za pracenje kvaliteta okolisa, ukljucujudi

kvalitet zraka, vode i tla. Stovige, odgovoran je za sakupljanje, obradu i objavljivanje podataka u vezi
s ovim aktivnostima.

Meduentitetsko tijelo za zastitu okolisa

Odlukama Vlade Republike Srpske i Vlade Federacije Bosne i Hercegovine osnovano je
Meduentitetsko tijelo za zastitu okolisa.Ovo tijelo se bavi svim pitanjima iz oblasti okoliSa koja
zahtijevaju usaglasen pristup entiteta, kao i drugim pitanjima koja su prenesena na Meduentitetsko
tijelo za zastitu okoliSa od strane entiteta. U nadleznosti ovog Tijela je izrada meduentitetskog

programa zastite okoliSa.

1.1.2. Statistika okolisa

Status razvoja popisa emisija u Bosni i Hercegovini primarno je propisan zakonima o zastiti
zraka za FBiH i RS koji su trenutno na snazi. U ovim zakonima bi trebalo istaknuti sljedece:

| Ministarstvo okolisa i turizma FBiH i Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo
i ekologiju RS objavljuju Izvjestaj o popisima emisija zagadivanja zraka za svoje entitete u
Januaru svake godine za dvije prethodne godine.

- Kantoni u FBiH objavljuju lzvjestaj o popisima emisija zagadivanja zraka u aprilu svake
godine (ukljucujudi distribuciju iz prirodnih resursa) za dvije prethodne godine.

- U Republici Srpskoj novim Zakonom o zastiti zraka iz 2011. godine, inventar emisija iz-
raduje Republicki hidrometeoroloski zavod RS-a.

- lzvjestajio popisima emisija moraju biti pripremljeni u skladu sa zahtjevima za izvjestavanje
definiranim medunarodnim sporazumima, Cija je Clanica Bosna i Hercegovina. Popisi
emisija moraju biti pripremljeni za sljedece supstance: SO,, N,0, CO,, CO, NH,, NO,
CH,, NMVQCs, C,H,, i PM10. Registar popisa emisija odrzava se po oblastima aktivnosti.
Procjene emisija vrse se u skladu s medunarodno odobrenim metodama i smjernicama.
Odgovornost zagadivaca, specijaliziranih institucija i ovlastenih tijela je da ministarstvima
dostave podatke potrebne za distribuciju, procjenu i/ili nadziranje.

lako nisu direktno ukljuceni, zavodi za statistiku na entitetskim i na drzavnom nivou takoder
igraju klju¢nu ulogu u nadziranju stanja okolisa.
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1.2. Geografske karakteristike

Bosna i Hercegovina ima ukupnu povrSinu od 51.209,2 km?, koja se sastoji od 51.197
km? kopna i 12,2 km? mora. Od ukupne povrSine kopna, 5% su nizine, 24% brda, 42% planine i
29% kraske oblasti. Prema svom geografskom poloZaju na Balkanskom poluotoku, BiH pripada
jadranskom i crnomorskom slivu.

Bosna i Hercegovina granic¢i s Republikom Hrvatskom (931 km], Republikom Srbijom
(375 km) i Republikom Crnom Gorom (249 km). Na sjeveru, BiH ima pristup rijeci Savi, a na
jugu Jadranskom moru (23,5 km morske granice). Kopno je ve¢inom brdovito do planinsko, s
prosje¢nom nadmorskom visinom od 500 metara (0 metara na primorjui 2,387 metara na najviSem
vrhu, planini Magli¢). Postoji sedam rije¢nih dolina (Una, Vrbas, Bosna, Drina, Sava, Neretva s
Trebidnjicom i Cetina), od kojih 75,5% pripada slivu Crnog mora i 24,3% slivu Jadranskog mora.
Bosna i Hercegovina je bogata u termalnim, mineralnim i termalno-mineralnim vodama.

.
Prijedor

REPUBLIKA SRPSKA i .
. i Bijeljina
Banja Luka

o Zenica
Travnik

REPUBLIKA
SRPSKA

.
Bugojno

Sarajevo

FEDERACIJA
BOSNE | HERCEGOVINE

Slika 1. Karta Bosne i Hercegovine

1.3. Stanovnistvo

Prema posljednjem popisu stanovnistva, koji je uraden 1991. godine, ukupan broj stanovnika
je bio 4.377.033 1 BDP po glavi stanovnika je bio otprilike 2.500 USD, sto stavlja BiH medu srednje
razvijene zemlje. Prema procjenama Agencije za statistiku BiH od 30.06.2011, stanovniStvo BiH je
iznosilo 3.839.737. Prema preliminarnim procjenama entitetskih zavoda za statistiku u Republici
Srpskoj zivi 1.429.668 stanovnika, a u Federaciji Bosne i Hercegovine 2.338.270 stanovnika. Urbano
stanovnistvo se procjenjuje na 80% ukupnog stanovnistva, sto je rezultat masovnih migracija tokom
rata iz ruralnih u urbana podrucja. Uocen je rast u omjeru stanovnika u dobi od preko 64 godine (od
6,4% do skoro 16,2% od ukupnog stanovnistva u 2009. godini) i znacajan pad broja aktivnog radnog
stanovnistva grupe starosne dobi od 20 do 40 godina.

22



DRUGI NACIONALNI IZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA

Velika
Kladusa

Osoba po kilometru kvadratnom

0 50 100 150

0 129 259 388

Osoba po kvadratnoj milji

Na osnovu podataka opstina,
popis stanovnistva iz 1991.

Slika 2. Gustina naseljenosti Bosne i Hercegovine prema popisu stanovnistva iz 1991. godine

U Bosni i Hercegovini je 2010. godine rodeno 33.528 beba; broj umrlih je 35.118, Sto

pokazuje da je povec¢an mortalitet u poredenju s ranijim godinama. Sljedeca tabela daje procjenu
stanovnistva u BiH sredinom svake godine i prirodni prirastaj.

2008 3.842 34.176 17.585 34.026 17.687 150
2009 3.843 34.550 18.001 34.904 17.884 -354
2010 3.843 33.528 17.277 34.118 17.900 -1.590

Tabela 1. Procjena stanovnistva u BiH sredinom svake godine i prirodni prirastaj

1.4. Karakteristike klime

Bosna i Hercegovina ima umjerenu kontinentalnu klimu, koja je vecinom zastupljena u
sjevernim i centralnim dijelovima BiH, podplaninskog i planinskog tipa (preko 1000 m), jadranski
(mediteranski) i izmijenjeni jadranski tip klime, predstavljen u primorju Neuma, koji takoder vazi i
za nisku Hercegovinu. |z gore spomenutih razloga, klima Bosne | Hercegovine varira od umjereno
kontinentalne u sjevernom dijelu Panonske nizije duz rijeke Save i u zoni podnozja, do alpske klime u
planinskim regijama, i mediteranske klime u priobalnom podrucju i podrucju regije niske Hercegovine
na jugu i jugoistoku. U sjevernom dijelu drzave, prosjecna temperatura zraka opcenito varira izmedu
-11-2°C ujanuaru i izmedu 181 20°C u julu. Na nadmorskim visinama od preko 1000 m, prosjecna
temperatura varira od -4 do -7°C u januaru, a od 9 do 14°C u julu. Na Jadranskom primorju i u niskoj
Hercegovini, temperatura zraka varira od 3 do 9°S u januaru, a od 22 do 25°C u julu (razdoblje 1961-
1990). Evidentirane su i ekstremne temperature od -41,8°C (niska) i 42,2°C (visoka).
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Nizinske oblasti sjeverne Bosne i Hercegovine imaju srednju godiSnju temperaturu izmedu
10 i 12°C, a u oblastima iznad 500 m temperatura je ispod 10°C. Srednja godiSnja temperatura
zraka u priobalnom podrucju iznosi izmedu 121 17°C. U razdoblju 1981-2010. godine evidentirano
je povecanje temperature na Citavom prostoru Bosne i Hercegovine. Najvece povecanje je tokom
lletnog i zimskog razdoblja i iznosi oko 1°C.

Godisnje koli¢ine padavina variraju od 800 mm na sjeveru duz rijeke Save, do 2.000 mm u
centralnim i jugoisto¢nim planinskim regijama (period 1961-1990). U kontinentalnom dijelu BiH, koji
pripada oblasti sliva rijeke Dunav, glavni dio godisnjih padavina se javlja u toplijoj polovici godine,
dosezu¢i maksimum u junu. Centralni i juzni dio drZave, s brojnim planinama i uskim obalnim
podrucjima, karakterizira izmijenjeni sredozemni piuviometrijski rezim pod utjecajem Jadranskog
mora, tako da su mjesecne maksimalne koli¢ine padavina kasno ujesen i pocetkom zime, ve¢inom
u novembru i decembru. U razdoblju 1981-2010. na vecem dijelu niske Hercegovine je evidentirano
smanjenje padavina na godisnjem nivou, dok je na vecini planinskih meteo-stanica zabiljezen porast
padavina. U odnosu na razdoblje 1961-1990, u ovom razdoblju je prisutna neravnomjernija raspodjela
padavina tokom godine, Sto je jedan od glavnih faktora koji uvjetuju ¢escu pojavu susa i poplava.

Trajanje suncanih razdoblja smanjuje se od primorja prema unutrasnjosti i ka viSim
nadmorskim visinama. Godisnja suma trajanja suncanih sati u centralnoj planinskoj oblasti iznosi
1.700-1.900 sati, Sto je posljedica iznadprosjecne oblacnosti - 60-70%. Zbog cestih magli tokom
hladnog razdoblja godine, solarna iradijacija u unutrasnjosti je niza nego na istoj nadmorskoj visini
u primorju. U juznim regijama imamo 1.900-2.300 suncanih sati (Mostar = 2.285 sati). U sjevernoj
Bosni i Hercegovini broj suncanih sati iznosi 1.800-2.000, vise u istocnom dijelu nego u zapadnom.
Oblacnost se smanjuje od zapada prema istoku.

Prosje¢na godiSnja koli¢ina padavina u BiH je oko 1.250 mm, Sto, s obzirom na to da je
povrsina BiH 51.209 km?, iznosi 64 x 109 m®vode ili 2.030 m?/s. Otjecanje s teritorije BiH je 1.155 m%/s
ili 57% ukupne koli¢ine padavina. Medutim, ove kolicine vode nisu jednako rasporedene, prostorno
ili vremenski. Naprimjer, prosjecno godisnje otjecanje iz doline rijeke Save, Cija je povrSina sliva
38.719 km? (75,7%) u BiH, iznosi 722 m¥%/s ili 62,5%, dok otjecanje iz doline Jadranskog mora, koja
ima povrsinu od 12.410 km? (24,3%) u BiH iznosi 433 m®/s ili 37,5%.

1.5. Analiza sektora

U narednom dijelu teksta ukratko su opisana tekuca deSavanja i promjene u pojedinim
sektorima u odnosu na Prvi nacionalni izvjestaj, kao i osnovni parametri utjecaja ovih sektora na
klimatske promjene i deSavanja u ovoj oblasti u Bosni i Hercegovini. Detaljniji opisi sektora, kao
i mogucdi scenariji ublazavanja klimatskih promjena i prilagodavanja klimatskim promjenama,
kao i popis predloZzenih mjera za ublazavanje i prilagodavanje klimatskim promjenama u Bosni i

Hercegovini, predstavljeni su u kasnijim poglavljima ovog izvjestaja.

1.5.1. Privreda i industrija

Pored opcih nastojanja, tempo poslijeratnog privrednog oporavka je bio mnogo sporiji nego
sto je oCekivano. Procjene, koje je uradila Agencija za statistiku BiH za 2010. godinu, pokazuju da
je vrijednost BDP-a iznosila 24.584 miliona KM, dok je prosjec¢ni BDP po glavi stanovnika iznosio
6.397 KM. U 2009. Godini, sastav BDP-a po sektorima je bio 10,2% poljoprivreda, 23,9% industrija
i 66% usluge (BHAS 2009.)
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Nominalni BDP[milijarde eura) 8,1 8,7 9.8 1.1 12,6 12,3

Realna stopa rasta BDP 6,3 3,9 6,1 6,2 5,7 -2,9

Godisnja inflacija (%) 0,4 3,8 6,1 1,9 7,4 -0,4

Rezerve u stranoj valuti [milioni eura) 1.779 2.160 2.787 3.425 3.219 3.176

Ukupni FDI (milion eura) 567 478 564 1,628 701 452

Depozit domacinstava u komercijalnim

o 1.273 1.629 2.097 2.641 2.662 2.895
bankama (milioni eura)

Tabela 2. Osnovni ekonomski pokazatelji za BiH u razdoblju 2004-2009?

Federacija BiH 63,79 63,62 63,73 63,30 63,45 63,77

Brcko Distrikt 2,62 2,42 2,52 2,35 2,29 2,30

Tabela 3. Uceéce entiteta u BDP-u BiH u %

BDP po stanovniku u BiH, izrazen u SKM (standardna kupovna moc] za 2010. iznosi 31%
prosjeka EU 27, dok je potrosnja po stanovniku u SKM u istoj godini iznosila 37% prosjeka EU 27.
U razdoblju 2008 - 2010, BDP po stanovniku u BiH, izraZzen u SKM je porastao sa 30% na 31%
prosjeka EU 27. Opci nivo cijena u BiH u 2010. iznosio je 50% prosjeka EU 27. U periodu 2008 -
2010. opéi nivo cijena u BiH je porastao sa 49% na 50% prosjeka EU 27 (BHAS 2012).

2 lzvor: Agencija za unapredenje stranih investicija u BiH, 2010
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Pojedinacni doprinosi rastu industrijske proizvodnje u BiH
0od 5,6% u 2011. u procentnim poenima

Proizv. i snadb. el. i topl. energ... _ 0,4
Ostala preradivacka ind. - 03

Gradevinski materijal (nemetalni)... - 0,2
Tekstilna koZna industrija

Proizvodnja hemije, gume i plastike

Drvna industrija

M8 Prehrambena industrija

Metalna industrija

Rude i kamen

Ugalj, lignit i treset

Grafikon 1. Pojedinacni doprinosi godiSnjem rastu industrijske proizvodnje u BiH
0d 5,6% u 2011. (BHAS 2012)

Proizvodnja i Snadbijevanje
snabdijevanje vodom; uklanjanje
Vadenje ruda | Preradivacka elektricnom otpadnih voda, Ukupno
i kamena industrija energijom, upravljanje otpadom | (u mil KM)
plinom, paromi | idjelatnosti sanacije
klimatizacija okolisa
BiH 725,4 8011,9 1284.,5 2121 10233,9
FBIH 5354 5215,4 852 153,7 6756,5
RS 189,7 25195 4324 56,8 3198.4
Brcko distrikt 0,3 276,9 1,6 278,8

Tabela 4. Vrijednost prodaje/isporuke industrijskih proizvoda u 2011.
po podrucjima djelatnosti i entitetima (BHAS 2012)

U 2009. godini BiH je bila u recesiji, s padom realnog BDP-a za 2,9% nakon povecanja od
5,7% u 2008. godini. Ekonomska kriza je uglavnom uzrokovana padom domade privatne potrosnje,
padom investicija i smanjenjem vanjske potraznje. Trgovina je drasti¢no usporena, gradevinske
aktivnosti i industrijska proizvodnja su se u 2009. godini smanjile, a nezaposlenost se povecala.
PosSto u godinama prije krize nije stvoreno dovoljno fiskalnog prostora i posto su visoki troskovi
prevladavali, javne financije su padom prihoda u 2009. godini, uzrokovanim ekonomskom recesijom,
jako opterecene, tako da su vlasti BiH morale traziti vanjsku podrsku od medunarodne zajednice.
Mjere fiskalnog prilagodavanja dogovorene s MMF-om i Svjetskom bankom za budZete za 2009.
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I 2010. godinu doprinijele su konsolidaciji javnih financija, dok su odredene vazne strukturalne
reforme uznapredovale. U 2010. | 2011. godini mogu se zabiljeZiti odredeni znakovi ekonomskog
oporavka, posto je fizicki obim industrijske proizvodnje u BiH, prema podacima BHAS-a za 2011.
godinu zabiljeZio rast od 5,6% u odnosu na prethodnu godinu.

Vrijednost uvoza Bosne i Hercegovine u 2011. godini je 15,5 milijardi KM, Sto je za 14% vise
u odnosu na 2010., dok se izvoz povecao za 15,9% i u 2011. godini je iznosio 8,2 milijarde KM.

U hiljadama KM 2008 2009 2010 2011
lzvoz roba 6.711.690 5.530.377 7.095.505 8.222.112
Promjena izvoza 13,05% -17,6% 28,3 % 15,88%
Uvoz roba 16.286.056 12.348.466 13.616.204 15.525.428
Promjena uvoza 17,18 % -24.18 % 10,27 % 14,02 %
Trgovinski bilans -9.574.366 -6.818.089 -6.520.699 -7.303.316
Pokrivenost uvoza izvozom 41,21 % 44,79 % 52,11 % 52,96 %

Tabela 5. Spoljnotrgovinski indikatori za 2008 - 2011 (BHAS)

Stopa nezaposlenostiu 2011. godinije iznosila 27.6 %. U julu 2012. godine broj registrovanih
nezaposlenih u BiH iznosio je 539 366, Sto je za oko 2% viSe u odnosu na isti period 2011. godine.
Udio Zenske populacije u registrovanim nezaposlenima iznosi 50,9 procenata ili u apsolutnom
iznosu 274 775 osoba Zenskoga spola. Sveukupno gledano, trziste rada je i dalje rascjepkano, a
uvjeti su strogi.

Na osnovu prosjecnog kretanje indeksa potrosackih cijena u Bosni i Hercegovini u 2011.
u odnosu na prosjek 2010. godine zakljucujemo da je u tom periodu inflacija u prosjeku iznosila
3,7%. Povecanje cijena je zabiljeZzeno u svim kategorijama osim odjece i obuce, te sektora zdravstva
I obrazovanja. Godisnja inflacija je u 2009. godini bila negativna i dosegla -0,4%, dok je 20010.
godine iznosila 2,1%.

Postavke monetarne politike su nepromijenjene od maja 2009. nakon Sto su minimalne
obavezne rezerve smanjivane viSe puta od oktobra 2008. kako bi se povecala likvidnost bankarskog
sektora u vrijeme financijskih kolebanja. OStra ekonomska kriza u 2009. godini otkrila je ranjivost
modela rasta BiH, koji se oslanja na potrosnju financiranuizvana, ¢ime se stvara velikivanjski debalans.
Sveukupno gledano, odrzivost makroekonomskih politika je bila slaba zbog strukturnih slabosti javnih
financija, iako su se vanjski debalansi popravili, a financijska i monetarna stabilnost je oCuvana.

1.5.2. Energija

Ukupna proizvodnja elektricne energije u BiH za 2011. godinu iznosila je 14 049 GWh, Sto
predstavlja smanjenje od oko 13% u odnosu na isti period prethodne godine. Ovaj pad proizvodnje
je uzrokovan prvenstveno loSom hidroloskom situacijom u odnosu na prethodnu godinu, Sto je
rezultiralo smanjenjem proizvodnje elektricne energije u hidroelektranama.
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Grafikon 2. Proizvodnja elektri¢ne energije u BiH u fizickim jedinicama GWH
(Drzavna regulatorna komisija za elektri¢nu energiju BiH)

Ukupna potrosnja elektricne energije u BiH tokom 2010. godine je iznosila 10 347 GWh,
a 2011. godine nastavila trend rasta od 3% u odnosu na prethodnu godinu. U finalnoj potrosnji
elektricne energije u 2010. godini domacinstva sudjeluju sa 43,9%, industrija sa 35,7%, a ostali

potrosaci ukljucujuci gradevinarstvo, transport i poljoprivredu sudjeluju sa 20,4%.

Ukupna proizvodnja toplotne energije u Bosni i Hercegovini u 2010. godini je 6.001 TJ, od
Cega je 3.791 TJ ili 63,2% proizvedeno u toplanama, 1.403 TJ ili 23,4% u termoelektranama, a 807
TJ ili 13,4% je proizvedeno u industrijskim energanama. U finalnoj potrosnji toplotne energije u
2010. godini najveée ucesce imaju domacinstva sa 74,6%, a industrija i ostali potrosaci sa 25,4%.
Sveobuhvatna strategija ne postoji, a entiteti nisu uskladili svoje planove. Obaveze koje su preuzete
u okviru Ugovora o Energetskoj zajednici u pogledu promoviranja energije iz obnovljivih izvora

i biogoriva nisu ispunjene. Kasni se s izradom akcijskog plana za energetsku efikasnost, Cija je
izrada u toku, s ciljem da se ispune obaveze iz Ugovora o Energetskoj zajednici.

Energetska efikasnost u Bosni i Hercegovini, i u smislu proizvodnje i transformacije, kao
I u smislu potrosnje, niska je u poredenju s razvijenim privredama. Proizvodnja energije u BiH
se zasniva na tehnologijama razvijenim prije tridesetak godina, kada je izgraden odredeni broj
blokova u termoelektranama. U slucaju izgradnje novih postrojenja i kod velikih obnova postojecih,
potrebno je uvesti nove tehnologije, gdje god je to moguce. Opcenito, potrebno je povecati svjesnost
o uStedama koje se mogu postici povecanjem energetske efikasnosti. Ustede energije zahtijevaju
ulaganja, ali se ta ulaganja brzo isplate.
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Obnovljivi izvori energije (osim za znacajan kapacitet hidroelektranal, u trenutnom nivou
razvoja i u postoje¢em udjelu ukupne potrosnje energije, mogli bi samo doprinijeti, a ne i zamijeniti
glavne pogone. Medutim, ove tehnologije se brzo razvijaju i njihova upotreba se povecava.

1.5.3. Transport

Prema raspolozivim podacima prikupljenim od nadleznih institucija, ukupna duzina
cestovne mreZe u Bosni i Hercegovini iznosi 22.740,20 km od cega je 72,60 km autocesta, 3.786,00
km magistralnih, 4.681,60 km regionalnih, te oko 14.200 km lokalnih cesta.

Autocesta 37,60 35,00 = 72,60

Regionalna cesta 2.461,80 2.183,00 36,80 4.681,60

UKUPNO 4.504,40* 3.999,00* 207,46* 22.740,20

*podaci o duzini lokalnih puteva na entitetskom nivou nisu dostavljeni

Tabela 6. Ukupna duzina cestovne mreze u Bosni i Hercegovini

U 2011. godini je registrirano ukupno 950.915 cestovna motorna vozila. Od ukupnog broja
registriranih cestovnih motornih vozila u 2010. godini 86% odnosi se na putnicka vozila, 9% na
teretna vozila, a 5% na sve ostale kategorije vozila. Od ukupnog broja registriranih motornih vozila
6% se odnosi na prvi put registrirana cestovna motorna vozila u 2010. godini. Posmatrano prema
tipu pogonske energije, 57% vozila koristi dizel, 41% benzin, a 2 % vozila ostale vidove energije.

Obim cestovnog transporta u Bosni i Hercegovini je za 2011. godinu predstavljen preko dva
pokazatelja: prevoz robe i prevoz putnika. Prema oba pokazatelja obim transporta je imao porast

u odnosu na 2010. god. za oko 3%. Detaljniji pokazatelji o obimu transporta prema pojedinacnoj
strukturi predstavljeni su u sljedecoj tabeli.

Predeni kilometri vozila (u 000) 284.680 317.032

Tonski kilometri {u 000) 2.038.731 2.308.690

Predeni kilometri vozila (u 000) 97.663 93.823

Putnicki kilometri (u 000) 1.864.471 1.926.212

Tabela 7. Obim transporta prema pojedinacnoj strukturi

N
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MreZa Zeljeznica BiH se sastoji od 1.031 km Zeljeznickih pruga, od kojih se 425 km nalazi u
RS 616 km u FBIH. lako je gustoca Zeljeznickog saobracaja u BiH usporediva s drzavama zapadne
Evrope, koli¢ina prevoza robe i putnika po kilometru Zeljeznice je daleko ispod evropskog prosjeka.
Postojece stanje Zeljeznicke infrastrukture je takvo da je normalan saobradaj onemogucen
bez vecih ulaganja, a postojeca kolicina prevoza je nedovoljna za stvaranje dovoljno prihoda za
pokrivanje troSkova.

Obim Zeljezni¢kog transporta u Bosni i Hercegovini je za baznu 2011. godinu predstavljen
pomocu dva pokazatelja: prevoz robe i prevoz putnika, sljedec¢om tabelom:

Prevoz robe 2010. 2011.
Prevezeno tona robe (u 000) 12.882 14.224
Tonski kilometri (u 000) 1.232.034 1.298.294
Prevoz putnika 2010. 2011.
Prevezeni putnici (u 000) 898 821
Putnicki kilometri (u 000) 58.559 54.811

Tabela 8. Obim Zeljezni¢kog transporta u Bosni i Hercegovini

Za razliku od cestovnog, obim Zeljezni¢kog transporta je u oblasti prevoza putnika imao
pad u odnosu na 2010. god. za oko 8,5%. Navedeni pokazatelj najbolje ilustrira postojece trendove,
ali i mogucnosti ublazavanja u oblasti transporta u BiH.

Od 27 zvani¢no registriranih aerodroma u Bosni i Hercegovini, samo su cetiri od njih
(Sarajevo, Banja Luka, Mostar i Tuzla) registrirana za medunarodni saobracaj (Ministarstvo
komunikacija i transporta BiH, 2005). Godi$nji broj putnika je oko 570.000 za Sarajevski aerodrom,
dok Banja Luka, Mostar i Tuzla imaju relativno nizak, ali sve veci broj putnika. U Bosni i Hercegovini
ne postoji unutrasnji zracni saobradajisvipodaci se odnose na medunarodni saobradaj. U |. kvartalu
2011. godine broj aerodromskih operacija pokazuje pad od 4,9% u odnosu na isti kvartal prethodne

godine. Broj prevezenih putnika je veci za 7,8 % u odnosu na isti kvartal prethodne godine.

Bosna i Hercegovina ima veoma kratku morsku obalu u Neumu i nema reguliran adekvatan
pristup medunarodnim vodama, i samim tim, nema reguliranu morsku luku. Medunarodna luka
koja je najvaznija za privredu BiH je luka Ploce u Hrvatskoj, kapaciteta 5 miliona tona/godina
(Ministarstvo komunikacija i transporta, 2005).

U BiH rijeka Sava je glavna plovna rijeka i njenih 333 km duzine u BiH takoder je i granica
izmedu BiH, s jedne strane, i Hrvatske i Srbije, s druge. Zbog toga Sto je rijeka Sava pritoka Dunava,
vodniprevoz duz Save je povezan s Dunavom, koji se smatra Transevropskim transportnim koridorom
VII. Osnovna obiljeZja stanja u rijecnom prometu BiH su: zapusteni plovni putevi, nepostojanje
tehnoloski moderne flote (tegljenje umjesto potiskivanja), tehnicka i tehnoloska zastarjelost,
kao i devastiranost luka i nedostatak brodogradiliSta s navozom. Kao pozitivnu ¢injenicu treba
napomenuti da rijecna plovidba ima institucionalno jednak status kao i drugi saobracajni vidovi.
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1.5.4. Poljoprivreda

Poljoprivreda predstavlja jednu od strateskih grana privrednog razvoja BiH za koju je
vezan veliki udio ekonomskih aktivnosti zemlje, narocito u ruralnim podrucjima.Udio sektora
poljoprivrede, lova i pripadajucih usluznih djelatnosti u strukturi BDP-a za 2010. godinu je iznosio
6,25% (BHAS). Prema podacima Ankete o radnoj snazi za 2011. godinu koju su sprovele statisticke
institucije, broj zaposlenih u poljoprivrediiznosio je oko 160.000 Sto je vise od 19% od ukupnog broja
zaposlenih u BiH. Od ukupne povrsine Bosne i Hercegovine oko 2,3 miliona ha ili 46% je pogodno
za poljoprivredu od kojih se samo 0,65% navodnjava. Od toga, oranice zauzimaju 1.009.000 ha ili
20,0% ukupnog zemljista, od kojeg je 478.000 ha ili 47% trenutno neobradeno. Po glavi stanovnika
dolazi oko 0,56 ha poljoprivrednog zemljista, od ¢ega 0,36 ha Cine oranice i vrtovi.

Cetrdeset i pet posto poljoprivrednog zemlji$ta je brdovito (od 300 do 700 metara nadmorske
visine), srednjeg kvaliteta i podesno za poluintenzivno stocarstvo. Planinska podrucja (preko 700
metara nadmorske visine) ¢ine daljih 35% poljoprivrednog zemljista. Medutim, velika nadmorska
visina, nagib kao i neplodnost tla ogranicava koristenje ovog zemljista za ispasu stoke samo u
razdoblju proljeca i ljeta.

Manje od 20% poljoprivrednog zemljista (polovica od ukupnog obradivog zemljista) pogodno
je za intenzivnu poljoprivredu, a uglavnom se nalazi u nizinskim podrucjima na sjeveru zemlje i u
dolinama rijeka. Prirodni vodni resursi su obilni, s mnogim nezagadenim rijekama i dostupnim
podzemnim vodama. Usprkos obilju vode, snabdijevanje vodom je limitirajuci faktor za proizvodnju
u mnogim oblastima. Oko 10.000 ha (0,1 procenat obradivog zemljista) je navodnjavano prije rata.
Podrucje koje se danas navodnjava je znatno manje od ovoga zbog Steta izazvanih ratom, minskih
polja, nedostatka odrzavanja, krade, itd.

U nizinskim oblastima, prirodni uvjeti su pogodni za odrzivu poljoprivrednu proizvodnju
i modernu trzisnu ekonomiju. Tla s najviSim kvalitetom mogu se naci u dolinama rijeka Save,
Une, Sane, Vrbasa, Bosne i Drine. U visijama Bosne i Hercegovine nalazi se manje vrijedno
poljoprivredno zemljiste, pogodno za uzgoj stoke i komplementarnu poljoprivrednu proizvodnju,
zatim zdravu hranu za ljude i hranu za stoku, jeCam za proizvodnju za pivare, proizvodnju krompira,
itd. Poljoprivredno zemljiSte u mediteranskoj regiji pokriva teritoriju juznih Dinarida i nizine regije
Hercegovine. Kraska polja u ovom podrucju pokrivaju oko 170.000 ha. MoZda bi moglo biti moguce
organizirati intenzivne staklenike I poljoprivredni uzgoj na otvorenom, uzgoj vinove loze, masovan

uzgoj voca iz porodice citrusa i povréa, slatkovodni uzgoj ribe, i drzanje pcela.

U BiH ima vige od 500.000 poljoprivrednih gazdinstava (procjena USAID FARMA projekta).
Prosjecna velicina oko 50% gazdinstava je dva ha, dok je veli¢ina vise od 80% gazdinstava manja
od pet ha. Imajudi u vidu da nasi poljoprivrednici uglavhom na svom imanju, pa c¢ak i na jednoj
parceli proizvode viSe vrsta voca i povrca, ozbiljniji razvoj poljoprivredne proizvodnje se ne moze ni
ocCekivati. lako ima vidljivog napretka, jos uvijek prevladava uglavnom ekstenzivna proizvodnja voca
i povrca Sto rezultira niskim prosjecnim prinosima kultura, i dodatno poskupljuje proizvod i ¢ini ga
nekonkurentnim na domacem, ali i na inozemnom trzistu. Nivo racionalnog koriStenja zemljisnih
resursa ima kljucnu ulogu, kao i vlasnistvo nad zemljistem i velicina posjeda.

Erozije i poplave obradivog tla u BiH ugrozavaju Zetve i odrZivu upotrebu tla. LijevCe polje,
Semberija i plodno obradivo zemljiste duz rijeka Drine, Bosne, Vrbasa, Sane, Une, Save i Neretve s

Trebisnjicom su dovedeni u opasnost.
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Oranicne povrsine prema nacinu koristenja (2011)
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Grafikon 3. Orani¢ne povrdine prema nacinu koristenja (BHAS 2011)

Politika u sektoru poljoprivrede, prehrane i ruralnog razvoja BiH posljednjih se godina
razvija u skladu s ciljevima i potrebama za pripremu i prikljucenje Evropskoj uniji. lako je BiH
posljednjih godina ostvarila znacajan ekonomski napredak, i dalje su potrebne ekonomske refo-
rme da bi se stekli uvjeti za pridruZivanje Evropskoj uniji. Prema dokumentu Evropske komisije
o napretku Bosne i Hercegovine u 2010. godini ostvaren je mali napredak u uskladivanju s evro-
pskim standardima u oblasti poljoprivrede i ruralnog razvoja. lzradeni su drzavni strateski plan
I operativni program za uskladivanje u sektoru poljoprivrede, prehrane i ruralnog razvoja. Ipak,
provodenje jos uvijek nije zapocelo. Strateski plan ruralnog razvoja i Akcioni plan Republike
Srpske, kao i Operativni program FBiH za uskladivanje u oblasti poljoprivrede, prehrane i ruralnog
razvoja moraju se uskladiti s drzavnim okvirom. Usvojen je odredeni broj propisa za provodenje
Okvirnog zakona o poljoprivredi, prehrani i ruralnom razvoju, kao i za provodenje Zakona o duhanu.
Sveukupni nedostatak provedbenog zakonodavstva sprecava koordinaciju uskladenih strategija i

zakonodavstva u ovoj oblasti u cijeloj zemlji.

Robna razmjena u agroindustrijskom sektoru (Poljoprivredni proizvodi razvrstani u skladu
s WTO klasifikacijom) u 2010. godini je u uvozu zabiljeZila rast od 6,83% u odnosu na prethodnu
godinu, dok je izvoz iz BiH uistom razdoblju zabiljeZio rast od 30,29%. Uvoz poljoprivrednih proizvoda
u ukupnom uvozu u BiH sudjeluje s 18,81%, dok izvoz poljoprivrednih proizvoda u ukupnom izvozu
iz BiH sudjeluje s 8,65%. Pokrivenost uvoza izvozom poljoprivrednih proizvoda je u posmatranom
razdoblju iznosila 23,97%.

Prema podacima koji su dostupni uAnalizivanjskotrgovinske razmjene Bosne i Hercegovine
za 2011. godinu, koju je uradilo MVTEQ, povrsine zasijane Zitaricama su iznosile 303.000 ha, krmnim
biljem 138.000 ha, povréem 78.000 ha i industrijskim biljem 8.000 ha. Ostvarena proizvodnja u
2011. godini je iznosila 1.077.387 t Zitarica, 771.999 krmnog bilja, 676.109 t povrca, te 10.113 t
industrijskih kultura.
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Mali i fragmentirani zemljiSni posjedi, slaba tehnicka opremljenost poljoprivrednih
gazdinstava, zastarjele tehnologije proizvodnje, niska upotreba inputa, simboli¢no koristenje
sistema za navodnjavanje, te joS uvijek dominantna prisutnost ekstenzivnog i naturalnog nacina
proizvodnje, samo su neki od faktora koji uti¢u na skromnu ukupnu poljoprivrednu proizvodnju.
Dodatno, ostvareni niski prosjecni prinosi kultura poskupljuju proizvod i ¢ine ga nekonkurentnim
na inozemnom, ali i domacem trzistu. Izdvajanja za podrsku poljoprivrednom sektoru u BiH nisu
bila dovoljna i iznosila su 26 KM po stanovniku, 44 KM po ha poljoprivrednog zemljista, 61 KM po
ha ekvivalentno obradivoj povrsini. lako budZetska podrska namijenjena ovom sektoru ima uzlazni
trend u zadnjih nekoliko godina, treba ju harmonizirati i pribliziti mjerama slicnim u EU.

1.5.5. Sumarstvo

Bosna i Hercegovina ima posebno bogatu biolosku raznolikost zbog svoje lokacije u
tri razliCite geoloSke i klimatske regije: mediteranska regija, eurosibirsko-americka regija i
alpsko-nordijska regija. BiH je jedna od zemalja u Evropi s najvecom raznolikoScu vrsta biljaka
I Zivotinja. Floru Bosne i Hercegovine ¢ini oko 4.500 visih biljaka, 600 taksona mahovina i oko
80 papratnjaca (Bruji¢ 2011). Trenutno se nalazi oko 250 vrsta Sumskog drveéa i grmlja. U
Sumama zivi preko 200 vrsta faune. Cak se 30% od ukupne endemske flore Balkana (1.800
vrsta) nalazi u flori Bosne i Hercegovine. Popisi faune ukazuju da je Zivotinjsko carstvo bogato
I raznovrsno, posebno u poredenju s drugim drZzavama na Balkanu i u Evropi, ali ova bogata
bioloSka raznolikost je ugroZzena. Bitno je da se napomene da je samo oko 1% teritorije BiH pod
zasticenim podrucéjem, (tri nacionalna parka i dva parka prirode), Sto je poraZzavajuca Cinjenica
s obzirom na bogatstvo biodiverzitetom i potencijale prirodnih resursa. S obzirom na podrucje
drZave i broj registriranih geoloskih rariteta, Bosna i Hercegovina je jedna od drZava s najve¢om
raznolikoS¢u u Evropi i svijetu.

Sume i Sumsko zemljiste zauzimaju povrdinu od oko 27.000 km? ili oko 53% teritorije
BiH: oko 23.000 km? od toga su Sume i oko 4.000 km? Sumsko zemljiSte. Godisnji porast Suma je
relativno nizak zbog toga $to tzv. ekonomske Sume [Sume kojima se moZe upravljati na privrednoj
osnovi] pokrivaju samo 13.000 km? (otprilike 25% teritorije BiH) i cak i one imaju nizak nivo rezervi
grade (toliko je nizak da iznosi 216 m®/ha s postepenim povecanjem grade skoro 5,5 m®/ha od
polovice potencijala stanista). Postoji oko 9.000 km? (otprilike 17%) niskih i degradiranih Suma,
s veoma niskim postepenim poveéanjem (otprilike 1 m®/ha) i bez ekonomske vrijednosti s tacke
gledista proizvodnje drvne grade. Na osnovu ovog porasta, oko 7miliona m®/god se sjeklo u BiH

prije rata i ovaj potencijal bi trebao biti osnova za strateski razvoj drvno-preradivacke industrije.

Zbog aktivnosti kao Sto su nelegalna sjeCa Suma, iskopavanje ruda, Sumski pozari i ostalo,
oblasti pod Sumskim pokrivacem se brzo smanjuju, StoviSe, znacajan dio Sumskog pokrivaca
je proglasen miniranim (brojevi ukazuju na otprilike 10%) i pretrpio je vidnu Stetu zbog ratnih
aktivnosti. Pored toga, postoji opsezno pitanje nerijeSenihimovinskih sporova i nezakonitog stjecanja

zemljista, koji su u fazi ¢ekanja rjeSenja zbog sloZenih pravnih mehanizama i administracije.

Oko 50% Ssuma kojima upravljaju javne institucije ima certifikat za upravljanje u skladu s
FSC standardima, a neke su otisle i korak dalje do ISO certifikata, kako bi modernizirale svoj rad i
pokazale posvecenost odrZzivom upravljanju Sumama.

Pravni i institucionalni okvir koji pokriva Sumarstvo je strukturiran preko dva entiteta.
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Ukupna proizvodnja Sumskih sortimenata u Bosni i Hercegovini u 2011. manja je za 3,17%
u odnosu na 2010. godinu (BHAS]. Proizvodnja sortimenata Cetinarskih vrsta drveca biljezi mali
porast od 0,16%, dok proizvodnja sortimenata liS¢arskih vrsta u isto vrijeme biljeZi znacajniji pad
od 5,74%. Najvece povecanje proizvodnje je u kategoriji tehni¢kog drveta Cetinara i to: rudnickog
drveta za 16,20% i ostalog dugog drveta za 11,96%. Proizvodnja sortimenata liS¢ara biljezi pad
u svim kategorijama, a najveci je u proizvodnji prostornog drveta, za 19,35%. Prodaja je ukupno
gledano manja za 4,27% u poredenju sa 2010. godinom, dok prosjecne zalihe iznose 351844 m?

sortimenata i manje su za 14,21% nego u 2010. godini.

Proizvodnja Ssumskih sortimenata u 1000 m?
u 2010. i 2011. godini

3.615
3.500
1.578 1.580 2.037 1.920
Ukupna Proizvodnja Proizvodnja
proizvodnja sortimenata Cetinara sortimenata liscara

W 2010 2011

Grafikon 4. Proizvodnja Sumskih sortimenata u 1000 m?3 u 2010. i 2011. godini (BHAS)

1.5.6. Upravljanje otpadom

Procijenjena koli¢ina proizvedenog komunalnog otpada za 2010. godinu iznosi 1.521.877
tona, odnosno 396 kg po stanovniku godisnje, ili 1.08 kg po stanovniku na dan. U 2010. godini javnim
odvozom je prikupljeno 1.499.023 tona komunalnog otpada, Sto je za 10% vise u odnosu na 2009.
godinu. Procenat stanovnika koji su ukljuceni u odvoz komunalnog otpada iznosi prosjecno 68%.
Ostatak populacije, koja ne koristi komunalne usluge, naseljava najvecim dijelom ruralna podrucja.
U ukupnoj koli¢ini prikupljenog otpada, mijesani komunalni otpad sudjeluje s 92,4%, odvojeno
prikupljeni komunalni otpad 6,0%, otpad iz vrtova i parkova 1,1% i ambalazni otpad s 0,4%.

Na odlagalista otpada je u 2010. godini odloZeno 1.516.423 tona otpada, Sto je za 6,6% vise

u odnosu na 2009. godinu. Podaci o tokovima otpada koji je dopremljen na odlagalista potvrduju
potpuno oslanjanje na trajno odlaganje komunalnog otpada na odlagalista.

Srednjoro¢nom razvojnom strategijom se predvida uvodenje 16 lokacija za sanitarno odla-
ganje ¢vrstog otpada: 10 u FBiH i 6 u RS. Posebno vazno je Sto joS uvijek nema postrojenja za tretman
medicinskog | drugog opasnog otpada, dok su rezultati recikliranja industrijskog i komunalnog
otpada i dalje ograniceni. Zbog toga su poboljSanje tretmana industrijskog i medicinskog otpada,
zbrinjavanje komunalnog otpada i recikliranje izazovi za koje se tek naziru znaci napretka.
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1.5.7. Upravljanje vodnim resursima

Teritorija BiH pokriva dva glavna rije¢na sliva: sliv rijeke Save (38.719 km ili 75.7% ukupne povrsi-
ne) i sliv Jadranskog mora (12.410 km ili 24.3% ukupne povrsine). Prosjecno godi$nje otjecanje iz sliva
rijeke Save iznosi 722 m¥/s ili 62.5%, dok otjecanje iz sliva Jadranskog mora iznosi 433 m®/s ili 37,5%.

Bosna i Hercegovina posjeduje znatne vodne resurse i u buduc¢nosti voda bi mogla postati
jedan od osnova opceg ekonomskog razvoja u mnogim oblastima. Nepovoljna prostornaivremenska
distribucija otjecanja vode zahtijeva izgradnju pogona za upravljanje vodama znatne veliCine i
slozenosti, kako bi se omogucila racionalna eksploatacija voda, zastita kvaliteta i kvantiteta voda, i
zastita od stetnih efekata voda.

Stanje postrojenja za kontrolu poplava je veoma loSe, kao rezultat ratne Stete, mnogih
godina bez odrZavanja i minskih polja koja se nalaze pored nekih objekata. Ovo se posebno odnosi
na gradove duz rijeke Save. Posljedice poplava su rezultat izuzetno visokih voda u ovoj oblasti, koje
bi, ako se pojave, bile nemjerljive.

Slika 3. Karta dva sliva u BiH

U januaru 2008. godine u u FBiH su osnovane dvije agencije za vode: "Agencija za vodno
podrucje rijeke Save” | "Agencija za vodno podrucje Jadranskog mora”. U januaru 2013. godine u
RS je, umjesto agencija za vode oblasnog rijecnog sliva Save i Trebisnjice formirana Javna ustanova
"Vode Srpske”, nadleZna za upravljanje vodama u RS.

U 2011. godini bilo je 329.954.000 m? ukupno zahvacenih i preuzetih koli¢ina vode Sto je za
3% manje u odnosu na 2010. godinu. Od ukupne zahvacene koliCine vode iz podzemnih je izvorista
zahvacdeno 45,9%, iz izvora 36,8%, iz vodotoka 15,1%, iz akumulacija 0,8%, iz jezera 1,3%. U 2011.
godini koli¢ina ukupno isporucene vode iz javnog vodovoda je iznosila 150.834.000 m?® Sto je za
8,4% manje u odnosu na prethodnu godinu. U strukturi potrosnje vode najveci su potrosac bila
domacinstva, koja su utrosila 76,3% ukupno isporucene vode iz javnog vodovoda.

Nepreradeni ispusti otpadnih voda, pristup pitkoj vodi i upravljanje poplavama i dalje su
kljucna pitanja.
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1.5.8. Zdravstvo

Bosna i Hercegovina (BiH] je zemlja ¢lanica Svjetske zdravstvene organizacije (SZ0), koja
je prihvatila revidirane Medunarodne zdravstvene propise [IHR (2005)], koji su stupili na snagu 15.
juna 2007. [IHR (2005) ¢lan 59]. Organizacija, financiranje i pruzanje zdravstvene zastite su u na-
dleZnosti entiteta i Brcko distrikta, a reguliraju ih Federalno ministarstvo zdravstva, Ministarstvo
zdravlja i socijalne zastite Republike Srpske i Odjel za zdravstvo i ostale usluge Brcko distrikta. Na
drzavnom nivou Ministarstvo civilnih poslova, kao odgovorno ministarstvo u Vijecu ministara BiH,
ima mandat da “obavlja poslove i izvrSava zadatke koji su u nadleznosti Bosne i Hercegovine i koji
se odnose na utvrdivanje osnovnih nacela koordiniranja aktivnosti, uskladivanja planova entitetskih
tijela vlasti i definiranje strategije na medunarodnom planu u oblasti zdravstva i socijalne zastite”
(Zakon o ministarstvima i ostalim organima uprave BiH, 2003, ¢lan 15). Posmatrano s distance od
dvije godine u odnosu na prethodni izvjestaj uocava se da su ukupni tekuci troskovi na zdravstvo u
BiH iznosili 10,3% BDP-a, Sto je iznad EU27 prosjeka od 9,2% BDP-a i da su visi za gotovo 3,0% u
odnosu na podatak iznesen u prvom izvjestaju (7,6% BDP). Medutim, ako se posmatraju po gla-
vi stanovnika, onda su ovi troskovi sedam puta manji nego u Sloveniji, odnosno tri puta manji nego
u Hrvatskoj®.

Potrodnja domacinstava na usluge zdravstvene zastite, tzv. troSkovi van-dZepa (out-of-
pocket expenditure] ¢ine znacajnu stavku potro$nje na zdravstvene usluge. U 2008. ovi trogkovi su
iznosili 42% ukupnih troskova i bili su znatno visi nego u zemljama clanicama EU, 9,6% Slovenija;
13,1% Njemacka, 22,3% Portugal.

| dalje se u BosniiHercegovini kaovodeci uzrok smrtnosti biljeZe oboljenja cirkulacijskog
sistema s ucescem od 50,92%, u RS i 53,4% u FBiH, te neoplazme s ucesé¢em od 20,48% u RS |
20,0% u FBiH u 2009. godini, tako da su skoro tri Cetvrtine svih uzroka smrti iz ove dvije grupe.
Medu petvodecih uzroka smrtistanovniStva Federacije BiH svrstavaju seioboljenja respiratornog
sistema (3,4%), dok su u RS ona na Sestom mjestu (7,8%). Sve navedeno je povezano s visokom

prevalencom faktora rizika, te porastom ucesc¢a hroni¢nih bolesti u obolijevanju stanovnistva.

Kao i direktni tako i indirektni utjecaji klimatskih promjena na ljudsko zdravlje nisu
kontinuirano praceni u BiH. lako odredeni izvjeStaji sistematizirano govore o klimatskim
promjenama u BiH, jos uvijek nema uspostavljenog sistema pracenja ucestalosti javljanja
odredenih oboljenja na nekom podrucju koja bi se mogla dovesti uvezu s promjenama pojedinacnih
klimatskih parametara i posljedicno nastanka prirodnih nepogoda. Na osnovu podataka koji su
prikupljeni na drzavnom nivou nije razvijena jasna metodologija za odgovor na krizna stanja
prouzrokovana klimatskim promjenama i preventivne mjere koje je neophodno provoditi s ciljem
sprecavanja nastanka kriznih situacija, kao i mjere kako ublaZiti posljedice prouzrokovane
klimatskim promjenama (smanjeni prinosi hrane zbog suse ili poplava; nestadica zdravstveno
sigurne vode za pice...). U praksi u BiH jo$ uvijek nije uspostavljen jasan model protoka informacija
izmedu razlicitih sektora, vrlo Cesto se nadleZznosti ispreplicu i nije jasno ko je kome odgovoran
i ko od koga preuzima podatke, po kojoj metodologiji i na koji nacin vrsi njihovo dostavljanje.
Prema tome ne raspolaZzemo adekvatnim izvjestajima o stanju okolisa, faktorima rizika iz okolisa i
njihovom utjecaju na klimatske promjene i zdravlje ljudi, iako je taj dio zakonski dobro reguliran u
pogledu izvjestavanja i uskladen sa zahtjevima OSTATA. Prema tome, moZzemo reci da je jos uvijek

prisutna visoka ranjivost ljudi.

3 EuropeAid/120971/C/SV/, Izvjedtaj Jacanje zdravstvenih sistema BiH za integraciju u EU
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1.5.9. Obrazovanje

U Bosni i Hercegovini je pocetkom Skolske 2010/2011. godine bilo 487,389 ucenika (izvor
BHAS). U razrede 1.849 osnovnih $kola upisano je 335.665 ucenika, $to je u odnosu na prethodnu
Skolsku godinu manje zai 4,15%, dok 309 srednjih Skola pohada 151.724 ucenika, Sto je u vise za

3,3% odnosu na prethodnu Skolsku godinu. Postoji sedam javnih univerziteta sa 95 Skola, te brojni
privatni univerziteti s oko 105.000 redovnih studenata.

Obrazovanje u BiH je pokriveno zakonodavstvom na razlicitim nivoima u FBiH i RS. U RS su
svi nivoi obrazovanja pokriveni zakonodavstvom na entitetskom nivou. Postoje posebni zakoni za svaki
od gore navedena Cetiri nivoa obrazovanja. U FBiH obrazovanje se regulira na kantonalnom nivou.
Svaki od deset kantona ima svoj zakon o predskolskom, osnovnom i srednjoskolskom obrazovanju,
a kantoni koji imaju univerzitete takoder imaju zakone o visokom obrazovanju. Distrikt Brcko, kao
posebna organizaciona jedinica u BiH, ima svoj zakon, koji pokriva svaki od Cetiri nivoa obrazovanja.

Samim tim, postoji viSe od trideset zakona na razlicitim nivoima koji reguliraju ovu oblast.

NadleZznost u oblasti visokog obrazovanja i nauke je na nivou entiteta Republike Srpske
I Federacije BiH, a u Federaciji BiH na nivou kantona. Ministarstvo civilnih poslova BiH ima
koordinirajucu ulogu na nivou zemlje, tj. koordinira aktivnosti nadleznih entitetskih organa vlasti
u ovoj oblasti | obavlja medunarodnu suradnju. Kroz svoja dva sektora, Sektor za nauku i kulturu,
kao i Sektor za obrazovanje, ovo ministarstvo obavlja djelatnosti u pogledu koordiniranja i pracenja
primjene medunarodnih sporazuma i strateskih dokumenata u oblasti obrazovanja i nauke, ucesca
u radu medunarodnih organizacija u oblasti obrazovanja i nauke, ucesce u programima Evropske
unije (FP7, COST, EKA, Erasmus Mundus i dr.) te pradenje procesa evropskih integracija.

U Republici Srpskoj visoko obrazovanje i sektor nauke regulirali su na nivou entiteta
Ministarstvo prosvjete i kulture RS i Ministarstva nauke i tehnologije RS. Ministarstvo nauke i tehno-
logije RS se bavi pitanjima nauke i tehnologije u okviru RS-a i aktivno sudjeluje u distribuiranju
informacija u vezi s istrazivackim fondovima (kao $to je FP7) u oblasti nauke i tehnologije. Centar
za upravljanje projektima je dio Ministarstva, a njegov osnovni cilj je podstaknuti istrazivacke akti-

vnosti i u¢esée RS univerziteta i privatnih firmi u istrazivackim programima (EU i domadim).

U Federaciji Bosne i Hercegovine javne univerzitete osnivaju kantoni, dok Ministarstvo
prosvjete i nauke Federacije BiH obavlja administrativne, stru¢ne i druge poslove na nivou entiteta,
ukljucujuci zastitu autorskih prava i prava intelektualnog vlasnistva, kao i koordinaciju naucnih
i istrazivackih aktivnosti. Kantonalna ministarstva u Federaciji reguliraju politiku obrazovanja
I nauke za svoje kantone. Kantonalne vlade, takoder, nadgledaju politiku sistema obrazovanja,

financija i nadgledaju javne i privatne institucije visokog obrazovanja.

Brcko distrikt, kao posebna administrativna jedinica, takoder ima ovlastenje za obrazovnu
i naucnu politiku.

Institut za intelektualno vlasnistvo BiH je nadleZan za oblasti prava intelektualnog vlasnistva
u Bosni i Hercegovini.

lzviestan napredak tokom proteklih godina je napravljen u oblasti politike istrazivanja i
inovacija. Uc¢esc¢e u Sedmom okvirnom programu EU (FP7) se nesto povecalo. Zapocela je suradnja
s programima COST i EKA. Ministarstvo civilnih poslova je osiguralo financijsku pomo¢ za lica
koja pripremaju projekte za FP7, COST i EKA. Medutim, administrativni i istrazivacki kapaciteti
su suvise slabi da bi se u potpunosti iskoristile prednosti pridruzivanja FP7 i sredstva koja aktivno
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stimuliraju nauc¢nu zajednicu. Ucesce i stopa uspjeha u aktivnostima po programu Marie Curie je
slaba, kao i ukljucivanje privatnog sektora.

Neki napori napravljeni su na integraciji u Evropski istrazivacki prostor (European
Research Area - ERA] kao i doprinos Inovacijskoj uniji (Innovation Union - IU). Drzava se pridruzila
EURAXESS mrezi u cilju mobilnosti istrazivaca. Krovna organizacija i koordinacija nacionalne
EURAXESS mreze uspostavljena je na Univerzitetu u Banjoj Luci. Finansiranje se neznatno povecalo
uglavnom za istrazivace, a modernizacija infrastrukture, oprema i publikacije osobito ulaskom u
COBISS bibliotecko-informacioni sistem. Republika Srpska i drugi subjekti su povecali ulaganja u
istraZivanja i razvoj. Medutim, sveukupno, ulaganje u istraZivanje je i dalje na niskom nivou, osobito
u privatnom sektoru. Kao i entiteti, i kantoni financiraju svoje zakone preko svojih budzeta, pa je
tesko unaprijediti requlative za istrazivanje i izbjeci fragmentaciju, sSto je jedan od glavnih ciljeva
ERA-e. Nedostaje precizna statistika o nauci I tehnologiji.

Sve u svemu, uskladivanje s evropskim standardima iz oblasti obrazovanja i kulture je
jos uvijek u pocetnoj fazi. Strategije i okvirni zakoni treba implementirati. Strukture agencija za
obrazovanje i osiguranje kvaliteta na drzavnom nivou moraju biti operativne. Ucesce drzave u
Kulturnom programu doprinosi provodenju pravnih tekovina EU. U oblasti istraZivanja i inovacija,
pripreme za buduce integracije u ERA i Inovacijsku uniju su zapocele ali ozbiljni napori moraju tek
biti ucinjeni, kao i potreba za paZljivim pracenjem.

1.6. 1zazovi dugorocnog razvoja - Milenijski
razvojni ciljevi MRC

Ujedinjene nacije su 2005. godine postavile Milenijumske razvojne ciljeve (MRC] koje su
usvojile sve drzave ¢lanice. MRC definisu niz ciljeva u osam oblasti koji se trebaju dostic¢i do 2015.
godine i predstavljaju vodi¢ za buduci razvoj.Buduc¢nost Bosne i Hercegovine je u njenoj punoj
integraciji u glavne evropske strukture, a to direktno podrazumijeva tijesnu suradnju a zatim i
Clanstvo u EU. Evropske integracije zahtijevaju niz promjena u sferi mjera politike i zakonodavstva
koje su povezane s usvajanjem sporazuma | konvencija Unije, poznatih pod nazivom Acquis
Communautaire. Radi se o ogromnom korpusu zakona i bit ¢e potrebno mnogo rada na uskladivanju
zakonskih odredbi i tehnickih standarda u BiH sa sadasnjom praksom EU. Misljenje UNDP-a je da
put u Evropu treba biti nesSto vise od sterilnog tehnickog procesa: to treba biti proces u kojem ce
gradani BiH dodi u poziciju da dobiju ista prava i obaveze kao i ostali Evropljani. Osim toga, reforme
u procesu pristupanja EU, i to osobito reforme u ekonomskoj sferi, bit ¢e vjerovatno tesko postici
i one e potencijalno imati znacajne negativne socijalne posljedice. Milenijski razvojni ciljevi stoga
imaju dvije uloge: prva ponuditi Siru perspektivu prema kojoj ¢e se mjeriti reforme, pri cemu ce
se u obzir uzimati socijalni aspekti i aspekti zastite okoliSa; te druga ponuditi instrument uz Ciju
pomoc¢ gradani mogu biti ukljuceni a njihova podrska sacuvana.

MRC nude cjelovit okvir za usmjeravanje dugoro¢nog razvoja BiH i njenog puta ka tome
da postane prosperitetna i suverena evropska demokratska zemlja. Izvjestaj o realizaciji MRC-a
krenuo je od prethodnog Nacionalnog izvjestaja o humanom razvoju/MRC s ciljem pobolj$anja
I daljeg prilagodavanja okviru za monitoring i evaluaciju. Ali, iako je mnogo toga postignuto,
evidentno je da izvjestaj o realizaciji MRC predstavlja samo polaznu tacku a ne i zavrSetak procesa.
Ostvarivanje MRC zahtijevat ¢e znacajne promjene u sferi mjera politike i ulaganje resursa, te
imajuci ovo u vidu naglasavamo sljedece, trenutno prisutne izazove na koje treba odgovoriti:
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Zdravstvo i obrazovanje

Ucinak BiH vec zadovoljava minimalne evropske standarde u oblasti zdravstva i obrazovanja.
Pa ipak, stope upisa koje su u opadanju i pogorsanje u pogledu dostupnosti zdravstvene zastite
govore da ne mozemo uzeti ovaj status quo zdravo za gotovo, i bez ponovnog poklanjanja paznje
proaktivno poraditi na krhkim ekonomskim izgledima i nedovoljnim javnim prihodima provodenjem
sveobuhvatne razvojne strategije.

Centralni znacaj dobre uprave za ostvarivanje MRC

Dobra uprava predstavlja preduvjet za drustvenii ekonomski napredak. U BiH su dovedena u
pitanje sva obiljezja dobre uprave: odgovornost, transparentnost, ucesce gradana, profesionalizam
I efikasnost. Naprimjer, previsok i hendikepirajuci nivo troSkova javne uprave je pogorsao krizu u
javnom sektoru u BiH. Kasnjenja u provodenju reformi dovest ¢e do stagnacije, te do nepostizanja
napretka u pravcu ostvarivanja MRC. Osim toga, dobra uprava se ne moZze posti¢i bez zastite i
promocije ljudskih prava. U BiH kontekstu treba podstaknuti davanje ovlastenja lokalnim vliadama,

osobito op¢nskim vlastima, poSto je to nivo vlasti koji je najblizi gradanima i stoga u stanju da
zagovara, a | ostvari, razvoj zasnovan na pravima.

Institucionalni aranzmani za monitoring MRC

Ostvarivanje svakog pojedinacnog MRC-a zahtijeva uskladenu podrsku u razvoju razlicitih
institucija na nivou zemlje. Od specificnog je znacaja jacanje i koordinacija statistickih institucija

u zemlji s ciljem uspostave pouzdanog i koherentnog sistema za prikupljanje podataka. Jos jedan
prioritet predstavlja provodenje sveobuhvatnog popisa stanovnistva u zemlji u aprilu 2013. godine.
Ove inicijative vezane za izgradnju institucija su od sustinskog znacaja za osiguranje uspjesnosti

procesa monitoringa i evaluacije za MRC.

Ucesce gradana i civilnog drustva kao pokretacka snaga

Kao $to je podvuceno u Okviru za razvojnu pomo¢ Ujedinjenih nacija (United Nations
Development Assistance Framework - UNDAF], aktivne organizacije civilnog drustva i gradani
su od vitalnog znacaja za efikasan monitoring i ostvarivanje MRC. VaZno je uspostaviti veze,
osobito s onim organizacijama civilnog drustva koje se bave odredenim MRC-ovima. Da bi takva
opredijeljenost predstavljala nesSto viSe od puke geste, potrebno je uloZiti napore na informiranju i
edukaciji o mjerama politike u vezi s MRC.

Postizanje komplementarnosti s procesom pristupanja EU

Kao Sto je receno na pocetku izvjestaja o statusu MRC u BiH, UNDP u Bosni i Hercegovini
na MRC proces u zemlji ne gleda kao na puku aktivnost izvjeStavanja i lobiranja, nego kao na
prakti¢ni instrument koji gradanima omogucava ostvariti svoje pune potencijale i za sebe osigurati
isti prosperitet i prava koja uzivaju i ostali Evropljani. lako je jasno da Sporazum o stabilizaciji
I pridruzivanju predstavlja kljucan korak u pravcu ispunjavanja kriterija za proces koji prethodi
clanstvu u EU, misljenje je da on ima prilicno usko teziste koje pocCiva na tehnickim i ekonomskim
pitanjima. MRC nude dopunu tome jer, uvode socijalnu i razvojnu sferu priblizavanja Evropi, ¢cime
pruzaju instrument za snazenje podrske gradana i opredijeljenosti vlasti za pristupanje EU.
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2.PRORACUN EMISIJE
STAKLENICKIH PLINOVA

2.1. Metodologija

Kao i za izradu Prvog nacionalnog izvjeStaja za UNFCCC, i u ovom Drugom nacionalnom
izvjestaju proracun emisije staklenickih plinova je jedan od osnovnih koraka u sistematskom
razmatranju i rjesavanju problema povezanih s klimatskim promjenama. Stecena znanja, pozitivna
praksa i prikupljeni podaci, kao i proracuni emisije GHG za Prvi nacionalni izvjestaj za UNFCCC,
bili su i dobra podloga za procjenu emisije gasova staklene baste u okviru Drugog nacionalnog
izvjestaja za UNFCCC.

U ovom izvjesStaju emisije GHG su uradene za razdoblje 1991-2001. godine. Neophodno
je naglasiti da su najdetaljnije analize uradene za 2001. godinu jer je bilo mogude prikupiti vise
podataka nego za 2000. godinu. Za razliku od prethodnih, za 2001. godinu na raspolaganju su bili i
odredeni podaci o energetkom bilansu i moguce je bilo uraditi “referentni pristup”. Obavezne tabele
za ostale godine su pripremljene u CRF (u excell formatu) na osnovu raspoloZivih podataka za te
godine.Imajudi u vidu Cinjenicu da je u BiH u razdoblju 1992-1996. godine bio rat, ulazni podaci za
to razdoblje imaju vedi stepen nesigurnosti, kao i podaci za 1997.1 1998. godinu, jer i za te godine
institucionalno prikupljanje podataka nije obezbjedivalo podatke za dobar proracun emisija GHG.

Za potrebe proracuna emisije u ovom izvjestaju koristene su paralelno metodologija
Meduvladinog tijela za klimatske promjene (IPCC) propisana Konvencijom, na osnovu referentnog
priru¢nika Revidirane smjernice IPCC-a za nacionalne inventare emisija plina staklenih basci iz
1996. godine (Revised IPCC Guidelines for National GHG Inventories) i Smjernice dobre prakse
i upravljanje nesigurnostima u nacionalnim inventarima emisija plina staklenih bas¢i (Good
Practice Guidance and Uncertainty Management] i softveri COLLECTER i REPORTER za formiranje
baze podataka, uz pretezno koristenje preporucenih emisijskih faktora IPCC-a, osim za energetski
sektor gdje su koristeni i lokalni faktori emisije. Za prorac¢un emisije iz poljoprivrede [Agriculture]
i ponora CO, (LUCF) koriStene su preporucene IPCC excel tabele, koje su, uz CRF table, takoder
sastavni dio ovog izvjestaja.

IPCC metodologija i pristup omogucavaju da se obezbijedi nacelo transparentnosti,
potpunosti, konzistentnosti, usporedivosti i tacnosti proracuna. Metodologija zahtijeva odredenu
procjenu nesigurnosti proracuna i verificiranje ulaznih podataka i rezultata, kako bi se povecali
kvalitet, tacnost i unaprijedila pouzdanost proracuna. Takoder, jedna od internih provjera proracuna
unutar metodologije jest i proracun emisije CO, zbog izgaranja goriva, na dva razlicita nacina:
prvi, detaljniji nacin, tzv. sektorski pristup (Sectoral Approach], i drugi, jednostavniji, tzv. referentni
nacin (Reference Approach).

Inventar staklenickih plinova BiH za 1991. do 2001. godine sastavljen je u skladu s prepo-
rukama za izradu inventara - Smjernice o izvjeStavanju UNFCCC-a prema Odluci 3/CP.5i 17/CP.8,
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ukljucujudi i zajednicki format izvjeStavanja (CRF) i Revidirane smjernice IPCC-a za nacionalne
inventare plina staklene basce iz 1996. koje daje specifikaciju obaveza za izvjeStavanje u skladu
s ¢lanovima 4 i 12 UNFCCC-a (Revidirane smjernice IPCC-a za nacionalni inventar staklenickih
plinova iz 1996. godine).

2.2. Sistem prikupljanja i obrade podataka

Inventar plinova staklene basce u ovom izvjestaju obuhvata desetogodiSnji razdoblje 1991-
2001. Kako na nivou Bosne i Hercegovine ne postoji institucija koja bi bila odgovorna za prikupljanja
specificnih “podataka o aktivnostima” (“activity data”) neophodnih za procjenu inventara emisije u

skladu s UNFCCC-om za navedeni razdoblje, ove aktivnosti se obavljaju na nivou entiteta.

U sklopu izrade i ovog izvjestaja, UNDP Bosne i Hercegovine je javnim konkursom izabrao
strucnjake iz oba entiteta koji su prikupljali podatke u oblastima definiranim IPCC uputstvima:
energetika, industrijski procesi, poljoprivreda, otpad i ponori, te zajednicki ucestvovali u izradi
procjena pojedinacnih emisija po sektorima. Ovo poglavije predstavlja sintezu pojedinacnih
izvjeStaja radnih grupa uz koristenje baze podataka o emisijskim faktorima i pisanim informacijama
o sagorijevanju fosilnih goriva u BiH. Intenzivna suradnja na prikupljanju podataka vodena je
prvenstveno s Federalnim hidrometeoroloskim zavodom FBiH i Republickim hidrometeoroloskim
zavodom Republike Srpske, Ciji su strucnjaci prikupili dio podataka o sagorijevanju fosilnih
goriva i industrijskih procesa, te izvrsili obracun emisije plina staklene basce u skladu s IPCC
metodologijom u sektorima energetike, otpada, poljoprivrede i ponora.

lako su I Agencija za statistiku BiH | entitetski zavodi za statistiku u funkciji, za ovo
razdoblje imaju samo veoma mali dio podataka potrebnih za procjenu inventara emisija. Velika
energetska proizvodna postrojenja, uglavnom termoelektrane, vode evidenciju o potrosnji fosilnih
goriva. Neke termoelektrane imaju ugradene sisteme za pracenje emisija, ali je odrZavanje
ovih sistema neredovno i ovi se podaci mogu koristiti jedino za verificiranje proracuna emisija.
Elektroprivrede oba entiteta raspolazu podacima o potrosnji fosilnih goriva u termoelektranama, i
ti podaci se smatraju pouzdanim. Pored toga, vece energane i toplane u gradovima imaju podatke
o aktivnostima. Emisije ili podaci o aktivnostima iz mobilnih izvora mogu se dobiti preko entitetskih
zavoda za statistiku: Republickog zavoda za statistiku Republike Srpske i Federalnog zavoda za
statistiku FBiH. Odredivanje vrsta i starosti pojedinih kategorija mobilnih izvora, kao i godisnja

potrosnja goriva, moraju se procjenjivati i mislimo da to nije veliki problem.

Medutim, problemi nastaju kada se traze ukupne godisnje potrosene koli¢ine tec¢nih gori-
va, bilo na nivou entiteta ili na drzavnom nivou. Tu je evidencija vrlo losa, jer su razlike iz proracuna
u odnosu na podatke o potrosnji za poslijeratno razdoblje neusporedivi. Problem je Sto se ne evi-
dentiraju u statistickim izvjestajima sva tecna goriva, koja se preko grani¢nih prelaza uvoze u BiH.

Problem su sigurno i podaci o aktivnostima za industrijske procese, jer su ti podaci
neadekvatno zastupljeni u statistickim publikacijama i zvani¢nim informacijama. U poslijeratnom
razdoblju industrija Bosne i Hercegovine ima smanjen kapacitet proizvodnje, Sto je uglavnom
posljedica ratom unistenih industrijskih postrojenja, ali i nepokretanja proizvodnje u postojecim,

ali zastarjelim tehnoloSkim postrojenjima.

Sli¢na je situacija s podacima o aktivnostima za poljoprivredu, promjenama na tlu i
Sumama nastalim zbog eksploatacije (Land Use Change and Forestry- LUCF] i otpadom. Nema
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jasnog opisa odgovornosti institucija koje su zaduzene za prikupljanje podataka. lako je za svaku
oblast navedeno po nekoliko institucija koje se bave tim pitanjima, nisu jasne odgovornosti svake
institucije pojedinacno, kao ni obim podataka koji svaka od njih treba sakupiti. Tu je problem Sto na
entitetskim nivoima nema jasnih instrukcija za izvjestavanje o podacima o aktivnostima. Strucnjaci
Poljoprivrednog fakulteta i Hidrometeoroloskog zavoda, koji su bili ukljuceni u navedenu radnu
grupu, uradili su proracun emisija i ponora CO,, u skladu s uputstvom IPCC, uz koristenje excel
tabela koje je preporucio IPCC.

| dalje je aktuelan problem Sto vecinainstitucija nedovoljno poznaje obaveze koje su u skladu
s UNFCCC-om i Kyoto protokolom. Na ovom polju se ocekuju bitne promjene, jer su doneseni
zakoni ukljucili i obaveze izvjestavanja, izrade popisa i prikupljanja podataka o aktivnostima.
Naravno, klju¢no pitanje je koliko se doneseni zakoni provode na svim nivoima.
Kao kljucni nedostaci u ovoj oblasti identificirani su:
Neusuglasenost izmedu postojeéih podataka i podataka koji su potrebni prema IPCC
metodologiji,

Nepostojanje podataka,
Nedostatak zakonske regulative u vrsti i obimu podataka koje je potrebno prikupljati,

Nedovoljno znanje iz oblasti obaveza preuzetih sporazumima.

CORINAIR i IPCC metodologija, kao i softver COPERT, koriSteni su da bi se arhivirali podaci
u digitalnom obliku. VisegodiSnja iskustva u radu, steCena koristenjem ove metodologije i softvera,
veoma su dragocjena i sigurno ¢e biti od koristi u daljnjem radu na razvoju buducih nacionalnih
izvjestaja za UNFCCC.

2.2.1. Proracun emisijskih faktora

Proracun emisijskih faktora (EF] je jedan od osnovnih uvjeta za izradu dobrog inventara
emisije plina staklenika.

CORINAIR metodologija, zajedno s najnovijim softverom, omogucava inventar emisija ne
samo u svrhu LRTAP Konvencije, vec¢ takoder i za potrebe UNFCCC-a i IPCC-a. Poznato je da novi
softver nudi mogucnost da se veoma brzo dobiju potrebni tabelarni pregledi u formatu zajednickog
izvjestaja (Common Reporting Format - CRF).

Za razdoblje izvjeStavanja (1991-2001) prikupljanje podataka i procjene emisije plina
staklenika diskutabilno je za ratne godine, mada taj proces nece biti puno manje kompliciran ni za
poslijeratno razdoblje.

Sto se ti¢e industrijskih procesa, ne postoje dobri podaci o mjerenjima. Kao posljedica
toga, predlaze se upotreba faktora preporucenih u smjernicama i uputstvima IPCC-a.

Za poljoprivredu su dovoljni standardni emisijski faktori navedeni u smjernicama IPCC-a.
Promjene Suma i tla zbog eksploatacije su problematicnije zbog nedostatka stvarnih

ulaznih podataka potrebnih za izracunavanja, te ¢e se zbog toga koristiti preporucena metodologija
IPCC-a.
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2.2.2. lzvjestavanje

U smislu ¢lana 12. Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama,
odgovornost za izvjestavanje ja na Ministarstvu za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju
RS, koje ima svojstvo bh. kontakt institucije. U okviru entiteta izvjeStavanja vrse ministarstva u
Cijoj nadleznosti je zastita okolisa, a u FBiH, pored entitetskog i to je nadleznost i ministarstava
za okolis na nivou kantona, sto nesporno predstavlja kompliciran proces pravljenja inventara-

katastra emisije plina staklenika u Bosni i Hercegovini. U Republici Srpskoj inventar emisija
izraduje Republicki hidrometeoroloski zavod RS-a.

Osnovne teSkoce vezane za izradu inventara u Bosni i Hercegovini su:

Nedostatak stalnih izvora financiranja,
Nedostatak podzakonskih akata za obavezu prikupljanja podataka,

Nedostatak podataka o aktivnostima koje su neophodne za izvjeStavanje IPCC-u i za
provodenje obaveza prema UNFCCC-u,

Nedostatak osoblja s potrebnim iskustvom za pripremu podataka o industriji, poljoprivredi
i promjenama tla i Suma zbog eksploatacije (LUCF),

Nedostatak administrativnih kapaciteta za pripremu kvalitetne podzakonske regulative za
podrucje prikupljanja podataka o aktivnostima,

Nedostatak stru¢ne pomoci za kvalitetno ispunjavanje obaveza iz UNFCCC-a.

2.2.3. Kontrola kvaliteta (eng. Quality Control) i
osiguranje kvaliteta (eng. Quality Assurance)

Preporuke UNFCCC-a i IPCC-a stavljaju naglasak na kontrolu kvaliteta podataka. To je, u stvari,
sistem odredenih tehnickih aktivnosti, ocjena i kontrole kvaliteta inventara emisija. Kontrola kvaliteta
ukljucuje pazljivu provjeru tacnosti prikupljenih podataka, emisijskih faktora i procjene nesigurnosti.

Osiguranje kvaliteta ukljucuje planirani sistem procedura pregleda koje obavlja osoblje
koje nije direktno ukljuceno u proces razvoja inventara.Bosna i Hercegovina, kao zemlja u razvoju,
u skladu s odlukama organa Konvencije, koristila je moguénost da medunarodna grupa eksperata,
koju je formirao za ove svrhe Sekretarijat UNFCCC Konvencije, pregleda inventar, te procijeni
nesigurnosti u vezi s inventarom. NaZalost, to sigurno nije dovoljno da se u potpunosti provede
osiguranje kvaliteta / kontrola kvaliteta u Bosni i Hercegovini, jer je glavni problem za osiguranje
kvaliteta kvalitet ulaznih podataka o aktivnostima.

Preporuke za unapredenje izrade inventara plinova staklene baste su:

Provodenje institucionalne odgovornosti za sistematsko sastavljanje inventara emisija
plinova staklenika;

Jacanje kapaciteta Agencije za statistiku, te entitetskih zavoda za statistiku za prikupljanje
i statistiku podataka koji su neophodni za izradu inventara emisije plinova staklene baste;
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Povecanje broja osoblja i financijskih sredstava za prikupljanje osnovnih podataka i
podataka o emisijama;

Obezbjedivanje azurnog objavljivanja statistickih podataka o emisijama;

Povecanje financijskih sredstava za obuku osoblja, proracun emisija i istrazivanje
emisijskih faktora, istrazivanjaiprojekcije nacionalnih emisija plina staklenika, formiranje i
provodenje sistema revizije nacionalnog inventara emisija plina staklenika koje bi obavljao
nezavisni tim eksperata, i unapredenje kvaliteta za arhiviranja podataka;

Kontinuirano investiranje u hardver i obuku kadrova za prikupljanje podataka, mjerenja
I upravljanje s ciljem da se poboljSa kvalitet podataka o emisijama vezanim za zemne
plinove, otpad I industrijske procese;

lzdavanje ovlastenja za kreiranje pojedinacnih baza podataka o emisijama u odgovarajuc¢im
Institucijama;

lzgradnja javne svijesti o problemima u vezi sa zastitom klime i potencijalnim posljedicama
klimatskih promjena.

2.3. Sistem CORINAIR

Inventar je zasnovan na CORINAIR [CORe INventory of AIR emissions] sistemu koji kreira

ETC/AE (Evropski tematski centar za emisije u zraku). Kao i mnoge druge evropske zemlje, BiH
koristi ovaj metod proracuna za kvantifikaciju emisija.

CORINAIR sistem je dizajniran za sakupljanje podataka o emisijama i izvjeStavanje zemalja

o emisijama u zrak prema Evropskoj agenciji za okoli$ (EEA) uz koristenje zajednickog formata.
Ova zajednicka baza podataka Sirom Evrope moze se primijeniti za pripremu odredenih katastara u
skladu sa smjernicama UNECE/CLARTAP-a i UNFCCC-a. U nastavku se daje kratak opis AE-DEM
programskog paketa:
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Cilj je da se sakupljaju, odrzavaju, prate i objave informacije o emisijama u zrak, i posalju
Evropskom katastru emisija i sistema baze podataka. Ovo podrazumijeva emisije u zrak iz svih
izvora koji su relevantni za okolinske probleme, klimatske promjene, zakiseljavanje, eutrofikacije,
troposferski ozon, kvalitet zraka i disperzije opasnih supstanci.

S obzirom da je CORINAIR orijentiran ka izvoru, postoji jasna razlika izmedu tackastog
I povrSinskog izvora. Tackasti izvori su veliki stacionarni izvori emisije koji ispustaju polutante
u atmosferu. Postrojenja ili aktivnosti Ciji pojedinacni mali iznosi emisija nisu dovoljni da bi bili
klasificirani u tackaste izvore, sabiru se i Cine povrsinski izvor. Oni zajedno mogu znatno da

doprinesu ukupnim emisijama.

2.4. Rezultati proracuna emisije staklenickih
plinova 1991-2001.

U nastavku se daju rezultati proracuna emisije staklenickih plinova za Bosnu i Hercegovinu.
Rezultati se daju prvo kao ukupna (agregirana) emisija svih staklenickih plinova prema sektorima,
a zatim kao emisija pojedinih staklenickih plinova, takoder prema sektorima.

Bududi da pojedini staklenicki plinovi imaju razlicita radijaciona svojstva, razlic¢ito doprinose
efektu staklenika. Kako bi se omogucilo medusobno zbrajanje i ukupni prikaz emisije, potrebno je
da se emisija svakog plina pomnozi s njegovim stakleni¢kim potencijalom (GWP-Global Warming
Potential).

Staklenicki potencijal je mjera utjecaja nekog plina na staklenicki efekat u odnosu na
utjecaj CO,. U tom slucaju emisija staklenickih plinova iskazuje se jedinicom Gg CO, eq [masa
ekvivalentnog CO,).

U tabeli 9. su prikazani staklenicki potencijali za pojedine plinove, koji se odnose na
vremenski razdoblje od 100 godina.

Plin Staklen_i_éki
potencijal

Ugljendioksid (CO,) 1
Metan (CH,) 21
Azotni oksid (N,0) 310
CF, 6.500
CF, 9.200
SF, 23.900

Tabela 9. Staklenicki potencijal za pojedinacne plinove za razdoblje od 100 godina

Ugljendioksid je jedan od najznacajnijih staklenickih plinova, posebno kada se razmatraju
posljedice ljudskih aktivnosti. Procjenjuje se daje odgovoran za oko 50 posto (izvor: IPCC) globalnog
zagrijavanja. Gotovo svugdje u svijetu, a tako i u Bosni i Hercegovini, najznacajniji antropogeni
izvori CO, su izgaranje fosilnih goriva (za proizvodnju elektricne energije, industriju, saobracaj,
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grijanje, itd.], industrijske aktivnosti (proizvodnja celika, cementa), promjene u koridtenju zemljista
i aktivnosti u Sumarstvu (u BiH zbog prirasta drvne mase postoji negativna emisija - ponor).

U tabelama za izvjestavanje (CRF), u slucaju da ne postoji odgovarajuéi podatak, koriste
se odgovarajuée oznake za popunjavanje praznih polja i to kada do emisije ne dolazi [NO, not
occurring), a kada emisija nije procijenjena [NE, not estimated).

Ukupna emisija bez ponora

30.797 | 10.567 | 4.010 | 4.474 | 4.458 | 7.390 | 10.244 | 14.225 | 14.599 | 15.249 | 16.118
Gg CO, eq

A. Sagorjevanje goriva

S 21.699 | 5.960 | 2.237 | 2.455 | 2.145 | 4.401 6.911 | 10.568 | 10.678 | 11.290 | 11.824
(sektorski pristup)

2. Proizvodne industrije 685 NE NE NE NE 37 67 42 58 77 95

4. Ostali sektori 3.934 811 365 363 275 548 706 866 1.157 | 1.287 | 1.232

B. Fugitivhe emisije iz goriva | 1.583 4hb 156 160 159 302 446 541 318 514 506

2 wetormamin | e | e | ve | e | e | ve | e e | e | ve e
e N I A A KR S A
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E. Propisano paljenje
savana

NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

G. Ostalo NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE

A. Odlaganje ¢vrstog

S 992 680 376 454 508 746 739 819 909 964 988
otpada na zemljistu

C. Spaljivanje otpada NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO NO

Tabela 10. Emisije Gg CO, eq

Prilikom analize ovih podataka (1991-2001) moraju se uzeti Cinjenice da je u Bosni i
Hercegovini od 1992. do 1996. godine bio rat i da podaci za to razdoblje, kao i za razdoblje do 1998.
godine, imaju povecanu nesigurnost.

U Tabeli 10. se nalazi dio podataka za ratno i poslijeratno razdoblje oznacenih s "NE” (not
estimated) - nije prorac¢unato. Ovo je posebno interesantno za oblast transporta u razdoblju 1992-
1997, jer je nesporno da se saobracaj odvijao, medutim zvani¢nih podataka o broju vozila nema, te
procjena emisija bez tog podatka nije bila moguca. Po procjeni ucesnika radne grupe i rukovodioca
tima za proracun emisije GHG iz transporta, bilo kakva procjena bi imala preveliku nesigurnost,
koja ne bi zadovoljila postavljene kriterije.

Ostale oznake "NE" znace da nije bilo "activity data” za bilo kakav korektan proracun emisije
GHG, s prihvatljivim nejasno¢ama u proracunu.

Mora se imati u vidu da za razdoblje 1991-2001 ne postoje oficijelni statisticki podaci
neophodni za proracun emisije. Tek od 2008. godine postoje odredeni kvalitetni podaci Agencije
za statistiku i entitetskih zavoda za statistiku, koji ukljucuju prikupljanje podataka o aktivnostima
neophodnim za proracun emisije GHG po odredenim sektorima. Naravno, postoje i podaci u

navedenim statistickim izvjestajima i prije 2008. godine, ali moZe se smatrati da je kvalitet podataka
manje iskoristiv za proracune.

Jos uvijek je problem evidencije uvoza tecnih goriva i proracuni emisije iz saobracaja su
radeni softverom COPERT na osnovu broja vozila, ¢iji zvanicni podaci od 1998. godine postoje, kao
i odredenih informacija o uvozu tecnih goriva u BiH.
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2.4.1. Emisija CO, po sektorima

Na Grafikonu 5. su graficki predstavljene emisije CO, za razdoblje od 1990. do 2001. go-
dine. Vidljivo je da analiza ovog grafikona odudara od grafikona vecine drzava, jer umjesto norma-
lnog rasta emisije CO, eq ovdje uocavamo pad emisije GHG u ratnom razdoblju (12% 1993. u odno-
su na baznu 1990. godinu].

Ukupne emisije CO, eq 1990 - 2001
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3
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J * 34.04 30.79 10.56 4.010 4474 4.458 7.390 10.24 14.22 1459 1524 16.11
Godina
Grafikon 5. Emisije CO, za razdoblje od 1990. do 2001. godine.
Emisije CO, eq - 1990-2001
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Grafikon 6. Emisije CO, % po sektorima za razdoblje od 1990. do 2001. godine.
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0d 1993. godine se biljeZi blagi porast do 2001. godine. Procenat ucesca pojedinih sektora
se tek od 1998. godine priblizava baznoj 1990. godini. Ukupna emisija 2001. je, zbog unistene
infrastrukture, iznosila samo 47% u odnosu na baznu 1990. godinu.

2.4.1.1. Energetika

Najznacajniji izvor CO, je svakako energetski sektor koji pridonosi preko 70 posto ukupnoj
emisiji CO,. Ovaj sektor pokriva sve aktivnosti koje ukljucuju potrosnju fosilnih goriva (izgaranje
goriva i neenergetsko koristenje goriva), te fugitivnu emisiju iz goriva (Comon Report Category -
CRF 1.A.i 1.B. kategorije).

Fugitivna emisija nastaje tokom proizvodnje, prenosa, prerade, skladistenja i distribucije
fosilnih goriva. Energetski sektor je glavni izvor antropogene emisije staklenickih plinova.

Emisije po godinama takoder su prikazane u na Tabeli 10. Proracun emisije se zasniva na
podacima o potrosnji fosilnih goriva koji su dobijeni na osnovu zvanicnih pisanih informacija od
energetskih subjekata. Unutar propisane IPCC i CORINAIR metodologije uraden je za razdoblje
1991-2001. godine (tzv. Sectoral Approach].

Takoder, provedena je i jednostavnija varijanta proracuna (tzv. Reference Approach], koja
uzima u obzir samo ukupan bilans goriva, bez podsektorske analize. Poredenje rezultata obje
varijante proracuna (neka vrsta interne kontrole), dala je razlike oko 1% za 1990. godinu, a za 2001.
godinu, kao godinu s relativno najkompletnijim podacima u ispitivanom poslijeratnom razdoblju, 9%.
Ovo potvrduje naprijed navedenu pretpostavku o dostupnosti podataka u poslijeratnom razdoblju.

Energetika - emisije CO, eq 1990 - 2001

30.000
~  25.000
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1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Emisija CO,

24.88 23.28 6.406 2.393 2.615 2.304 4.703 7.358 11.10 11.19 11.80 12.33

Godina

Grafikon 7. Emisije CO, iz sektora energetike 1990-2001

Energetski najintenzivniji podsektori su pretvaranje energije (termoelektrane, toplane,
saobracaj] i izgaranje goriva u industriji. Vec¢ina emisije CO, od pretvaranja energije dolazi od izgaranja
goriva u termoelektranama. Naravno, pokazuje se da je emisija iz sektora energije dominantna i krece
se od 73% 1990. godine do 78% 1998. godine. Minimalni procenat je 52%, zabiljezen 1995. godine.
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Analiza ove tabele je puna nedosljednosti, ali ako uzmemo Cinjenicu na viSegodiSnju ratnu

situaciju 1992. do 1995. godine, podaci su sasvim logicni i razumljivi.

Posebno treba naglasiti da su ukupne emisije iz sacbracaja priblizno iste za 1990. i 2001.
godinu, kao i broj vozila cca 450.000, ali su ukupne emisije iz energetskog sektora daleko manje, tako
da emisija iz cestovnog saobracaja ima procentualno znacajniju ulogu u odnosu na 1990. godinu.

2.4.1.2. Industrijski procesi

Kao nusprodukt u razli¢itim neenergetskim industrijskim procesima, u kojima se ulazna
materija najcesce hemijski transformira u finalni proizvod, dolazi do emisije staklenickih plinova.
Industrijski procesi kod kojih je doprinos emisiji CO, identificiran kao znacajan su: proizvodnja
cementa, vapna, amonijaka, Zeljeza i Celika, ferolegura, aluminija, kao i koristenje vapnenca i
dehidratizirane sode u razlic¢itim industrijskim aktivnostima.

IPCC metodologija, koju preporucuje Konvencija, koristena je za proracun emisija iz indu-
strijskih procesa (lzvor: Revidirane smjernice IPCC-a za nacionalne inventare plina staklene baste):

Industrijski procesi - emisije CO, eq 1990 - 2001
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Godina

Grafikon 8. Emisije CO, -industrijski procesi- 1990-2001.
Na slici se jasno uocava trend emisije iz industrijskih procesa od 1990. do 2001. godine.

Emisija CO, eq. 1990. godine iznosila je 3.554, a 2001. svega 597 Gg CO, eq. Usporedujuci ove dvije
godine vidi se da emisija 2001. godine iznosi samo 16.8% emisije 1990, koja je bazna godina.

2.4.1.3. Ponori- LUCF

Kao $to je ved prije spomenuto, kad dolazi do upijanja staklenickih plinova (npr. upijanje
CO, kod prirasta drvne mase u Sumama) onda se govori o ponoru staklenickih plinova i iznos se
prikazuje s negativnim predznakom.
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Ukupne emisije i ponori plinova u okviru segmenta Sumarstva i promjene u koristenju
zemljista za podrucje BiH su izracunate za 1991. do 2001. godine. Prema prikupljenim podacima,
rezultati proracuna ukazuju na Cinjenicu da sume u BiH predstavljaju znacajan ponor CO,.

Sume u BiH, prema raspoloZivim podacima za baznu godinu, zauzimaju pokrivenost od 27.000
km?. Omjer ucesca vrsta obuhvata 68.8% lis¢ara (koji u vecoj mjeri imaju sposobnost apsorpcije
ugljenikal, gdje bukva dominira sa 39% ucesc¢a dok hrast kitnjak predstavlja udio lis¢ara sa 18.9%.

Ukupno ucesce Cetinarskih vrstaiznosi 31.2%, te podrazumijeva znacajan udio jele (12.8%],
smrce (8.6%), crnog bora (7.2%), bijelog bora (2.5%) i neznatan omjer ostalih Cetinara (0.1%). U
skladu s ovim pokazateljima i godisnjim prirastom koji iznosi 10.5 mil. ha (Gtz, 2001) odreden je
faktor godiSnjeg prirasta u tonama suhe tvari po hektaru (2,375). Plemeniti lis¢ari te divlje vocarice
su takoder ukljuceni u proracune.

Ukupno uceScée biomase predstavlja iznos od 2.386,5 Gg suhe tvari, dok je neto godisnji unos
ugljendioksida jednak 2.024,60 Gg, u skladu s proracunima izvedenim iz uputstava za promjene u
sumskim sistemima i drugim zalihama drvne biomase.

Koristedi IPCC odredene vrijednosti ucesca ugljenika u suhoj tvari, ukupni unos ugljenika
je stoga odreden na 3217,85 Gg. U skladu s ovim rezultatima i proracunima godisnjeg otpustanja/
emisije ugljenika, konac¢no godisnje poniranje ugljendioksida u Sumskim ekosistemima u BiH, za
baznu godinu 1990, iznosi 7.423,53 Gg CO,, a za 2001. 7.212,2 Gg CQ,,.

Detaljni proracuni za ponore uradeni su u skladu s IPCC uputstvom iz 1996, a iz prilozenih
IPCC CRF tabela se daju proracuni za svaku godinu.

Ponori (LUCF) 1990-2001 godina
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Grafikon 9. Ponori 1990-2001.

S obzirom naratne aktivnostiu proslostiitrenutnu decentralizaciju preduzeca za upravljanje
sumama te zakonskih okvira, podaci za baznu, kao i za ostale godine, prikupljeni su iz razlicitih
domacdih i medunarodnih studija, te tako pridonose odredenoj mjernoj nesigurnosti za neke od
kategorija.
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2.4.2. Emisija metana (CH,) po sektorima

2.4.2.1. Poljoprivreda

Emisija metana iz poljoprivrede je racunata pomocu softvera COLLECTER. Ukupna emisija
CH, je za 2001. godinu u ovom sektoru iznosila 40.80 Gg CH,.

Metan se formira kao direktan proizvod metabolizma kod Zivotinja biljojeda (unutrasnja
fermentacija) i kao posljedica organskog raspada Zivotinjskog otpada (gazdovanje dubrivimal.
Prema IPCC metodologiji odreduje se emisija metana za svaki tip Zivotinja (krave muzare, ostale
krave i bikovi, ovce, konji, svinje i perad).

2.4.2.2. Cvrsti otpad

Proracun emisije CH, iz cvrstog otpada rasirenog na zemlji je takoder uraden softverom
COLLECTER. Ukupna kollcma otpada je proracunata po glavi stanovnika, a podaci su uzeti iz
Agencije za statistiku BiH, kao 1 iz entitetskih zavoda za statistiku.

IzraCunata emisija CH, za 2001. godinu iznosila je 47.05 Gg.

Emisija metana iz odlagalista otpada nastaje anaerobnom razgradnjom organskog otpada
uz pomoc¢ metanogenih bakterija. Kolicina metana emitirana tokom procesa razgradnje direktno je
proporcionalna udjelu razgradivog organskog ugljenika (ROU), koji je definiran kao udio ugljenika
u razlicitim vrstama organskog biorazgradivog otpada. Koristeni su za proracun IPCC emisijski
faktori za sve navedene sektore.
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m Cvrsta goriva Crijevna fermentacija

m Odlaganje ¢vrstog otpada Gnojivo

Grafikon 10. Ukupne emisije metana za razdoblje 1990-2001.

52



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
(e T s

Grafikon 10 prikazuje emisiju metana (CH,] prema sektorima. U Bosni i Hercegovini su glavni
izvori metana: poljoprivreda (uzgoj stoke), fugitivna emisija iz rudnika uglja i odlaganje otpada.

2.4.3. Emisija azotnog suboksida (N,0)

Najvazniji izvor N,O u Bosni i Hercegovini je poljoprivreda. Mnoge poljoprivredne aktivnosti
dodaju azot u tlo, te se na taj nacin povecéava raspolozivi azot za nitrifikaciju i denitrifikaciju, Sto ima
utjecaja na koli¢inu emisija N,O.

Koristena metodologija razlikuje triizvora emisije N,O: direktna emisija iz poljoprivrednog
tla, emisija zbog djelovanja Zivotinja i indirektno uzrokovana emisija zbog poljoprivrednih aktivnosti.
Medu navedenim, najveca emisija dolazi direktno iz poljoprivrednog tla, obradivanjem tla i
uzgajanjem usjeva. To ukljucuje primjenu mineralnih dubriva, azot iz Stalskog dubriva, uzgajanje
mahunarki i soje (fiksacija azota), azot iz ostataka poljoprivrednih usjeva i obradu tresetista.

U energetskom sektoru emisija je proracunata po osnovu potrosnje goriva i odgovarajucih
faktora emisije (IPCCJ, a u agrikulturi propisanim IPCC CRF tabelama.

Ukupne N,0 emisije (Gg N,0) 1990 - 2001
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Grafikon 11. Ukupne emisije N,O za razdoblje 1990-2001.

2.4.4. Kljucni izvori emisije

Analiza kljucnih izvora emisije za 2001. godinu

KLJUCNI IZVOR - BOSNA | HERCEGOVINA 2001. GODINA
Gg CH, co, N,0
1 Ukupno energija 25,26 11.580,53 0,62
1.A Aktivnosti sagorijevanja goriva (sektorski pristup) 0,71 11.580,53 0,62
1.A.1 Energetika 0,1 7.895,3 0,12
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Proizvodnja toplotne i elektri¢ne energije 7.895,3

Sagorijevanje u proizvodnim industrijama i

1A2.a gradevinarstvu: gvozde i Celik

0 82,23 0,02

1.A3.b Cestovni saobracaj 0,6133 2.435 0,42

1.Ak.a Komercijalni / institucionalni 392

1.B.1 Fugitivne emisije iz ¢vrstih goriva 24,55

2 Ukupno industrijski procesi 0,0007 596,62

2.A.1 Proizvodnja cementa 350,87

2.C Proizvodnja metala 0,0007 174,79

2.C.2 Proizvodnja fero legure 0,0007 2,64

4 Ukupno poljoprivreda 40,8 4,34

4.D Poljoprivredna zemljista 4,34

Tabela 11. Klju¢ni izvori emisija po CRF kategorijama

Ukupno obuhvacena emisija kljucnih izvora u 2001. godini iznosi 16.090 GgCO,eq., Sto
izrazeno u procentimaiznosi preko 99%. NajviSe ucestvuju proizvodnja elektricne energije i toplote
(49% - 1.A.1.a). Slijedi cestovni transport (15,1%-1.A.3.b), 8,4%-4.D, 6,1%-6.A itd.

5
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CO, emisije energetika i industrija 2001. godina (%)
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Grafikon 12. Emisije iz energetskog i industrijskog sektora po CRF kategorijama

Analize klju¢nih izvora emisije su slicne i za baznu 1990. godinu, osim emisije izindustrijskih
procesa, koja je bila druga po procentualnom ucescu.

Zbog unistene industrijske proizvodnje u toku ratnih dejstava, emisija CO, iz ovog sektora je
cca 6,5 puta manja u 2001. godini u odnosu na baznu 1990. godinu. Za razdoblje 1998-2000. analize
kljucnih izvora su slicne onima koje su navedene za 2001. godinu.

2.4.5. Emisija indirektnih staklenickih plinova

Kao Sto je poznato, fotohemijski aktivni plinovi kao ugljenmonoksid (COJ, azotni oksidi (NOx] i
nemetanski hlapljivi organski spojevi INMVOC-i), iako nisu staklenicki plinovi, indirektno doprinose
staklenickom efektu. Oni se obi¢no nazivaju indirektni staklenicki plinovi ili ozonski prethodnici
jer uticu i ucestvuju u procesu stvaranja i razgradnje ozona, koji je takoder jedan od staklenickih
plinova. Za sumpordioksid (SO,) se vjeruje da, kao prethodnik sulfata i aerosola, negativno utice na
staklenicki efekat.

Emisija sumpordioksida (SO,) slijedi trend CO, za razdoblje 1990-2001. godina. Graficki
pregled (Grafikon 13) je dovoljno jasan i ne treba ga posebno detaljnije objasnjavati. Treba naglasiti
da emisija 2001. godine iznosi (47.1%) u odnosu na baznu 1990. godinu.

Dominantan doprinos emisiji SO, svakako je izgaranje u sektoru energije, koji za 1990.

godinu iznosi 97,3%, a za 2001. iznosi 99,1%. Ova razlika je posljedica smanjene emisije iz sektora
"Industrijski procesi” u 2001. godini.
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Ukupne SO, emisije 1990 - 2001. godina
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Grafikon 13. Ukupne SO, emisije za razdoblje 1990-2001

Sli¢na analiza vrijedi i za emisije azotnih oksida (NO J, ugljenmonoksida (COJ i nemetanskih
hlapljivih organskih spojeva [NMVOC].

Ukupno NO, emisije 1990 - 2001. godina
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00

20,00
[] 1
0,00 - - -

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

Gg NO,

Godina

Grafikon 14. Ukupne NO emisije za razdoblje 1990-2001
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Grafikon 15. Ukupne CO emisije za razdoblje 1990-2001.
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Grafikon 16. Ukupne NMVOC emisije za razdoblje 1990-2001.
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2.5. Procjena nesigurnosti proracuna

Procjena nesigurnosti proracuna je jedan od bitnih elemenata nacionalnog inventara
emisija. Informacija o nesigurnosti ne osporava valjanost proracuna, ve¢ pomaze pri utvrdivanju
prioritetnih mjera za povecanje tacnosti proracuna, te pomaze pri izboru metodoloskih opcija.

Postoji vise razloga zasto se stvarne emisije i ponori razlikuju od vrijednosti koje su dobijene
proracunom. Neki izvori nesigurnosti mogu generirati dobro definirane i lako karakterizirane
procjene raspona potencijalne pogreske, za razliku od drugih koje je vrlo tesko definirati. Ukupno
procijenjena nesigurnost emisije iz pojedinih izvora je kombinacija pojedinacnih nesigurnosti
elemenata procjene emisije, i to: 1]nesigurnost u vezi s faktorima emisije (literatura ili mjerenje) i
2) nesigurnost u vezi s podacima o aktivnostima.

Na osnovu uradene procjene nesigurnosti, podaci su podijeljeni u tri grupe:

1. Visoko pouzdani podaci: podaci iz energetskog sektora (emisijski faktori i podaci o
aktivnostimal, te podaci o aktivnostima iz industrijskih procesa;

2. Srednje pouzdani podaci: emisija iz industrijskih procesa - primjenjivost emisijskih faktora
za BiH, emisija iz poljoprivrednog zemljista, emisija iz sektora poljoprivrede, komunalnog
odlaganja otpada, proizvodnje hrane, te promjena sadrzaja ugljenika u Sumama;

3. Nisku pouzdanost imaju podaci o ostalim emisijama iz sagorijevanja goriva (koje nisu

CO,), fugitivne emisije iz rudnika uglja, sagorijevanje ostataka usjeva, te podaci koji se
odnose na metode i promjene upotrebe zemljista.

2.5.1. Nesigurnost procjene emisije CO,

Emisija CO, nastala izgaranjem goriva zavisi od koli¢ine potroSenog goriva (drZavni
energetski bilans), ogrjevnoj vrijednosti (drzavni energetski bilans), faktoru emisije ugljenika
(tipicna vrijednost iz IPCC prirucnika), udjelu oksidiranog ugljenika [tipi¢na vrijednost iz IPCC
prirucnikal te, u slu¢aju neenergetske potrosnje goriva i udjelu pohranjenog ugljenika u proizvodu
(tipi¢na vrijednost iz IPCC priruc¢nikal.

Energetski bilans zasniva se na podacima iz svih raspolozivih izvora. Koristeni su podaci iz
entitetskih zavoda za statistiku o proizvodnji, upotrebi sirovina i potrosSnji goriva. Zatim, koristeni su

i podaci o mjesecnoj potrosnji prirodnog plina, te o godisnjoj potrosnji uglja u odredenim sektorima.
Podaci iz ovih i drugih izvora pohranjeni su u COLLECTER bazu.

Kao i u prethodnim slucajevima, moramo da istaknemo da za ratno i poslijeratno razdoblje
do 2001. godine ne postoji uraden energetski bilans na nivou Bosne i Hercegovine. Postojale
su procjene potrosnje u bilansima entitetskih vlada i Distrikta Brcko. Takoder postoje podaci u

"Strategiji energetskog sektora BiH" koju je uradio Energetski institut "Hrvoje Pozar™. Uz gore
navedene, koristili smo | podatke koje smo dobijali direktno od energetskih subjekata.

S obzirom na navedene cinjenice, odnosno slabiji kvalitet ulaznih podataka, procijenjena

ukupna nesigurnost podataka za energetski sektor se razlikuje u odnosu na ratne godine i prve
poslijeratne godine. Ova nesigurnost procjenjuje se na +10%.
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Zarazdoblje 1999. godine do 2001. godine, koji je obuhvacen u Drugom nacionalnom izvjestaju
o klimatskim promjenama prema UNFCCC, nesigurnost je neSto manja i procjenjuje se na +8%.

Ostali podaci potrebni za proracun, kao npr: faktor emisije ugljenika, udio oksidiranog
ugljenika, udio pohranjenog ugljenika preuzeti su iz IPCC priru¢nika (Revised 1996 IPCC Guidelines
for National GHG Inventories). lako strucnjaci vjeruju da su u IPCC priru¢niku navedene vrijednosti
uglavnom dobro odredene, s nesigurnoscu u okviru +5 posto, nasa je procjena za ovu nesigurnost
nesto povecana i iznosi +6% zbog Cinjenice da se u BiH koristi preko deset vrsta ugljeva s razlic¢itim
I promjenljivim udjelima ugljenika.Takoder, pretpostavljene su | neefikasnosti u procesu izgaranja
Sto moze rezultirati pepelom ili ¢adi koja duze vrijeme ostaje neoksidirana. Svi ovi faktori doprinose
nesigurnosti u proracunavanju emisija CO,. Ukupna nesigurnost emisija CO, iz fosilnih goriva
procijenjena je na oko +7 posto, a udio u nesigurnosti nacionalne emisije svih staklenickih plinova
za 2001. godinu je procijenjen na manje od 5% (Tabela 12]. Za tekuca goriva nesigurnost podataka
o aktivnosti su +8%, a nesigurnost faktora emisije su koristene preporuke iz IPCC Uputstva +5%.

Za prirodni plin su koriSteni IPCC procjene nesigurnosti i za podatke o aktivnostima i
faktorima emisije +5%.

Nesig. .
Stakl. Nesig. faktora

IPCC KOD plin PECEELEI0 emisije LA

o aktivnosti 9 nesig.

(0] 0/0 0

1A lzgaranje goriva - ugal] CQO, 8 6 10,00

1A | Izgaranje goriva - tek. goriva COo, 8 5 9,64

1A lzgaranje goriva - prirodni plin CO, 5 5 7,07

Tabela 12. Procijenjena nesigurnost proracuna emisije CO, u 2001. godini

Naravno, treba imati u vidu da je emisija CO, iz energetskog sektora (CRF kategorija 1.A)
preko 76% ukupnih emisija.

2.6. Verificiranje proracuna

Proces verificiranja proracuna ima svrhu da ustanovi pouzdanost proracuna. Verificiranje
se odnosi na procedure koje je potrebno slijediti u toku prikupljanja podataka, izrade inventara
te nakon izrade inventara, kako bi se ustanovila pouzdanost proracuna. Verificiranjem uoceni

nedostaci proracuna ukazuju na dio inventara koji je potrebno unaprijediti, Sto indirektno dovodi do
podizanja nivoa kvaliteta inventara.

S ciljem da se podigne nivo kvaliteta proracuna, prilikom izrade inventara:

Podatke o aktivnostima smo dobijaliiz raznih izvora uz izvrSene dodatne provjera podataka,
kao I dodatne analize.

Faktori emisije su koriSteni u skladu s IPCC Uputstvom iz 1996. godine.

Koristena je CORINAIR metodologija, dok su istovremeno provjere radene IPCC metodologijom.
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U okviru energetike, a u svrhu verificiranja drzavne procjene emisija ugljendioksida zbog
izgaranja goriva, koristeni su i sektorski i referenti pristup. Razlika, izraZena u procentima, je npr.
za 2001. godinu iznosila 9% u korist referentnog pristupa. Razlika u procentima za ova dva pristupa
iznosila je 1% za baznu 1990. godinu. Ovdje se mora napomenuti da su podaci za 1990. godinu,
prije ratnih dejstava u BiH, bili dostupni u zvani¢nim statistikama, energetskom bilansu BiH, kao
i u direktnim kontaktima s potrosacima fosilnih goriva. Za 2001. godinu adekvatna razlika od 9%
detaljnije je objasnjena ranije u procjenama nesigurnosti.

Takoder je izvréeno usporedivanje proracunatih podataka za 2001. (zadnju godinu inventara)
s podacima Medunarodne energetske statistike (IEA), kao i Studija energetskog sektora u BiH.
Podaci su dati u priloZenoj Tabeli 13.

Total energija mil. tona CO,
IEA - Referentni pristup BiH 2001. 13,2
SNC - Referentni pristup BiH 2001. 12,5
Studija Energetskog sektora BiH, 52 - scenarij 2001* 12,8

*procjena izvrSena na osnovu podataka za 2000. godinu
Tabela 13. Usporedba proracunatih podataka za 2001. godinu

Razlike od -5% (u odnosu na IEA Referentni pristup BiH 2001), odnosno -2,4% (Studija
Energetskog sektora BiH, S2 - scenarij .2001*) su u granicama tolerancije.
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3. OCJENA RANJIVOSTI SEKTORA
| PRILAGODAVANJE NA
IZMIJENJENE KLIMATSKE UVJETE

Zemlje u razvoju, u koje se ubraja i Bosna i Hercegovina, pripadaju krugu onih koji su
osjetljivinanezZeljen utjecajglobalnih klimatskih promjena, Sto su potvrdilaidosadasnjaistrazivanja.
Procjene ukazuju da ¢e podrucje BiH biti izloZzeno utjecajima koji mogu imati posljedice po Citavo
drustvo. Moguénosti zastite od tih utjecaja na lokalnom nivou dosta su ogranicene, medutim brojne
su mogucnosti prilagodavanja na izmijenjene klimatske uvjete. Naznacena problematika globalnih
klimatskih promjena i njihovog utjecaja pretpostavlja definiranje novih modela Zivotne sredine,
strategija razvoja, sektorskog i integralnog, na svim nivoima: lokalnom, regionalnom, entitetskom
i drzavnom, koji ¢e imati obiljeZje odrZivog razvoja.

Ovo poglavlje se sastoji od pet dijelova. Dio 3.1. koristeéi podatke sa 22 meteoroloSke
stanice, opisuje uocCene klimatske promjene u Bosni i Hercegovini, ukljucuju¢i promjene
temperature i padavina, kao i ekstremne vremenske prilike po oblastima i godiSnjim dobima. Dio
3.2. na osnovu rezultata regionalnog klimatskog modela i dva IPCC scenarija, predstavlja buduce
klimatske promjene za razdoblja 2001-2030 i 2071-2100. Dio 3.3. opisuje ranjivost na klimatske
promjene i njihov utjecaj na pet kljucnih oblasti: poljoprivreda, vodni resursi, zdravstvo, Sumarstvo
i biodiverzitet / osjetljivi ekosistemi, kao i na regionalni razvoj. Dio 3.4. analizira postojeci kapacitet
za prilagodavanje. Na kraju, dio 3.5. daje pregled potencijalnih mjera prilagodavanja na klimatske
promjene koje su identificirali eksperti, na osnovu postojecih nalaza i rezultata istraZzivanja, uz
saglasnost relevantnih institucija.

3.1. Osmotrene klimatske promjene u
Bosni i Hercegovini

Ocjena osmotrenih klimatskih promjena je vrsena na osnovu analize raspoloZivih podata-
ka dobijenih od Federalnog hidrometeoroloskog zavoda Bosne i Hercegovine i Republi¢kog hidro-
meteoroloSkog zavoda Republike Srpske. Za analizu su koristeni podaci s 22 meteoroloske stanice
koje su imale homogen niz osmatranja ili je bilo moguce uraditi odgovaraju¢u aproksimaciju. De-
terminiranje promjene klime je utvrdeno na bazi analiza promjene temperature zraka i koli¢ine
padavina. Detaljno su analizirane: razlike srednjih godisnjih temperatura zraka i koli¢ine padavina
za razdoblje 1961-1990. 1 1981-2010. godina, trendovi promjena temperature zraka i kolicina pa-
davina, te njihovih ekstrema za Banju Luku, Sarajevo i Mostar za razdoblje 1960-2010.
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3.1.1. Promjene temperature

Istrazivanja promjena temperature za razdoblje 1961-2010. pokazuju da je prisutno
povecanje temperature u svim dijelovima zemlje. Na bazi komparativne analize za razdoblje 1981-
2010. u odnosu na razdoblje 1961-1990. utvrdeno je da je najvece prosjecno povecanje temperature
tokom ljetnog razdoblja zabiljeZeno u juZznom dijelu, na teritoriji Hercegovine (Mostar 1,2°C) i u
centralnim dijelovima (Sarajevo 0,8°S), dok je najvede povecanje u proljetnom i zimskom razdoblju

evidentirano u sjevernim i centralnim dijelovima drzave (Banja Luka 0,7°C). Najmanje povecanje je
tokom jeseni i krece se u intervalu od 0,1 do 0,3°C (Slika 5.).

Povecanje temperature zraka na godiSnjem nivou se krece u rasponu od 0,4 do 1,0°C,
dok porast temperature u vegetacijskom razdoblju (april - septembar] ide i do 1,0°C. Medutim,
povecanja temperature tokom posljednje decenije jo$ su viSe izrazena (Tabela 14). Bitno je
naglasiti da je povedanje temperature, pored povecanja emisija plinova staklene baste, uvjetovano
i pove¢anom insolacijom i povec¢anjem efekta gradskog otoka toplote.

= e T

-

Slika 5. Promjene godiSnjih temperatura zraka u Bosni i Hercegovini
(poredenje razdoblja 1981-2010. u odnosu na 1961-1990.)
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1961-1990. , 15,7 9,7 18,3 10,4 0,4

odstupanje , 0,5 0,3 0,8 0,1 0,3

1961-1990. , 20,3 13,6 23,5 15,3 59

odstupanje , 0,9 0,7 1,2 0,2 0,3

Tabela 14. Promjene temperature zraka (°C) u Banjoj Luci, Sarajevu i Mostaru, 1961-2010. god.
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Grafikon 17. Promjene temperature zraka u Banjoj Luci, Sarajevu i Mostaru, razdoblje 1961-2010. godina
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3.1.2. Promjene kolicine padavina

U razdoblju 1961-2010. godina vecidio teritorije Bosne i Hercegovine karakterizira neznatno
povecanje kolicine padavina na godisnjem nivou. Najveca pozitivna promjena godisnje kolicine
padavina karakteristi¢na je za centralne planinske prostore (Bjelasnica, Sokolac) i okolicu Doboja,
dok je najveci deficit zabiljezen na jugu zemlje (Mostar, Bileca). Najvece smanjenje padavina je
tokom proljeca i ljeta, a najizrazenije je na podrucju Hercegovine (do 20%). U jesenjem razdoblju
je osmotreno najvece povecanje padavina po sezonama, a najveci suficit je u sjevernim i centralnim
dijelovima BiH. lako nisu zabiljeZzene signifikantne promjene koli¢ine padavina, u velikoj mjeri je
poremecen pluviometrijski rezim, odnosno godisnja raspodjela. Broj dana s padavinama vecim
od 1 mm smanjio se na gotovo Citavoj teritoriji, dok je procenat godisnjih koli¢ina padavina zbog
pojave padavina vecih od 95-procentne percentile izraCunate za razdoblje 1961-2010. bio u porastu.
Drugim rijecima, iako na godisnjem nivou nisu zabiljeZzene znatne promjene padavina, smanjenjem
broja dana s padavinama vec¢im od 1,0 mm i povecanjem broja dana s intenzivnim padavina je jako
poremecen pluviometrijski rezim. lzrazena promjena godisnjeg rasporeda padavina uz povecanje
temperature jedan je od kljucnih faktora koji uvjetuju cesce i intenzivnije pojave suse i poplava na
teritoriji Bosne | Hercegovine.

=
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Slika 6. Promjene godisnjih kolicina padavina u Bosni i Hercegovini
(poredenje razdoblja 1981-2010. u odnosu na 1961-1990)

1961-1990.

1981-2010. 1034 540 258 270 278 227
odstupanje +7,0 -22,0 -4,0 -28,0 +32,0 +6,0
2001-2010. 1078 546 263 271 280 221

64




Zima
223
213

-10,0
226
497
439

-58,0
506

Jesen
241
266

+25,0
304

450

458

+8,0

472

Ljeto
242
236
-6,0
252
196
173

-23,0
188

Proljece
226
221
-5,0
226
379
335

-39.0
339

Banja Luka
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1961-1990.
1981-2010.
odstupanje
2001-2010.
1961-1990.
1981-2010.
odstupanje
2001-2010.

Tabela 15. Promjene koli¢ine padavina (mm)] u Banjoj Luci, Sarajevu i Mostaru, 1961-2010. god.
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Grafikon 18. Promjene koli¢ine padavina u Banjoj Luci, Sarajevu i Mostaru, 1961-2010. godina
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3.1.3. Klimatska varijabilnost i procjena ekstremnih
dogadaja

Evidentan je trend povedanja tropskih dana (dani s maksimalnom dnevnom temperaturom
zraka preko 30°C) na gotovo citavoj teritoriji (Grafikon 19)*. Najvise ovakvih dana je zabiljezeno
na na sjeveru zemlje (Posavina), centralnim dijelovima i Podrinju (Visegrad). Na podrucju niske
Hercegovine (predstavnik Grad Mostar) pisutan je blagi trend poveéanja tropskih dana, medutim
u poslednjih 5 godina (2007-2012) registrirane su ekstremno visoke temperature i preko 40°C.
Drugim rijecima, iako nije prisutan izrazen trend povecanja broja tropskih dana zabiljeZzeno je
povecanje ucestalosti temperatura preko 40°C.
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Grafikon 19. Prosjecan broj tropskih dana (tmax>30°C)

4 Federalni hidrometeoroloski zavod FBiH, Republicki hidrometeoroloSki zavod RS
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3.1.3.1. Procjena ekstremnih dnevnih padavina

Najvise dnevne koli¢ine padavina u razdoblju 1961-2011. imaju sljedece vrijednosti: u
Banjoj Luci 156 mm, Mostaru 127 mm i Sarajevu 118 mm. Prosjecan maksimum padavina za
isto razdoblje u Banjoj Luci je 54 mm, Mostaru 79 mm i Sarajevu 50 mm. Povratno razdoblje za
navedene iznose je oko 1.000 godina. lako je mala vjerovatnocéa da ¢e doci do povecanja apsolutno
maksimalnih dnevnih koli¢ina padavina, povecanje broja dana s padavinama preko 10,0 mm
ukazuje na ozbiljnost problema.
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Grafikon 20. Grafik empirijske funkcije raspodjele maksimalnih dnevnih padavina
u Banjoj Luci, Mostaru i Sarajevu za razdoblje 1961-2011.

3.1.4. Analiza padavina i susa na teritoriji BiH na osnovu
Standardiziranog indeksa padavina (SPI)

Termin susa moze se odnositi na meteorolosku susu (padavine ispod prosjekal, hidrolodku
susu [mali protjecaji i niski vodostaji), poljoprivrednu susu (nedovoljno vlage u zemljistu) i
predeonu susu (kombinacija prethodnih). Za potrebe SNC je analizirana meteorolo$ka susa preko
Standardiziranog indeksa padavina (SPI)°.

Analizirani su podaci za mrezu od osam meteoroloskih stanica, i to: Biha¢, Banju Luku,
Doboj i Bijeljinu u Peripanonskom obodu, Livno, Mostar i Bilecu u Hercegovini i Sarajevo u
centralnom brdsko-planinskom dijelu Bosne i Hercegovine. Kao referentno razdoblje za SPI uzet
je isti niz od 50 godina (1961-2010), a u obradu su uzete sve susne (SPI<=-1] i vlazne (SPl=>1)
vrijednosti odredene vremenske duzine (za SPI1, SPI3 i SPI12).

U razdoblju od 1961. do 2010. na stanicama u Hercegovini [Livno, Mostar i Bileca) linearni
trend SPI12 je bio negativan (doslo je do povecanja susnosti], ali promjene nisu bile statisticki
znacajne. Na ostalim stanicama zabiljeZzen je pozitivan linearni trend, ali je jedino u Bijeljini bio
statisticki znacajan. Najvedi prostor susa je zauzimala 2000. i 2003. godine, kada je sedam stanica

istovremeno pokazivalo vrijednosti SP12 nize ili jednako od -1.

5 Pokazatelj Standardiziran indeks padavina (SPI) je razvijen za potrebe definiranja i osmatranja suse (McKee et al. 1993).
Na osnovu dugoroc¢nih osmatranja moguce je analizirati pojavu suSe u odredenom vremenskom intervalu [mjesec,
sezona, godina, itd.}, i te vrijednosti usporedivati s vrijednostima bilo koje regije. Duzi vremenski intervali se primjenjuju
za analizu ekstremnih padavina. Pocetak suse se identificira tako Sto se posmatra "korak nazad”. Naime, pojava suse
ima svoju potvrdu samo ako se javlja kontinuirano u seriji s vrijednostima SPl<=-1. SusSno razdoblje prestaje kad
vrijednost SPI postane pozitivna. Svaka suSa se karakterizira: a) vremenskim intervalom (1, 2, 3, 6, 12, 24 mjesecal, t].
brojem uzastopnih pojavljivanja vrijednosti SPI<=-1; b) trajanjem suge, $to predstavlja vrijeme izmedu pocetka i kraja
sude; c) kategorijom suse, koja se odreduje vrijedno$éu SPI indeksa; d] velicinom suse, koja se izracunava sumom
indeksa SPI za svaki mjesec od pocetka do kraja susnog razdoblja; e] intenzitetom suse, Sto predstavlja odnos izmedu

veliCine i trajanja pojave.
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Grafikon 21. MedugodiSnje promjene SPI12 na meteoroloskoj stanici Bijeljina

U prvom Nacionalnom izvjestaju je inaCe konstatirano da se znacajne promjene mogu
vidjeti u Mostaru, gdje su prosjecne kolicine padavina u razdoblju 1982-2007. znatno niZe nego u
razdoblju 1956-1981. u svim mjesecima, osim u septembru.

Analiza linearnog trenda za SPI3 za februar [meteoroloska zima) pokazuje da je u
posmatranom razdoblju na stanicama u Hercegovini (Livno, Mostar i Bile¢a), kao i u Sarajevu i
Doboju, prisutan silazni trend SPI (do$lo je do povecanja sudnosti), ali promjene nisu bile statisticki
znacajne. U Bihacu, Banjoj Luci i Bijeljini trend je nesignifikantno pozitivan. U zimskoj sezoni
zabiljeZene su najbolje korelacije s parametrima cirkulacije NAO i AO, pri cemu je koeficijent
korelacije ponovo dostigao najvise vrijednosti izmedu AO i SPI3 za Mostar od -0.73.

Linearni trend SPI3 za maj (meteorolodko proljeée) ni na jednoj stanici nije statisticki
znacajan, a nema ni odredene geografske pravilnosti u znaku trenda. Najveci prostor susa je
zauzimala 2003. Tog proljeca susSa je zabiljezena na svih osam stanica, a cak na sedam je zabiljeZen
apsolutni minimum vrijednosti SPI, tako da se u svakom pogledu moZe smatrati ekstremnom.

SPI maj 2003 (3 mjesecal

Finalna analiza GPCC

.:}-"1---." -f"u':l'::--' D-IEI~"F'~--

1

Slika 7. Prostorni raspored suse u jugoisto¢noj Evropi (SPI3 za maj 2003)
http://www.dmcsee.org/en/spi/?year=2003&month=May&TimeScale=3&DataType=GPCC
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Linearni trend SPI3 za august (meteorolodko ljeto) je negativan na vecini stanica (pet],
dakle, doslo je do povecanja suSnosti pri cemu je za Bihac i Bilecu trend statisticki signifikantan.
Najveci intenzitet susa je imala 2000. kada je na stanicama Banja Luka, Bijeljina, Sarajevo i Livno
zabiljeZena apsolutno najniza vrijednost SPI.

SPI august 2003 (3 mjesecal

Finalna analiza GPCC

i aka Susa D Lmjerena susa

-2e5Ple=-1.5 -1.5<5F e=-1

Slika 8. Prostorni raspored suée u jugoistocnoj Evropi (SPI3 za august 2000)
http://www.dmcsee.org/en/spi/?year=2000&month= Avg&TimeScale=3&DataType=GPCC

Na Sest od osam stanica posljednja dekada figurira kao dekada s najvec¢im brojem susnih
ljeta, Sto nesumnjivo pokazuje da je u posljednjoj dekadi doslo do povecanja ucestalosti ljetnih
susa. Medutim, ako se u razmatranje uzmu i vlazna ljeta, vidi se da na pet stanica posljednja
dekada samostalno ili s jo§ nekom cini dekadu s najvecim brojem vlaznih ljeta. Dakle, osim susnih,
u posljednjoj dekadi se povecala i ucestalost vlaznih ljeta, Sto je doprinijelo tome da je dekada
2001-2010. na Sest stanica imala najveci broj ekstremnih ljeta u pogledu koli¢ine padavina.
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Grafikon 22. Medugodisnje promjene broja meteoroloskih stanica sa SPI112<=-1
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Linearni trend SPI3 za novembar (meteoroloska jesen] je pozitivnog znaka na svim stanicama,
osim u Livnu, pri cemu je u Bijeljini i statisticki signifikantan. | pored toga Sto je trend za Citavo posma-
trano razdoblje bio pozitivan, jedina jesen kada su sve stanice biljezile susu bila je pri kraju razdoblja,

i to 2006. godine, pri ¢emu je u Banjoj Luci i Doboju zabiljezena apsolutno minimalna vrijednost SPI.

3.2. Projekcije buducih klimatskih promjena

Jedan od osnovnih zadataka u Drugoj nacionalnoj komunikaciji Bosne i Hercegovine
prema UNFCCC je razvoj klimatskih modela i izbor adekvatnih scenarija promjene klime u
buduénosti. U ovom izvjeStaju su predstavljeni rezultati regionalnog klimatskog modela EBU-
POM iz eksperimenata promjene buduce klime, dobijeni metodom dinamickog skaliranja rezultata
dva globalna klimatska modela atmosfere i okeana SINTEX-G i ECHAMbS. Fokusirali smo se na
rezultate iz eksperimenata/scenarija A1B i A2. U odnosu na koncentraciju plinova staklene basce
A1B je okarakteriziran ako “srednji” a A2 kao “visoki” scenarij. Scenariji A1B i A2 su definirani
specijalnim izvjestajem IPCC-a o emisionim scenarijima (Nakicenovic and Swart, 2000) u okviru
kojega su date moguce buduce emisije plinova staklene baste kao posljedice buduceg tehnoloskog,

socijalnog i ekonomskog razvoja, zasnovanog na ljudskim aktivnostima.

Vrijednosti koncentracije CO,, jednog od plinova staklene baste, na kraju dvadeset prvog
vijeka za scenarij A1B krecu se oko 690 ppm, a za A2 scenarij oko 850 ppm. Rezultati iz modela
analizirani su za vremenske isjecke 2001-2030. i 2071-2100. IzvjeStaj je usmjeren na promjene dva
osnovna prizemna meteoroloska parametra, temperature na dva metra i akumuliranih padavina.
Promjene ovih parametara su prikazane u odnosu na srednje vrijednosti iz tzv. baznog [standardnog)

razdoblja 1961-1990.

3.2.1. A1B scenarij, 2001-2030.

Prema rezultatima modela promjene srednje sezonske temperature tokom posmatranog
tridesetogodisnjeg razdoblja 2001-2030. krecu se u opsegu od +0,6 do +1,4°C, u zavisnosti od sezone |
oblasti Bosne i Hercegovine. Najvece promjene su tokom sezone JJA, s vrijednostima od +1,4 na sjeveru
I +1,1°C u juZnim dijelovima. Za sezonu DJF promjene su oko +0,7°C s maksimumom u centralnim
dijelovima BiH. Za sezonu MAM promjene su nesto vece u odnosu na DJF s vrijednostima od +0,8 do
+0,9. Sezona SON je okarakterizirana promjenom od +0,6 do +0,8 idudi od istoka ka zapadu zemlje.

[Promipng goddng lempirstes u T AT (30 J0M) = (19611508 FPompena gofidogs Rolling padaving u % ATE: [2007-2000) = {1961.1969)

Slika 9. Promjena srednje godisnje temperature u °C (lijevo) i padavina u % (desno)
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Iz slika promjena padavina vidimo da rezultati modela pokazuju i negativne i pozitivne
promjene ove velicine. Pozitivne promjene padavina, odnosno njihovo povedanje, moze se vidjeti za
sezonu MAM, i to za sjeverni i sjeveroistocni dio, +5%, i za JJA sezonu skoro na cijeloj teritoriji, s
maksimumom od +15%, osim jugoistoka. Najveci deficit je duz jugozapadne granice BiH s maksi-

mumom od -20%.

Na godiSnjem nivou promjena temperature se krece u granicama od 0,8 do 1°C s vecim vrije-
dnostima na sjeveru i zapadu zemlje (Slika 9). Promjena padavina na godiSnjem nivou je negativna na

cijeloj teritoriji, od 0 do -10%, osim sjeveroistoka gdje je promjena pozitivna, i to do +5%.

3.2.2. A1B scenarij, 2071-2100.

Rezultati za scenarij A1B | razdoblje 2071-2100. pokazuju da je prostorna struktura
promjene odgovarajuéih parametara, posebno temperature, slicna kao za prethodno posmatrano
razdoblje 2001-2030, ali s vecom magnitudom promjena. Ovaj put promjena temperature se krece
u opsegu od +1,8 do +3,6°C. Najvece promjene od +3,6°C su ponovo za sezonu JJA. Tokom zimske
sezone (DJF) maksimum je opet u centralnim regijama, s vrijednostima do 2,4°C. Za MAM sezonu
ove promjene se krecu od 2,4 do 2,6°C, na cijeloj teritoriji. Konacno, za sezonu SON promjene su u
granicama od 2,0 do 2,4°C.

Promjena godibnje lemperature u "C A1B (2071-2100) = [1961-1990) Promjena godidngs kelliee padaving u % A1E [2071-2100) = [1961-1990)

HEEEEEENE

Slika 10. Promjena srednje godisnje temperature u °C (lijevo) i padavina u % (desno)

Tokom ovog razdoblja skoro dane postojisezonailioblastkojaje okarakterizirana pozitivnom
anomalijom padavina. Velike negativne anomalije imaju sezone DJF i SON s promjenama od -15 do
-50%. MAM sezona je okarakterizirana vrijednostima od priblizno -10% na cijeloj teritoriji. Deficit
tokom sezone JJA je veci u juznim nego u sjevernim oblastima i kre¢e se u granicama u opsegu

od -30 do 0%.
Na godisnjem nivou promjena temperature se krece u granicama od 2,4 do 2,8°C s ve¢im

vrijednostima najuguizapadu zemlje (Slika 10]. Promjena padavina na godi$njem nivou je negativna
na cijeloj teritoriji, od -30 do -10%.
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3.2.3. A2 scenarij, 2071-2100.

Na osnovu scenarija A2 za razdoblje 2071-2100. se ocekuje povecanje temperature na

Citavoj teritoriji BiH u granicama od 2,4 do 4,8°C. Najvece povecanje je tokom JJA sezone na sjeveru
s vrijednostima preko 4,8°C. Za sezonu DJF maksimalna promjena iznosi oko 3,6°C. Sezona MAM
ima vrijednosti od 3,4 do 3,6°C. A tokom sezone SON promjene su opet vece na zapadu zemlje i

iznose izmedu 2,8 1 3°C. Tokom svih sezona osim DJF za scenarij A2 imamo negativnu anomaliju u

polju akumuliranih padavina, preko cijele teritorije. Tokom sezone DJF imamo pozitivnu anomaliju

skoro na cijeloj teritoriji u opsegu od 0 do +30%, osim jugoistoka. Najvece promjene po ovom
scenariju su za sezonu JJA s vrijednostima od -50%. Tokom sezona MAM i SON anomalije se krecu

od -30 do 0%.

Na godisnjem nivou promjena temperature se krece u granicama od 3,4 do 3,8°S (Slika 11).

Promjena padavina na godisnjem nivou je negativna na cijeloj teritoriji, od -15 do 0%.

Pramjona godidnje temparature i "C A2 (2071-2100) - [1961-1990) Prompeas goddaje kalitine padavina u % A2 {2071-2100) - [1961-1390)

Slika 11. Promjena srednje godisnje temperature u °C (lijevo) i padavina u % (desno)

3.2.4. Sumarni prikaz scenarija

Rezultati scenarija prema SINTEX-5 i ECHAMS modelima ukazuju na trend povecanja
temperature do 2030. godine u odnosu na bazni period 1961-1990, do 1,0°C na godisnjem nivou
na Citavoj teritoriji Bosne i Hercegovine. Najvece povecanje ocCekuje se u ljetnom razdoblju (juni-
avgust), do 1,4°C. U periodu 2071-2100. godina prema scenariju A2 ocCekuje se rapidan porast

temperature, i to do 4°C na godisnjem nivou, te do Cak 4,8°C u ljetnom razdoblju.

Modeli ukazuju na nejednake promjene koli¢ine padavina. U centralnim i planinskim
podrucjima ocCekuje se blago povecanje padavina, dok se na ostalim podrucjima oCekuje smanjenje
padavina. Prema scenariju A2 u periodu 2071-2100. godina ocekuje se smanjenje padavinama na
Citavaoj teritotiji BiH. Najveci deficit padavina oCekuje se u ljetnom periodu koji moZe iznositi i do
50% u odnosu na bazni period 1961-1990.
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Tabela 16. Promjena temperature u °C SINTEX -5 model

0,2-05

0,5-08

04-0,6

b-42

3,2-3,6

3,2-4

448

3,6-40

DJF

JJA

GODINA

Tabela 17. Promjena temperature po °C ECHAMS model
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Tabela 19. Promjena padavina u % po °C ECHAMS modelu
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3.3. Utjecaji klimatskih promjena po
sektorima

vodni resursi, zdravlje ljudi, Sumarstvo, biodiverzitet i osjetljivi ekosistemi. U tom smislu obavljene
su detaljne analize dugorocnih klimatskih promjena u ovim sektorima. Procjene su zasnovane na
SRES klimatskim scenarijima A1B i A2 koji su izradeni za Bosnu i Hercegovinu za potrebe Drugog
nacionalnog izvjestaja (SNCJ. Za svaki sektor identificirane su predloZene mjere prilagodavanja
na osnovu strucnog konsenzusa, konsultacija sa zainteresovanim stranama i analize relevantnih
istraZivanja.

U ovom poglavlju razmatra se i potencijalna finansijska i tehnoloska podrska ovim mjera-
ma, jer je ekonomska situacija u Bosni i Hercegovini takva da ce za realizaciju mnogih mjera pri-
lagodavanja biti neophodna spoljna pomoc¢. Bosna i Hercegovina je zemlja u razvoju, a njene emisi-
je gasova s efektom staklenika (GHG] znatno su nize nego u referentnoj 1991. godini, uglavnom
zbog ratnog razdoblja 1992-1995. te oStecenja i restrukturiranja industrije. Medutim, iako je utje-
caj Bosne i Hercegovine na globalne klimatske promjene zanemarljiv, njena je privreda pod velikim
pritiskom usljed klimatskih promjena. Zbog takve situacije prilagodavanja na klimatske promjene,
prije svega u prethodno pomenutim klju¢nim sektorima, treba da predstavljaju imperativ u borbi
protiv klimatskih promjena. Odredivanje prioritetnih mjera identificiranih kroz analizu troskova i
koristi, predvidena je kao aktivnost u toku izrade Treceg nacionalnog izvjestaja.

3.3.1. Poljoprivreda

3.3.1.1. Utjecaji na poljoprivredu na osnovu klimatskih scenarija

Poljoprivredaje privredna grana koja je opéenito najranjivija na klimatske promjene (Spasova
et all, 2007, Majstorovic, 2008, Trbic 2012) s obzirom na klimatsku osjetljivost ovog sektora, udio
poljoprivrede u ekonomiji BiH, broj zaposlenih u ovom sektoru, te s njim blisko povezana socijalno-
ekonomska pitanja sigurnog snabdijevanja hranom.

Zbog raznolike topografije i raznovrsnosti BiH, scenariji moraju uzeti u obzir preovladujuce
obrasce koristenja zemljista u svakom od regiona u zemlji. Na primjer, prognozirano smanjenje
izuzetno hladnih zima i mrazeva koji se javljaju krajem proljec¢a i pocetkom jeseni pogodovalo bi
vo¢njacima u sjeverozapadnoj BiH. Navedene klimatske pojave bile bi znatno smanjene u scenariju
A1B (2001-2030). U scenariju A1B (2001-2030.) predvida se produZenje vegetacionog razdoblja
(dana s temperaturom iznad 5°C) u nizijama sa 32 na 75 dana, kao i produzenje razdoblja s
temperaturama iznad 20°C sa 38 na 69 dana (Federalni hidrometeoroloski zavod FBIH, Republicki
hidrometeoroloski zavod RSJ, Sto moZe pozitivno utjecati na visinu prinosa, kao i na kvalitet usjeva
uopce. Povecanje minimalne temperature, tj. broja danasfizioloSkiaktivnim temperaturama, takode
moze omoguciti uzgoj kasnih usjeva, cime se obezbjeduju veci prinosi i usjevi koji su pogodniji za
skladistenje. Nalazi ovog scenarija takode ukazuju na to da klimatske promjene koje uticu na juzni
dio BiH, odnosno na region Hercegovine, mogu maksimizirati poljoprivrednu proizvodnju i Sirenje
mediteranskih sorti usjeva. Posto poljoprivredni proizvodi ¢ine znacajan dio aktuelnog uvoza, ovi

preduslovi za izvoz bi u konacnici mogli smanjiti spoljnotrgovinski deficit.
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Pozitivni utjecaji se mogu ocCekivati na voée iz potporodice Maloideae (prije svega jabuke
i kruske) i, u izvjesnoj mjeri, na obi¢nu vinovu lozu. Pozitivni utjecaji se mogu ocekivati i kada su
u pitanju bastenske kulture, narocito one koje se proizvode u staklenicima, gdje ¢e u toku proi-
zvodnih ciklusa biti potrebno znatno manje toplotne energije. Povecani prinosi ¢e takode poveda-
ti konkurentnost u poredenju s kulturama koji se trenutno uvoze iz zemalja s toplijim klimatskim

uslovima i nizim troSkovima proizvodnje.

U okviru ispitanih scenarija mogu se ocekivati i negativni utjecaji. Dok produZenje vege-
tacionog razdoblja kod ratarskih kultura moze utjecati na povecanje prinosa ozimih usjeva,
odsustvo optimalnih niskih temperatura (0-10°C), s druge strane, moZe imati negativan utjecaj
na proces jarovizacije. Kada je, na primjer, u pitanju kosticavo voce, toplije zime mogu dovesti do
smanjenja prinosa zbog nedostatka optimalnog zimskog hladenja. Ljetni usjevi mogu biti ugrozeni
viSim temperaturama vazduha i ljetnim susama. Pored toga, prema regionalnom scenariju klima-
tskih promjena A1B (2001-2030), ocekuje se i povecanje ucestalosti obilnih padavina praéenih
olujama, Sto ce biti propraceno znatnim spiranjem povrsinskog sloja zemljista i salinizacijom
zemljista, prvenstveno u juznim dijelovima BiH. Ove ¢e promjene u datim regionima izazvati daljnje
prorjedivanje pasnjaka i smanjenje prinosa stocne hrane, sto moze dovesti do slabijeg kvaliteta i
smanjenja prinosa mlijeka, naroCito u malih prezivara.

Ovi utjecaji ¢e zahtijevati velike promjene u smislu poljoprivredne opreme i prakse, kao i
dodatnog rada na odabiranju i uvodenju novih sorti prilagodenih novonastalim klimatskim uslovima.
U dugoro¢nom razdoblju bice potrebno obaviti i terenska ispitivanja sorti koje se trenutno ne gaje
ili se gaje samo u vrlo ogranicenim podrucjima BiH. Jedan takav primjer je obicni sirak (Sorghum
vulgare var. Sudanense), koji ima veliku ekonomsku vrijednost kao energetski usjev (biogas] i kao
sto¢na hrana za preZivare.

Toplija i suvlja klima ¢e sigurno smanijiti Sirenje fitopatogenih gljiva (kojima pogoduju Ceste
padavine i visoka relativna vlaznost], Sto ¢e olaksati suzbijanje odredenih biljnih bolesti. Medutim,
suvlja klima e zahtijevati promjene u koriStenju poljoprivredne tehnologije, kao Sto je intenziviranje
navodnjavanja, Sto moZe povecati ucestalost nekih fitopatogenih bakterija. Tretiranje ovih bakterija
moze povecati troskove proizvodnje, a kada mjere suzbijanja ukljucuju i karantin (kao Sto je slucaj
s Ralstonia solanacearum i Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus (Spiec. i Kot.), to mozZe
prouzrokovati znacajne finansijske gubitke.

Poredtoga, blage zime mogu doprinijetivedoj rasprostranjenosti Stetnih insekata (na primjer,
intenzivnija migracija jednog od najopasnijih Stetocina za kosti¢avo voce, Capondis tenebrionsis,
iz juzne BiH ka sjevernoj BiHJ, pa cak i pojavi novih StetoCinskih vrsta koje bi mogle zahtijevati
mjere za suzbijanje koje bi znacajno povecale troSkove proizvodnje ili Cak ostetile viSegodisnje
biljke. Na primjer, toplija klima moZe omoguditi Sirenje invazivnih termofilnih korova kao Sto su
Amorpha fructicosa, Ambrosia sp., Xanthim strumarium, Helianthus tuberosus i drugih, stvarajuci
tako znatne troskove za suzbijanje StetoCina.

Ukupna kolic¢ina, distribucija i intenzitet padavina od izuzetnog su znacaja za obezbjedivanje
optimalnog retencijskog kapaciteta zemljista za vodu. Ako se tokom razdoblja suSe ne obezbijedi
adekvatno navodnjavanje usjeva, smanjeni prinosi ili ak potpuni gubitak prinosa bi¢e neizbjezni
ukoliko suvo vrijeme pogodi usjeve tokom osjetljive fenofaze. Drugim rije¢ima, izuzetno suvo
vrijeme tokom oprasivanja moZe potpuno sprijeciti oplodnju i formiranje sjemena te omesti rast
usjeva. U proslosti, suSe su pogadale BiH svakih tri do pet godina, a u zavisnosti od njihovog trajanja
ijaCine prinosi su u prosjeku bili smanjeni za 30 do 95 posto. SusSe su zabiljeZzene 1992, 1995.11998.
godine, dok je 2000, 2003, 2007, 2011.12012. u nekim regionima bilo proglaseno stanje elementarne
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nepogode. Smanjenje prinosa tokom susnog razdoblja moZe se ublaziti navodnjavanjem, ali
koli¢ina obradivog zemljista s instaliranim sustavima za navodnjavanje veoma je ogranicena (oko
0,65%), pa bi stoga bilo potrebno preduzeti znacajne mjere za prosirenje podrucja s instaliranim

sustavima za navodnjavanje.

Rast, ponasanje i zdravlje domadih Zivotinja zavisice kako od nasljednih osobina tako i od
spoljasnjih uslova. Klimatski uslovi i klimatske promjene utiCu na apetit i zdravlje stoke i direktno uticu
na profitabilnost stocarstva. Direktan klimatski utjecaj, razmjena toplote izmedu Zivotinja i Zivotne
sredine, vezuje se za temperaturu i relativnu vlaznost vazduha, kao i za tempo cirkulacije vazdusnog
strujanja i toplotnog zracenja. Ovi faktori imaju odredeni utjecaj na zdravlje i dobrobit Zivotinja, zavisno
odvrste, rase i klase svakog pojedinacnog grla stoke. Zagrijavanje generalno podstice Sirenje patogenih
mikroorganizama i parazita. Indirektan utjecaj toplije klime ogleda se u poveéanim prinosima i u
kvaliteti pasnjaka, krmnog bilja i Zitarica. PoSto su biljke autotrofni organizmi, one predstavljaju glavni
izvor hrane za domace prezivare u lancu ishrane u ekosistemima Sirom svijeta. Pasnjaci obezbjeduju
vise od 90% hrane za divlje prezivare, a povisena koncentracija CO, umnogome poboljsava stocnu
hranu, za razliku od smanjenja azota, koje utice na nisku proteinsku vrijednost stocne hrane.

3.3.1.2. Socio-ekonomski utjecaj klimatskih promjena na
poljoprivredu

Udio poljoprivrede, lova, Sumarstva i ribarstva u BDP-u BiH u 2010. godini iznosio je 7,11%,
Sto predstavlja blagi pad u odnosu na 2009. (7,4%) i 2008. (7,5%). Mnogo vaZznija je Cinjenica da
sektor poljoprivrede u Bosni i Hercegovini zaposljava najveci broj ljudi - oko 160.000 - narocito u
ruralnim podrucjima. U 2009. godini, ovaj sektor je zapoSljavao 166.000 radnika.

Sto se tice usjeva, ukupna proizvodnja Zitarica u 2010. iznosila je nesto vise od 1,1 miliona
tona, od ¢ega su oko 77% Cinili kukuruz (vise od 850.000 tona) i pSenica. U 2010. je doslo do naglog
smanjenja proizvodnje Zitarica, kada je u poredenju s 2009. godinom proizvedeno 11,4% manje
kukuruza i 43,2% manje pSenice. Trendovi su sli¢ni i kada su u pitanju drugi poljoprivredni proizvodi
(raz, zob, jeCam, sijeno, povrée, mlijeko itd). Klimatske promjene nesumnjivo imaju znatan utjecaj
na ukupne prinose.

U ovom trenutku, mjerama prilagodavanja klimatskim promjenama u poljoprivrednom
sektoru BiH pridaje se marginalan znacaj. Tokom izrade SNC-a, uradena je pojednostavljena
analiza potencijalnih Steta povezanih s klimatskim promjenama i mogucih prednosti prilagodavanja
klimatskim promjenama, koja ukazuje na potrebu daljnjih istrazivanja i investicija u poljoprivredu
u cilju smanjenja osjetljivosti na ekstremne klimatske promjene. S obzirom na to da je prosjecna
cijena pSenice i kukuruza u 2010. bila oko 300 KM/t, pad proizvodnje od 15-20% izazvao bi Stetu
u vrijednosti od oko 45-60 miliona KM. Ako se uracuna i Steta po industrijsko bilje, voée, povrce
I druge usjeve, gubici mogu lako dosti¢i 165 miliona KM - Sto je jednako ukupnom budZetu za
poljoprivredu u BiH (koji ukljuCuje samo 90 miliona KM za direktnu podrsku farmama, posto se

oko 60 miliona KM izdvaja za mjere ruralne politike). Posljedice smanjene proizvodnje vidljive su
u rastu cijena poljoprivrednih proizvoda.

Kljucni faktor u ranjivosti poljoprivrede jeste nedovoljna upotreba agrotehnickih mjera, a
narocCito nerazvijeniizastarjeli sustaviza navodnjavanje i protivgradnu zastitu. Stete prouzrokovane

6 1EUR=1,95583 KM, Centralna banka Bosne i Hercegovine, juni 2013
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susama, poplavama i gradom vec neko vrijeme su stvarnost u Bosni i Hercegovini. Shodno tome,
oCekuje se da ce poljoprivreda trpjeti najvece Stete izazvane klimatskim promjenama i, ukoliko ne
dode dodrasti¢nih poboljSanja, mogu se ocekivati ekstremne temperature i padavine, u kombinaciji
s drugim ekstremnim vremenskim uslovima iisparavanjima, koja ¢e zajedno prouzrocitismanjenja
ukupne poljoprivredne proizvodnje (Popovi¢ , 2008). Dakle, postojeca varijabilnost klime vec
znacajno utice na poljoprivredni sektor, Sto znaci da su ekstremni vremenski uslovi u prosjeku
doveli do gubitaka od najmanje 200 miliona KM na godignjem nivou. Stete od klimatskih promjena

su daleko vece od godisnjih podsticaja koji se isplacuju poljoprivrednim proizvodacima.

Ruralna podrucja u Bosni i Hercegovini su zapostavljena, a strategije ruralnog razvoja su
usvojene tek nedavno i predvidaju tek minimalne investicije. Ruralna podrucja su ranjivija zbog
nedostatka infrastrukture i loSijih Zivotnih uslova nego u urbanim sredinama. U ruralni razvoj se
godisnje ulaze samo oko 40 miliona dolara (60 miliona KM). U procesu pristupanja EU treba koristiti
trgovinske pogodnosti predvidene ugovorom CEFTA, zajedno s drugim raspoloZivim resursima
EU kao Sto su Program za poljoprivredni i ruralni razvoj (ARDP), Instrument za pretpristupnu
pomo¢ (IPA) i Instrument za tehnicku pomo¢ i razmjenu informacija (TAIEX). Posebnu paZnju
treba posvetiti aspektu odrzivosti ruralnog razvoja, tj. zastiti voda, Suma i Sumskih ekosistema,
zasticenim podrucjima biodiverziteta itd. Stanovnici ruralnih podrucja imaju niske prihode i najvise
su pogodeni negativnim efektima u gotovo svim sektorima. Oni su posebno ugrozeni zbog visokih
troskova prilagodavanja, i s pravom oCekuju aktivnosti i pomo¢ od drzavnih institucija.

Klimatske promjene takode imaju znacajan utjecaj na proizvodnju i bezbjednost hrane.
Evidentne su Ceste promjene klimatskih uslova te pojava novih patogena i biljnih bolesti (FAO,
2007). Ove idruge promjene dovode do smanjenja proizvodnje zbog smanjenja prinosa i smanjivanja
obradivih povrsina, sto dovodi do kratkorocne nestabilnosti cijena i dugoro¢nih povecanja cijena
hrane u svijetu. lzvjestaji FAO-a ukazuju na to da se globalne cijene hrane povecavaju zbog losih
klimatskih uslova, rasta cijena energenata i sl. Prema podacima FAO-a iz 2007. godine (FAQO, 2007,
skoro 11% obradivog zemljista u razvijenim zemljama bi se moglo naci pod negativnim utjecajem
klimatskih promjena, Sto podrazumijeva smanjenje prinosa u 85 zemalja i smanjenje poljoprivredne
proizvodnje kao udjela u BDP-u u 16% zemalja. Prema ovom izvjestaju, kljucni socio-ekonomski

utjecaji su sljedeci:
Smanjenje prinosa usjeva i poljoprivredne proizvodnje;
Pad udjela poljoprivredne proizvodnje u BDP-u;

Nestabilnost cijena na svjetskim trzistima;

Povecanje broja [judi koji nemaju pristup dovoljnim koli¢inama hrane;
Migracije i socijalni nemiri.

Prema klimatskim scenarijima A1B i A2, sektori poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva
suoCice se s degradacijom i erozijom zemljista (zbog ekstremnih vremenskih usloval, gubitkom
obradivog zemljista i smanjenjem stocnog fonda (zbog Cestih slucajeva ugibanja stoke] itd.
U izvjeStaju FAO-a iz 2008. godine (FAO, 2008), koji se temelji na projekcijama IPCC iz 2007,
najveci pad prinosa u Evropi oCekuje se na Mediteranu, jugozapadu Balkana i na jugu evropskog
dijela Rusije. MoZe se oCekivati da ¢e doc¢i do geografske preraspodjele odredenih kultura (npr.
suncokret i kukuruz, koji ¢e se uzgajati u sjevernijim oblastima). Ova studija je od posebnog
interesa i znacaja za Bosnu i Hercegovinu jer se ona nalazi u zoni rizika kada je u pitanju
proizvodnja hrane. Opca situacija je pogorsana povecanjem cijena i traznje na svjetskom
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trziStu hrane, rastom cijena energenata i ucestalim finansijskim krizama koje e stvoriti
op¢u makroekonomsku nestabilnost i nesigurnost. Kao rezultat toga, doslo bi do pogorsanja
spoljnotrgovinskog deficita u razmjeni poljoprivrednih proizvoda. Pored toga, ocekuje se da ce
docii do poveéanja potreba za navodnjavanjem, povecanja rizika od Sumskih pozara, povecanja

jalovih™ zemljista, smanjena biodiverziteta itd.

3.3.2. Vodni resursi

Prosjecna godisnja koli¢ina padavina u BiH iznosi oko 1.250 |/m?, Sto - s obzirom na povrsinu
BiH od 51.129 km? - iznosi 64 x 109 m® vode, odnosno 2.030 m®/s. Oticanje sa teritorije BiH je 1.155
m?/s, s prosjecnim koeficijentom proticaja 0,57”. Prosjecno godiSnje oticanje prema Dunavskom
slivu, Cija je povrsina u BiH 38.719 km? (75,7%), iznosi 722 m%/s ili 62,5%, dok oticanje iz vodnog
podrucja Jadranskog mora, ¢ija je povréina u BiH 12.410 km? (24,3%), iznosi 433 m%/s ili 37,5%.

Sliv Pow:éina Duivi_na vodotoka Prosjeén_i
sliva duzih od 10 km protjecaj
[km?] [kml] [m?/s]
Neposredni sliv Save u BA i Ukrina 5.506 1.693,2 63
Una u BA 9.130 1.480,7 240
Vrbas 6.386 1.096,3 132
Bosna 10.457 2.321,9 163
Drina u BA 7.240 1.355,6 124
RIJECNI BAZEN DUNAVA 38.719 7.947,7 722
Neretva i Trebisnjica u BA 10.110 886,8 402
RIJECNI BAZENI JADRANSKOG MORA 12.410 1.063,8 433
Bosna i Hercegovina 51.129 9.011,5 1.155

Tabela 20. Karakteristicni pokazatelji slivnih i podslivnih podrucja u BiH,
Projekat IPA 2007 - Podrska politici voda u BiH, 2011

Male vode na slivnim i podslivnim podrucjima su veoma izrazene. Vrijednosti minimalnih
srednjih mjesec¢nih voda 95% osiguranosti (s kojima se uglavnom barata kada se govori o
minimalnim vodama koje osiguravaju opstanak ekosistema u i oko voda) iznose oko 15% srednjih
godisnjih proticaja. Ovaj pokazatelj ukazuje na lose stanje u podslivu rijeke Bosne. Nelinearnost je
jos izrazenija na vodnom podrucju Jadranskog mora, gdje su pojedini vodotoci presusili

Velike vode se na prostoru BiH pojavljuju u vidu bujic¢nih rezima, s kratkim poplavnim talasima
i velikim modulima oticanja (1-1,5 m?%/s/km?). Za vodno podrucje rijeke Save, prosje¢an odnos srednjih
godisnjih proticaja i velikih voda vjerovatnoce pojave 1% iznosi Q, =18.5Q, , Sto znaci da je ovo vodno
podrucje nepovoljno po rezimu malih i velikih voda s najve¢om gustinom stanovnistva i najizrazenijim

potrebama za vodom (Projekat IPA 2007 - Podrska politici voda u BiH, 2011).

7 Projekat IPA 2007 - Podrska politici voda u BiH, 2011
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Prethodne hidroloske analize u BiH suocile su se s problemom potpunog odsustva podataka
o oticanju rijeka u BiH tokom 90-ih godina prosloga vijeka, a isti problem se javio i tokom izrade
ove studije.® Naime, zbog odsustva dovoljno obradenih podataka o oticanju iz vodnog podrucja

Jadranskog mora nije bilo moguce izvrsiti pouzdanu analizu ovog veoma vaznog vodnog podrucja
u BiH.

Analiza sliva rijeke Bosne ne pokazuje promjene u vrijednostima prosjecnih mjesecnih
oticanja tokom vremena. Analiza trendova mjesecnih padavina za razdoblje 1961-2011. (izracunatih
kao prosjecna vrijednost mjesec¢nih padavina u meteoroloskim stanicama u Sarajevu, Zenici i Tuzli)
i prosjecno mjesecno oticanje rijeke Bosne u Maglaju u istom razdoblju’ ne ukazuju ni na kakve
znacCajne promjene.

Do istog zakljucka se dolazi i kada se uporede statisticki parametri sekvenci srednjih
vrijednosti mjesecnog oticanja rijeke Bosne u Maglaju tokom razdoblja 1961-1990. i 1991-2010.
sa statistickim parametrima mjesecnih padavina (izraZeno kao prosjecna vrijednost mjesecnih
padavina u meteoroloskoj stanici u Sarajevu i meteoroloskoj stanici u Zenici), tokom istih razdoblja.
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Grafikon 23. Serija srednjih mjesecnih protjecanja rijeke Bosne u Maglaju, s trendom, te prosjecna
vrijednost mjesecnih padavina (MS Sarajevo, MS Zenica, MS Tuzla) s trendom (razdoblje 1961-2010)

8 Ovaj problem je detaljnije obraden u INC.

9 Vrijednosti proticaja rijeke Bosne u Maglaju, Q,_  za januar 1992. - decembar 2000. izracunatih na bazi viSestruke
korelacije izmedu vrijednosti Q_ za Bosnu u Maglaju u razdoblju januar 1961. - decembar 2010, sa sljedecim
mjesecnim vrijednostima tokom istog perioda:

e MS Sarajevo [ukupne mjesecne padavine, srednja mjesecna temperatura)
e MS Zenica (ukupne mjesecne padavine, srednja mjesecna temperatura)
e MS Tuzla (ukupne mjesec¢ne padavine, srednja mjesecna temperatura).

Visestruka korelacija izra¢unata po mjesecima (Viestruko R: 0.610220455-0.857194005; R Kvadrat: 0.372369004-
0.734781563).
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Srednja mjesecna protjecanja Mjesecne padavine

Statisticki Bosna (Maglaj) prosjek [ MS Sarajevo, MS Zenica)

SIS 1961-90. 1991-2010. 1961-90. 1991-2010.
Srednja vr. 123,28 132,05 71,31 78,33
Mediana 108,78 111,73 68,98 71,70
Stand. dev. 79,94 85,12 36,95 40,43
Varijansa 6.389,69 7.244,97 1.365,14 1.634,50
Spljostenost 1,38 0,45 0,84 0,61
IskoSenost 1,12 0,97 0,71 0,80
Rang- opseg 437,93 387,07 224,65 208,10
Minimum 16,29 19.28 0,50 8,45
Maksimum 454,22 406,35 225,15 216,55

Tabela 21. Statisticki parametri nizova srednjih mjesecnih protjecanja rijeke Bosne u Maglaju, za razdoblje 1961-
90.11991-2010. godina, te statisticki parametri mjesecnih padavina na MS Sarajevo i MS Zenica, za ista razdoblja

Treba naglasiti da su analizirane sekvence relativno kratke. Osjetljivost rezultata koji se
baziraju na kratkim sekvencama evidentna je iz rezultata analize trendova, koji pored trendova
za razdoblje 1961-1990. prikazuju i trend jednacina za razdoblje 2001-2010, kao i 1991-2011.
Jednacine pokazuju da samo jedna ili dvije godine mogu imati znacajan utjecaj. U ovom slucaju,
izuzetno vlazna 2010. i izuzetno suva 2011. godina imale su tako snaZan utjecaj na srednje
vrijednosti mjesecnog proticaja da su dovele do promjene trenda iz pozitivnog (rastuéi trend) u
negativan (opadajuci trend).

lzuzetno suvlja razdoblja u Bosni i Hercegovini manifestuju se kroz pojavu niskog vodostaja,
odnosno, smanjenog i malog proticaja na svim znacajnijim vodotocima u Republici Srpskoj i Bosni
i Hercegovini. U RS javljaju se zimski (januar - februar) i ljetni (jul - avgust] razdoblja niskog
vodostaja. Vecina rijeka se u razdobljima niskog vodostaja snabdijeva iz podzemnih voda, a to
znatno smanjuje zalihe podzemnih voda u Bosni i Hercegovini. S obzirom na to da suSa predstavlja
izrazito nepovoljnu vremensku pojavu, brojne istrazivacke aktivnosti Sirom svijeta usmjerene su na
njeno sprecavanje ili ublaZzavanje njenih negativnih efekata.

3.3.2.1. Utjecaji na vodne resurse na osnovu klimatskih scenarija

Generalno, oba scenarija za razdoblja 2001-2030. i 2071-2100. (A1B 2001-2030; A1B 2071~
2100; A2 2071-2100.) predvidaju porast temperature vazduha u BiH u svim posmatranim godisnjim
dobima tokom Ccitave godine. Istovremeno, sva tri modela prikazuju smanjene koli¢ine padavina.
Do promjena u rezimu padavina ¢e dodi i u pogledu vremena pojavljivanja, ucCestalosti i intenziteta
ekstremnih dogadaja-poplavaisusa. Najveciporasttemperaturevazduha predvida se uvegetativnom
razdoblju (jun, jul i avgust], a nesto blazi porast tokom marta, aprila i maja. To znaci povecanu
evapotranspiraciju i izraZzenije ekstremne minimume vodostaja na vodotocima. S druge strane, sve
ucCestalije padavine veceg intenziteta izazvace iznenadna oticanja, Cesto u obliku poplava. Za oticanje
vodotoka znacajan je i utjecaj snjeznih padavina, a predvida se i znatno povecanje temperature
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vazduha tokom zimske sezone - u decembru, januaru i februaru. Svi ovi rezultati podrazumijevaju
razlicite scenarije koji dovode do josS izraZenije medugodisnje nelinearnosti oticanja voda u BiH. S
jedne strane, doc¢i ¢e do opceg smanjenja dostupnosti vodnih resursa u vegetativnom razdoblju,
kada su potrebe najvece, dok Ce, s druge strane, rizik od poplava biti sve izraZeniji.

Pored toga, projekcije ukazuju na jos CeSce i intenzivnije pojave suSa i poplava koje e biti
rasprostranjenijeidugotrajnije. MoZe se zakljucitida su potrebna dodatnaikompleksnijaistrazivanja
klimatskih promjena i njihovog utjecaja na vodne resurse, zajedno s razvojem sektorske strategije
prilagodavanja klimatskim promjenama s pratec¢im akcionim planom i konkretnim mjerama.

3.3.2.2. Socio-ekonomski utjecaj klimatskih promjena
na vodne resurse

lakoje BosnaiHercegovina bogatavodnim resursima, pritisci, problemiinestasice suveoma
Cesti. Ogromne kolicine vode za pice se i dalje gube u distributivnim sustavima, Sto stvara dodatne
ogromne ekonomske gubitke. lako ne postoje egzaktni pokazatelji kojima bi se kvantifikovali ovi
negativni utjecaji, sigurno je da ovi gubici iznose najmanje 50 miliona KM godisnje (na primijer,
procjenjuje se da Hrvatska, koja ima vise stanovnika i bolju infrastrukturu, trpi godiSnje gubitke
od oko 286 miliona evra). Pored toga, emisije gasova s efektom staklenika u stalnom su porastu
zbog povecane potrosnje energije za proizvodnju vode za pic¢e. Dodatni problem je i manjak vode u

poljoprivredi, narocCito u rizicnim razdobljima kada su zemlji potrebne minimalne kolicine vlage.

Energetski sektor Bosne i Hercegovine je takode potencijalno ranjiv, narocito zbog toga
sto bi klimatske promjene mogle dovesti do smanjenja rijecnih tokova. Takve ekstremne situacije
bi mogle da dovedu do smanjenja proizvodnje hidroelektricne energije, Sto bi ugrozilo energetsku
sigurnost i proizvodnju struje namijenjene izvozu. Suse su u ranijim razdobljima utjecale na nivo
gubitaka u proizvodnji hidroelektricne energije. Smanjena proizvodnja hidroelektricne energije
usljed smanjenih rijecnih tokova ¢esto mora biti nadomjestena iz drugih domacih izvoraili iz uvoza,
Sto je nepovoljno s aspekta povecanja emisija gasova s efektom staklenika (dodatna proizvodnja u
elektranamal, ali i s makroekonomskog aspekta [povecanje spoljnotrgovinskog deficita).

Svi ovi izazovi zajedno imaju negativan utjecaj na socio-ekonomski poloZaj stanovnistva
i svih ekonomskih aktera jer nestabilno snabdijevanje elektricnom energijom moze dovesti
do poskupljenja. lako ne postoje egzaktni pokazatelji direktnih I indirektnih gubitaka nastalih
smanjenjem vodotoka, ipak bi se moglo zakljuciti da su takvi gubici mnogo veci od gubitaka
uzrokovanih neadekvatnom vodovodnom mrezom, tj. oni bi lako mogli premasitiiznos od 100 miliona
KM (na primjer, ako vodotoci opadnu za 5-10%]. U svakom slucaju, prema podacima Svjetske banke
(2008), planirane investicije u energetski sektor u BiH do 2020. iznose nesto vise od 4 milijarde evra,
pri cemu bi odredena sredstva trebalo da budu preusmjerena na smanjenje ranjivosti u sektoru
hidroenergije. Mjere prilagodavanja se stoga moraju fokusirati na strategije i propise bududi da
ekstremne klimatske promjene imaju negativan utjecaj na vodne cikluse, Sto moZe dovesti do susa
I utjecaja u drugim sektorima, narocito u poljoprivredi i prirodnim ekosistemima. Donosioci odluka
u BiH jos uvijek u svojim strategijama i planovima upravljanja vodnim resursima nisu uzeli u obzir
sve opasnosti klimatskih promjena. Istovremeno, potrebno je istraZiti drustveno-ekonomske efekte
klimatskih promjena na zasticena podrucja i mocvare i prouciti rizike od poplava ili smanjenih
rijecnih tokova. Osim toga, potrebna su i naucna i struc¢na istrazivanja u vezi s neophodnim mje-
rama prilagodavanja, ukljucujuci analize rentabilnosti mjera, kao i u pogledu interakcija klimatskih
promjena, proizvodnje hidroenergije i snabdijevanja vodom za pice.
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3.3.3. Zdravlje

3.3.3.1. Utjecaji na zdravlje judi na osnovu klimatskih scenarija

Vodediuzroci morbiditeta i mortaliteta nisu se promijenili od objavljivanja Prvog nacionalnog
izvjestaja (INC): cirkulatorni sustav (kardiovaskularna, cerebrovaskularna oboljenja) i maligne
neoplazme (tj. rak). lako podaci iz literature ukazuju na odredenu povezanost ovih oboljenja s
klimatskim promjenama, to ne moze da se tvrdi sa sigurnoS¢u buduci da u BiH do danas nisu

sprovedena posebna istrazivanja kojima bi se potvrdila veza izmedu klimatskih promjena i njihovog
utjecaja na ljudsko zdravlje.

U BiH se kontinuirano ne prate ni direktni ni indirektni utjecaji klimatskih promjena na
zdravlje ljudi. Uprkos Cinjenici da se u pojedinim izvjestajima sistematicno analiziraju klimatske
promjene u BiH, joS uvijek ne postoji uspostavljen sustav za pracenje ucestalosti pojedinih
bolesti u odredenim regionima koje bi se mogle povezati s promjenama pojedinacnih klimatskih
parametara, a samim tim i s pojavom prirodnih nepogoda. Podaci prikupljeni na drZzavnom nivou
nisu upotrijebljeni za razvoj jasne metodologije za krizni odgovor na klimatske promjene, a nisu
usvojene ni preventivne mjere kojima bi se sprijecila pojava kriticnih situacija ili ublaZile posljedice
izazvane klimatskim promjenama (smanjeni prinosi zbog suse ili poplava; nestaSice higijenski
ispravne vode za pice...)

Dvije godine kasnije, oCigledno je da oba entiteta u Bosni i Hercegovini i dalje primjenjuju
Zakon o statistici, odnosno usvajaju svoje programe statistickih istrazivanja s jednakim vremenskim
intervalima izmedu dva ciklusa. Ovim programima definise se okvir za prikupljanje podataka o
statusu higijenske ispravnosti vode za pice, zdravstvenoj ispravnosti namirnica i predmeta opce
upotrebe, kao i podataka koji se odnose na opasnosti po Zivotnu sredinu i njihov utjecaj na zdravlje
ljudi. Zakonom o evidencijama i statistickim istraZivanjima u oblasti zdravstvene zastite RS blize se
definise obim i nacin prikupljanja podataka i sprovodenje statistickih istrazivanja, kao Sto je slucaj
i u Federaciji BiH. U praksi, BiH joS uvijek nema uspostavljen model za protok informacija izmedu
razliCitih sektora, nadleZnosti se Cesto preklapaju i nije uvijek jasno ko odgovara kome, ko prikuplja
podatke od koga | koja metodologija se koristi za rad s podacima. Kao posljedica toga, ne postoje
adekvatni izvjestaji o zdravlju zivotne sredine, kao ni izvjestaji o faktorima rizika i njihovom utjecaju
na klimatske promjene i zdravlje ljudi, uprkos cinjenici da je ova oblast zakonski dobro regulisana
i da je praksa izvjeStavanja usaglasena sa zahtjevima EUROSTAT-a. Shodno tome, moZzemo reci da

je ranjivost ljudi i dalje prisutna.

lako ne postoje detaljna istrazivanja, s prilicno velikom sigurnoSéu se moze redi da
klimatske promjene snazno uticu na zdravlje ljudi u Bosni i Hercegovini. Nesporno je da postoji
velika briga drustva za opce zdravlje stanovnistva, ali ucesce javnosti u ovim pitanjima od kljucnog
je znaCaja za definisanje efikasnih odgovora u okviru prilagodavanja klimatskim promjenama.
Informirana i obrazovana javnost, koja je dobro upoznata s opasnostima ekstremnih klimatskih
uslova, moZe smanjiti svoju ranjivost na negativne utjecaje putem odgovarajucih mjera. Glavni
uzroci ozbiljnih zdravstvenih utjecaja izazvanih ekstremnim klimatskim promjenama su toplotni
udari, koji dovode do povecanog mortaliteta stanovnistva BiH. Pogorsanje klimatskih uslova ce
dovesti do ceSc¢ih promjena i pogorsanja zdravstvenog stanja najtezih bolesnika. To ukljucuje
bolesti s kardiovaskularnim rizicima, alergijske reakcije i druge akutne reakcije na visoke dnevne
temperature, kao i druge zdravstvene probleme kao Sto su bolesti izazvane bakterijama koje se

prenose vodom i hranom, bolesti koje prenose insekti, ptice itd.
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3.3.4. Sumarstvo

Sume u Bosni i Hercegovini pokrivaju 53% ukupne povréine zemlje. Zbog svoje prirodne i
raznovrsne strukture, kao ivisoke stope prirodnog obnavljanja (oko 93%), Sume u BosniiHercegovini
predstavljaju jedan od kljucnih prirodnih resursa. Oko 20% drvne mase je ugljenik, a pored ove
¢injenice, i ukupna Sumska biomasa ima ulogu “skladista ugljenika”. Na primjer, organske materije
iz sumskog zemljiSta - kao Sto je humus nastao kao produkt raspadanja biljnog materijala -
takode skladiste ugljenik. Kao rezultat toga, Sume skladiste ogromne kolicine ugljenika: prema
jednom istrazivanju FAQO-a, dva puta viSe nego u atmosferi. Ugljen-dioksid kao "dubrivo™ moZze
pospjesiti rast i razvoj biljaka, pa tako Sume mogu rasti brze zbog povecanog nivoa CO, u atmosferi.
Eksperimenti u laboratorijskim uslovima pokazuju da udvostrucenje nivoa CO, dovodi do pocetnog
povecanja od 20 do 120 posto, uz prosjec¢no povecanje od 40% (Eamus i Jarvis, 1989). Medutim, u

nekim slucajevima povecanje nivoa ugljen-dioksida podstice rast samo privremeno, dok daljnji

porast koncentracije CO, moze Cak i da ga smanji. Do smanjenja rasta moze doci i zbog povecane
koncentracije skroba u lis¢u i smanjene fotosinteze (Wullschleger i dr., 1990).

Bogatstvo diverziteta ogleda se u velikom broju biljnih i Zivotinjskih vrsta u regionu, zbog

daje Sumskim ekosistemima bolju startnu poziciju za prilagodavanje klimatskim promjenama, ali

u isto vrijeme postoji opasnost od gubitka rijetkih, jedinstvenih vrsta.
Sumski ekosistemi u BiH bice izloZeni direktnim utjecajima iz sljededih izvora:
- promijene temperature | padavina;
- povecana koncentracija atmosferskog CO, [promjene u rastu drveca i upotrebi vode), i

- promjene u pojavi sumskih poZara, u zastupljenosti Stetocina, i u drugim intenzivnim
prirodnim nepogodama (su$a, iscrpljene zalihe podzemnih voda, rani mrazovi, jake kise,
smetovi, oluje itd).

3.3.4.1. Utjecaji na sumarstvo, na osnovu klimatskih scenarija

Na osnovu pretpostavljenih modela klimatskih promjena, izvrseno je poredenje s poznatim,
opcim podacima kada su u pitanju klimatski parametri za pojedine Sumske zajednice (Bertovi¢, 1975).

Prosjecne temperature u razlicitim Sumskim ekosistemima u BiH trenutno se krecu u
rasponu od bukovih Suma u lancu Dinarida (s prosje¢nom godiSnjom temperaturom od 7,2 do
7,7°C) do Suma hrasta meduncaigraba (s prosje¢nom godiSnjom temperaturom od 12,7 do 13,5°C).
Ovaj raspon pokazuje da bi scenario A2 za kraj ovog vijeka, s prognoziranim povecanjem prosjecne
temperature od 3,4 do 3,8°C, bio blizu trenutno postojece prosjeCne temperature za izuzetno
razliCite Sumske zajednice. Pretpostavljene promjene u sumskim ekosistemima upucuju na to
da bi se drasticne promjene desile ¢ak i u najblazem scenariju. Vec¢ina suma karakteristicnih za
planinske (dinarske) regione evoluirala bi u Sume planinske bukve. U scenariju A1B, na kraju ovog
vijeka ocekuje se dominacija termofilnih Suma hrasta kitnjaka sa grabom, hrastom meduncem
i hrastom crnikom. Model A2 dovodi do potpune devastacije Ssumskih ekosistema i formiranja
podmediteranskih i mediteranskih Sumskih zajednica. Uopceno govoreci, predloZeni scenario
imao bi nesagledive (nezamislive] posljedice po Sumske ekosisteme u BiH.
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Postoji mogucnost da klimatske promjene uticu na Sume u BiH na nacin koji bi tokom
vremena mogao transformisati cijele Sumske sisteme kroz pomjeranje njihovog rasporeda i
sastava. To sa sobom nosi teret drustveno-ekonomskih i ekoloSkih posljedica. Klimatske
promjene koje su se dogodile nece imati isti utjecaj na sve Sumske ekosisteme u Bosni i
Hercegovini. U prilog ovoj tvrdnji ide ¢injenica da je opstanak Sumskih zajednica povezan ne
samo [(ili iskljucivo] s prosje¢nom godisnjom temperaturom na podrucju na kome se pojavljuje
data zajednica, Sto znaci da povecdanje prosjecne godisnje temperature nece biti jedini faktor
koji utice na promjenu. Osim prosjecne godiSnje temperature, drugi vazni elementi ukljucuju
distribuciju i intenzitet padavina, koje treba analizirati zajedno i u interakciji s povecanjem
prosjecne temperature, kao i s nizom drugih faktora koji se pojavljuju u nemjerljivim razdobljima
I s nemjerljivim intenzitetom. Osnovna polaziSna tacka bila je porast temperature u cijelom
podrucju u istom intervalu, Sto nije bio slucaj u predvidenom scenariju. Svaki region za koji
su predvidene promjene treba analizirati pojedinacno. To znaci da bi se moglo ocekivati da
u regionima u kojima se promjene ne predvidaju i ne dode do promjena u strukturi Sumskih
ekosistema. Nede sve zajednice (ili sorte) reagovati na isti nacin [neke se nalaze na vecoj
nadmorskojvisini, neke sumanje osjetljive), Sto znacida treba odvojeno analizirati reakciju svake
zajednice. Sorte koje se nalaze u centru stanista bice tolerantnije na klimatske promjene, dok
¢e one blizu ivica biti veoma ranjive. Pored toga, sukcesija sorti i promjena strukture zajednica
vezane su za prirodno obnavljanje Suma i odredene su staro$c¢u stabala. Kod nekih sorti (kao Sto
su hrastovi] to je vise od 100 godina, a kod nekih sorti nerealno je ocekivati promjene postojece
vegetacije u razdoblju kra¢em od jednog vijeka [osim u slucaju prirodnih katastrofa). Najposlije,
kod svih promjena i pomjeranja sumskih zajednica mora se uzeti u obzir i Citav niz drugih
faktora koji uti¢u na promjene Sumskih ekosistema (promjene u strukturi zemljista, promjene

u genetickim resursima i diverzitetu, prilagodljivost vrsta itd).

OStre temperature i klimatski uslovi, kao Sto su mraz i toplotni talasi, kao i promjene u
obliku, vremenu i koli¢ini padavina (na primjer, snijeg u poredenju s kiSom, susa u poredenju s
poplavama) mogu utjecati na pojedine vrste drveca te na poloZaj i nivo Sumskih sistema, zato Sto ove
promjene mogu povecati osjetljivost na StetoCine, patogene i oStre vremenske uslove (Schlyter i dr,
2006). Druga znacajna prijetnja Sumskim ekosistemima uzrokovana je povec¢anjem broja Sumskih
pozara. U nekim dijelovima BiH ocekuje se povedani rizik od Sumskih poZara izazvanih povecanjem
temperature i promjenama u obrascima padavina, Sto poziva na prosirenje kapaciteta za zastitu
od pozara. Svi ovi aspekti (vrijeme, StetoCine, patogeni, pozari] mogu, tokom duZeg vremenskog
razdoblja, dovesti do smanjenja produktivnostii loSijeg zdravlja Suma u BiH.

3.3.4.2. Socio-ekonomski utjecaji klimatskih promjena na
sektor sumarstva

lako ne uCestvuje znacajnije u drustvenom proizvodu, Sumarskaidrvnaindustrija predstavlja
vazan ekonomski i, iznad svega, prirodni resurs Bosne i Hercegovine. UceS¢e Sumarskog sektora u
ukupnoj zaposlenosti vece je od njegovog uceséa u BDP-u (u RS 6,5%, a u FBiH 4,6% u 2008). lako
je ucesée sumarstva u BDP-u BiH u 2010. godini iznosilo tek 0,83%, ova privredna djelatnost ima
strateski znacaj zbog svoje izvozne orijentacije i stvaranja novih radnih mjesta. Sumama upravljaju
javna preduzeca na nivou entiteta koja su pod kontrolom nadleznih ministarstava i entitetskih
parlamenata. Sume su pod punom kontrolom drzave i nisu privatizovane.
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Kapaciteti mehanicke i hemijske prerade drveta premasuju domacu traznju. Sumarstvo se
suocCava s razlicitim problemima: nepostojanje dugorocne strategije i politike razvoja, neefikasna
organizacija, nepostojanje zakona te praksa koja nije uskladena s EU. Globalna situacija na
trzistu drveta i situacija na trzistu BiH prouzrokuju ravnodusnost prema promjenama, prije svega
zbog povecanja ponude i tehnickog napretka koji zajedno doprinose povecanju produktivnosti u
eksploataciji Suma, kao i zbog kontinuiranog smanjenja kolicine drveta koje se koristi u industriji. To
za posljedicu ima otezanu ekonomsku poziciju Sumarstva, koja se ogleda u neadekvatnom uzgoju
I zastiti, biotickoj i abioti¢koj ranjivosti, smanjenju Sumskog zemljiSta, gubicima u biodiverzitetu i
slabom pristupu Sumama. Sve to ima sinergisticki utjecaj na ranjivost Suma i Sumskih sistema u
Bosni | Hercegovini.

Modeli upravljanja Sumama treba da ukljuce mjere prilagodavanja klimatskim promjenama
s cillem smanjenja ranjivosti Suma. Sve aktivnosti moraju biti sinhronizovane na drzavnom
i entitetskom nivou, kao i s opc¢im i sektorskim politikama. Klimatske promjene su pracene
dugorocnim povedanjem prosjecne temperature i nizim prosjecnim padavinama, Sto dovodi do
smanjenja stope rasta drveda i niZe efikasnosti eksploatacije. Ekstremne klimatske promjene
usporavaju rast drveca, odnosno potrebno je vise vremena za rast prije sjece. To moze dovesti
do smanjenja kolic¢ine sjeCenog drveta, losije socijalno-ekonomske situacije, smanjenja izvoznih
aktivnosti i povecanja spoljnotrgovinskog deficita Bosne i Hercegovine. Negativne posljedice
ekstremnih klimatskih promjena u Sumama i Sumskim ekosistemima je teZe identifikovati. Njihovo
otkrivanje zahtijeva dugorocno istrazivanje i pracenje. To je jedini nacin da se utvrde i identifikuju
kumulativni efekti temperature i padavina. Jednako su vazne i lokacije na kojima se Sume nalaze,
tj. geografske i klimatske zone, te stepen variranja temperature i padavina, jer ako se Sume nalaze
u zonama s temperaturom na gornjoj temperaturnoj granici za odredene grupe drveca, a padavine
su na donjoj granici, to znaci da su moguce prirodne migracije nekih vrsta, Sto predstavlja vrstu
prilagodavanja.

Dakle, nesporno je da produktivnost zavisi ne samo od vrste i lokacije Sume, nego i od
temperatureipadavina. Gornje temperaturne granice negativno uti¢u na produktivnost, jerradikalne
temperature ogranicavaju rast. Pored toga, tu su i odredeni sloZeni agenti stresa u Sumama i
sumskim sistemima: insekti, bolesti, odvodnjavanje, neplanirana sjeca, pozari, utjecaj CO, itd. Cesti
sumski pozari smanjuju produktivnost u sektoru Sumarstva i drvnopreradivackoj industriji, sto
direktno utice na drustveno-ekonomsku situaciju. Visoke temperature poveéavaju ranjivost Suma
na sSumske pozare, suSe i poplave, a to pak utice na unutrasnju i spoljnu konkurentnost. Bosna i
Hercegovina mora da sprovede mjere kojima ¢e se smanjiti ranjivost na klimatske promjene, kao
i mjere kojima ce se poboljSati socio-ekonomski poloZaj sektora Sumarstva i drvnopreradivacke
industrije. Treba usvojiti odgovarajué¢e zakone zasnovane na praksi EU zajedno s programom
dugorocnog razvoja Sumarstva koji ¢e biti uskladen s Ministarskom konferencijom o zastiti Suma u
Evropi (MCPFE). To zahtijeva bolju inventuru Suma i baze podataka, upravljanje, pracenje i odrZivo
finansiranje revitalizacije Suma i Sumskih ekosistema, poSumljavanje, uzgoj i zastitu. PoboljSanja
drustveno-ekonomske situacije mogu se posti¢i kroz upotrebu Sumskih resursa za lov, proizvodnju
sumskih sporednih proizvoda i turizam, na nacin koji vrednuje zasticene ekosisteme.

Postoji potreba za kontinuiranom edukacijom i podizanjem javne svijesti 0 znacaju Suma.
Migracije stanovnistva iz regiona bogatih Sumom predstavlja znacajan drustveni i demografski
problem, jer se primarna raspodjela i dalje vrsi naustrb manje razvijenih lokalnih zajednica s
visokom stopom nezaposlenosti.
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3.3.5. Biodiverzitet i osjetljivi ekosistemi

Jedna od najizrazenijih posljedica globalnog zagrijavanja za biodiverzitet sigurno e biti kretanje
vodnih resursa i distribucija Stetocina i bolesti. Prema scenarijima IPCC mediteranske drzave, koje ve¢ u

velikoj mjeri zavise od irigacije, imat ¢e u prosjeku 15 do 25% niZu vlaZznost zemljiSta tokom ljeta.

Ukratko, dostupni podaci i istrazivanja ukazuju da su klimatske promjene prijetnja za sve
tri makroregije u BiH (panonsku, planinsko-kotlinsku i mediteransku). Oblast Dinarida bit ¢e pod
posebnom prijetnjom, kao veoma vazan i bogat centar endemskih vrsta na Balkanu. Ovaj plani-
nski lanac je od izuzetnog bioloskog i geomorfoloskog znacaja. Narocito mogu biti ugrozene rijeke
kraskog podrucja i ekosistemi koji su na njima razvijeni. Analiza utjecaja klimatskih promjena na
rasprostranjenost subasocijacija dinarske sume bukve i jele u BiH pokazuje da ¢e se povrsina are-
ala dinarske sume bukve i jele bitno smanjiti.

3.3.5.1. Utjecaji na biljne vrste prema klimatskim scenarija

Klimatske promjene uticu na fiziologiju i odnose medu biljkama uzrokujuci promjene njiho-
vog podrucja rasprostranjenosti — areala, u smislu poveéanja ilismanjenja areala vrste ili zajednice
i pomaku areala (horizontalna i vertikalna migracija).

Znacajne promjene se ocekuju u rodovima koji nastanjuju planinska podrucja Bosne
I Hercegovine, narocito migraciju nekih drvenastih vrsta u smjeru pruzanja Dinarida prema
sjeverozapadu, uz moguce lokalno osiromasenje flore. MoZe se ocCekivati smanjenje broja zeljastih
vrsta uske ekoloskevalence najvisih planinskih podrucja koje ne¢e mociprilagoditisvojarealdovoljno
brzo. U ovu grupu spadaju vrste cirkumpolarnog, predalpskog | alpskog tipa rasprostranjenja.
Prijetnje koje ovako bogatom biljnom i Zivotinjskom svijetu namece Siroki spektar razlicitih judskih
aktivnosti su mnogobrojne. Jedna od znacajnih posljedica globalnog zagrijavanja po ekosisteme
bit ce svakako pomjeranje zaliha vode i distribucije poljoprivrednih stetocina i bolesti. IPCC u svom
scenariju predvida da ¢e zemlje Mediterana, koje vec uvelike zavise od navodnjavanja, imati 15 do
25% manje vlazna tla ljeti (IPCC, AR4, 2007).

Prodor alohtonih vrsta povecat ce se, a agresivnije iz prirodnih stanista mogu istisnuti
autohtone vrste. Simulacije vrsene pod pretpostavkom da ¢e doci do porasta prosjecne temperature
od 2°C ukazuju na znacajne negativne posljedice po ovaj biom. Opcenito se moZe smatrati da ¢e
najvise biti pogodena visokoplaninska podrucja u Bosnii Hercegovini na nadmorskim visinama oko
1.500 m, Sto odgovara granici subalpskog pojasa.

U testiranim scenarijima utjecaja klimatskih promjena [A1B scenarij, 2001-2030, A1B sce-
narij, 2071-2100. i A2 scenarij, 2071-2100) na biolosku raznolikost posmatrana je rasprostranjenost
vrsta i populacija. Usporedujuci sadasnje stanje s predvidenim u 2030. i 2100. godini, ocekivano je
da ¢e doci do promjene areala kod vecine vrsta. Najvece promjene se mogu ocCekivati tokom sezone
JJA na sjeveru i u juznim dijelovima (A1B scenarij, 2001-2030), kada se javljaju u vrijednostima od
+1.4°C na sjeveru i +1.1°C u juznim dijelovima, te povecanje padavina od +5 do +15%.

Slicno kao | sto je predvideno u Hrvatskoj, povrSine na kojima je vrsta obilno prisutna
povecavaju se samo za neke vrste, kao npr. kopitnjak, Asarum europaeum L., dok npr. za likovac
(Daphne laureola L.) stagniraju, smanjuju se za gorciku (Prenanthes purpurea L.} ili ¢ak neke mogu
potpuno nestati. Zavisno od podrucja, padavine pokazuju i negativne i pozitivne promjene, Sto ce
imati razli¢it utjecaj na biljni svijet.
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Trenutno nije moguce precizno predvidjeti uspjesnost prilagodavanja na Zivot u novim
stanistima, nastalim klimatskim promjenama. Idealni slucaj prezivljavanja vrsta uz migracijsko pomje-
ranje samo je ponekad realno moguce zbog izoliranih ekoloskih nisa, prirodnih i vjestackih barijera.
Antropogeni efekti na prostor, u prvom redu fragmentacija staniSta i prekid migracijskih puteva,
povecavaju rizik smanjivanja areala ili nestanka vrsta. Vrste izloZzene klimatskim promjenama mogu
pokusati migrirati slijedeci svoj Zivotni optimum, prilagoditi se novonastalim uvjetima ili izumrijeti
(lokalno ili Sire).

3.3.5.2. Utjecaji na biljne zajednice prema klimatskim scenarijima

Na bazi Hopkinsonovog bioklimatskog zakona, po kojem porast temperature od 3°C,
a Sto se narocCito odnosi na A2 scenarij, 2071-2100, odgovara visinskom pomaku vegetacije od
500 m nadmorske visine, predvida se zamjena vegetacije u pretplaninskom podrucju Dinarida
vegetacijom umjerenog klimazonalnog pojasa. NajugroZenije Ce biti cirkumpolarne, predalpske
vrste i vrste alpske rasprostranjenosti. To su zeljaste vrste uske ekoloSke valence koje nece moci
prilagoditi svoj areal dovoljno brzo. Uspjesno prilagodavanje moguce je samo uz sporu promjenu
klime do 0,1°C/10 god. i apsolutnu promjenu klime nizu od 1°C. Eliminatorni ekoloski faktor u visim
podrucjima vjerovatno e biti temperatura, a u nizinskim kontinentalnim podrucjima, padavine.

Uz pomijeranje klimazonalnih vegetacijskih pojaseva moZe se ocekivati nestanak
neprilagodljivihili slabo prilagodljivih vrsta. Dinamika prodora neautohtonih vrsta moZe se povecati,
a agresivnije mogu istisnuti autohtone vrste iz prirodnih stanista. Narocito ugrozena bit ¢e bogata
endemicna flora (paleoendemi, neoendemi), te tercijarni i glacijalni relikti, narocito oni koji su se

zadrzali u refugiima zbog slabe mogucnosti migracije s obzirom na malu rasprostranjenost.

Ocekuje se da ¢e populacije mnogih vrsta, posebno na rubnim dijelovima areala, biti izloZzene
fragmentaciji na manje subpopulacije. Populacije koje posjeduju velike i brojne subpopulacije |
sporu migracijsku sposobnost izgubit ¢e najmanje genetske raznovrsnosti, i obratno. Vrste koje se
ne uspiju brzo genetski prilagoditi klimatskim promjenama nestat ce.

3.3.5.3. Utjecaji na vodna stanista prema klimatskm scenarijima

Pomjeranje zona u planinskim podrucjima smanjit ¢e direktno podrucja pod snjeznim
pokrivacem i samim tim koli¢inu vode vezane u snijeg, te ¢e utjecati i na koli¢inu vode koja iz ovih
izvora u proljece otapanjem dopire do rijecnih i drugih tokova. Vodena i mocvarna stanista posebno
su znacajna na nacionalnom i medunarodnom nivou. Obezbjeduju i/ili u€estvuju u nizu kriticnih
ekoloskih funkcija, kao Sto su regulacija vodnog reZzima i stvaranje okruzenja za niz stenovalentnih
biljnih i Zivotinjskih vrsta. Tipovi vodenih i mocvarnih stanista bit ¢e osjetljivi na promjene u kolicini
i raspodjeli padavina i vodni rezim sa sekundarnim efektima na vezane vrste. Mogu se ocekivati
promjene u godisnjim ritmovima vodostaja, te kvalitetu vode. Ovo e vjerovatno utjecati na kvalitet
podzemnih i nadzemnih voda, te direktno ili indirektno i na sastav pripadnih biocenoza.

3.3.5.4. Utjecaji na faunu prema klimatskm scenarijima

Procesi vezani za promjene klime direktno su vezani za promjene ekoloskih uvjeta na
staniStima, gdje su narocCito pod utjecajem visokoplaninski ekosistemi, koji su znacajno pogodeni.
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Kao posljedica promijenjenih klimatskih uvjeta javlja se nestanak ugroZenih, rijetkih ili ranjivih
organizama, gubitak endemicnog genofonda, kao i gubitak biodiverziteta na genetskom, specijskom
I ekosistemskom nivou. Pracenje posljedica klimatskih promjena po prirodu i biodiverzitet vrsi se
pomocu bioindikatora za klimatske promjene.

Odrasle Zivotinje, narocito viSih taksonomskih grupa, mogu fizioloSkim mehanizmima
ublaziti utjecaj globalnog zagrijavanja (ponasanje, termoregulacija, hipotermija, temperaturna
kompenzacija i dr). lako ovi mehanizmi znatno povecavaju otpornost, ne mogu eliminirati
sekundarne efekte na animalnu biologiju, narocito mehanizme vezane uz razmnozavanje. U
ekoloskom pogledu, globalno zagrijavanje moze imati za posljedicu smanjenje broja vrsta faune
u prirodnim stanistima, te njihov utjecaj na prostorni i vremenski razmjestaj. Uoceno je, npr,
kako pojedine vrste leptira mijenjaju areal i kod promjena temperature sredine < 1°C. Narocito
se moze oCekivati utjecaj na dnevne, sezonske i godisnje ritmove, aktivnost, te migracije posebno
insekata, te na osjetljivu interakciju insekt-biljka. U grupi nematoda uoceno je da razlicite vrste
na zagrijavanje tla reagiraju raznoliko, te da se moZe ocekivati i smanjenje i povecanje broja vrsta,
zavisno od grupe. Za razumijevanje veze populacione biologije kicmenjaka i klimatologije, jos uvijek
je nedovoljno podataka. Cini se da ¢e ptice morskih obalnih stanista osjetiti vie negativnih u¢inaka
od ostalog dijela ornitofaune.

Klimatske promjene u BiH utjecat ¢e na razliCite grupe Zivotinja. Vjerovatno ¢e pod
utjecajem najvise biti endemicna fauna kraskih podrucja. Uz pomicanje klimatskih zona moZze se
oCekivati poremedaj nepoznatih fizioloSkih i ekoloskih uvjeta neophodnih za preZivljavanje pojedinih
stenoendemicnih rodova kraskih i primorskih gustera. Posebno je osjetljivo mocvarno podrucje u
zoni parka prirode Hutovo blato koje se nalazi u submediteranskom pojasu | svrstano je u grupu
mocvara od medunarodnog znacaja, prema smjernicama Ramsarske konvencije. Promjena klime
poremetit ¢e vremenski raspored migracija i dostupnost izvora hrane. Gubitak mocvarnog podrucja
kao Sto je Hutovo blato moglo bi dovesti do nestanka populacija ptica i kornjaca koje mocvare

nastanjuju tokom cijele godine ili su tu prisutne samo u doba migracija.

Promjena klime i pomjeranje vegetacije mogu takoder znacajno poremetiti buducu distri-
buciju Zivotinja, njihovu brojnost i opstanak. Brzina promjena, posebno u kombinaciji s prisustvom
vjestackih urbanihipoljoprivrednih barijera, moZe utjecati na sposobnost brojnih vrsta da se presele
u zone koje im klimatski i ekoloski znatno viSe odgovaraju. Ugrozene ili rijetke vrste bit ¢e posebno
osjetljive na brze promjene, a posebno ako njihova distribucija bude prostorno ogranicena a Sirina

njihove nise suzena. Promjena klime stoga predstavlja znacajnu prijetnju bioloskoj raznovrsnosti.

Prethodnih godina je zabiljezen pomak u razdoblju mrijestenja slatkovodnih riba od -0,11
do +0,34 dana/god. Vrijeme povratka ptica selica sa zimovaliSta dogada se ranije za 31% vrsta.
Slicne promjene dogadaju se i u BiH. Kao i kod biljnih vrsta, populacije mnogih Zivotinjskih vrsta,
posebno na rubnim dijelovima areala, bit ¢e izloZene fragmentaciji na manje subpopulacije. Tom
prilikom desit ce se da ¢e populacije koje posjeduju velike i brojne subpopulacije i sporu migracijsku
sposobnost izgubiti najmanje genetske raznovrsnosti, | obratno. Vrste koje se ne uspiju brzo
genetski prilagoditi klimatskim promjenama izumrijet Ce.

Neminovno je da ¢e se dio beski¢menjaka Siroke rasprostranjenosti prilagoditi promjenama
kroz migracione procese. Poveéanje temperature poremetit e razvojne cikluse vrsta prilagodenih
hladnijim uvjetima (npr. planinski masivi]. Prednost kicmenjaka je Sto imaju dobre migracijske
sposobnosti (iako lokalno mogu biti usko rasprostranjeni) i pomicu svoj areal brze od vegetacijskih
jedinica. Fauna intersticija uskog obalnog podrucja (zavisno od lokalnih topografskih obiljezja)

moZe biti direktno izloZena salinizaciji kao posljedici podizanja nivoa mora. Neposredno, a kao
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posljedica sudjelovanja pojedinih mikroorganizama i organizama u slozenim ekoloskim lancima,
ukupni efekt na biodiverzitet bit ¢e negativan.

3.3.5.5. Utjecaji na faunu kraskih prostora prema klimatskim
scenarija

Kraska podrucja predstavljaju jedinstvene fenomene koji ukazuju na specificne obrasce
razvoja Zemljine kore, hidroloske mreze, te bioloske i ekoloske raznovrsnosti. Remecenje jedne od
njih ima posljedice na ostatak sistema (Watson et al.,1997) i kao posljedica toga kraski geo-ekosistemi
su jako krhka podrucja koja prolaze kroz progresivnu degradaciju izazvanu ljudskim aktivnostima u
mnogim dijelovima nase planete (Parise et al., 2009). Upravljanje kragkim terenima je veoma tesko,

posebno zbog suocavanja s ogromnom urbanizacijom i napretka poljoprivredne tehnologije.

Kraska polja predstavljaju ekoloski najinteresantnije fenomene u oblasti krsa, za koja
je karakteristicno postojanje mreze podzemnih tokova, te poniranje povrsinskih rijeka i njihovo
ponovno pojavljivanje na drugim podrucjima. Takoder, posebna karakteristika je pojava povremenih
tokova, koji postoje u odredenom dijelu godine, a zatim nestaju. Ova podrucja predstavljaju stanista
brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta, od kojih su mnoge endemicne i karakteristicne samo za ova
podrucja, a istovremeno neke imaju i veoma uzak areal rasprostranjenja, odnosno susrecu se
samo u nekim dijelovima ovih kraskih podrucja. Od posebnog interesa su endemicne vrste riba
gaovice, za koje je karakteristicno da jedan dio godine provode u podzemnim vodama, a onda, s

pojavom vecih kolicina vode, izlaze na povrsinu.

Prema ranije koriStenoj sistematici radi se o vrstama: gatacka gaovica (Paraphoxinus
metohiensis, Steindachner, 1901), trebinjska gaovica (Paraphoxinus pstrossi Steindachner, 1882)
i popovska gaovica (Paraphoxinus ghetaldii Steindachner, 1882), koje su zatim svrstane u rod
Phoxinellus, te su nosile nau¢ne nazive Phoxynellus metohiensis (Steindachner, 1901), Phoxynellus
pstrossi (Steindachner, 1882, Phoxynellus ghetaldii (Steindachner, 1882).

Prije izgradnje akumulacija i sistema kanala i tunela, gaovice su najveci dio godine provodile
u podzemnim vodama. U povrsinskim vodama pojavljivale su se u proljece, u razdoblju plavljenja
polja isto¢ne Hercegovine podzemnim vodama. Kao i ostale vrste koje nastanjuju kraske vode
i imaju slican zZivotni ciklus, gaovice se odlikuju specificnim kompleksom fizioloskih adaptivnih
mehanizama koji im omogudavaju takav nacin prezivljavanja (lvanc i sar. 1989; Luci¢, 2009).

Potrebno je istaci da klimatske promjene kroz promjenu temperature i hidroloskog rezima
predstavljaju takoder jedan od vidova pritisaka kojem je izloZena fauna ovakvih podrucja. PoSto je Zivotni
ciklus ovih vrsta povezan s vremenom pojavljivanja poplava u ovim podrucjima, svaka pomjeranja takvih
desavanja uzrokovat ¢e i promjene kod gaovica. Pri tome je potrebno naglasiti da se o razmnozavanju,
biologiji I ekologiji ovih vrsta I dalje nedovoljno zna. Usporedo s klimatskim promjenama i promjene
hidroloskog rezima dovode do poremecaja, jer svaka promjena uobicajenih tokova variranja moze

dovesti do poremecaja koji u znacajnoj mjeri mogu utjecati na populacije pojedinih vrsta.

Pored endemicnih vrsta riba mocvarni predjeli kraskih podrucja predstavljaju i stanista
mnogih vrsta ptica, a istovremeno predstavljaju i koridore migracijskih vrsta ptica pri njihovom
sezonskom kretanju. U ovim podrucjima konstatirane su i globalno ugroZene vrste ptica, kao sto
su: Anthya nyroca, Aquila pomarina, Falco neumanni, Crex crex [I[UCN Redlist], te njihovi ugrozeni
srodnici. Medu vrstama koje EU Wild Bird Directive navodi kao vrste koje trebaju biti predmet

90



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
(e T s

specijalne zastite koja ukljuCuje i stanista znacajna za njihov opstanak i reprodukciju, a koje
staniste nalaze na ovom prostoru, su: Gavia artica, Ixobrychus minutes, Nycticorax nycticorax,
Ardeola ralloides, Egretta alba, Egretta garzetta, Ardea purpurea, Platalea leucorodia, Plegadis
falcinellus, Ciconia ciconia (Bosna i Hercegovina, Zemlja raznolikosti). Posebnu karakteristiku
kraskih predjela sa stanoviSta faune cCine i predstavnici koji zZive u pec¢inama i Spiljama kojih na
ovom podrucju, zbog konfiguracije terena, ima u velikom broju.

3.3.5.6. Utjecaji na zasti¢ena podrucja prema klimatskim
scenarija

Primjena u arealu pojedinih vrsta i zajednica imat ¢e utjecaja na prostore pod zastitom.
Ovo moze dovesti do potrebe za izmjenom granica nacionalnih parkova: NP «Tjentiste» (Foca),
NP <Kozara» (Prijedor) u Republici Srpskoj i NP <»Una> (Biha¢) u Federaciji BiH. "Olaksavajuca
okolnost” mozZe biti da granice ovih parkova nisu do danas postavljene precizno, a nisu postavljene
ni u skladu s bioloskim kriterijima. No, kako se radi o dugorocnim procesima i mogucénosti da se
isprave ovi nedostaci, i potencijalna potreba da se uvaze utjecaji promjene klime moze utjecati da
se promijene granice . <»OteZavajuca je okolnost>> Sto je do sada tek oko 2% teritorije BiH svrstano
u neku od kategorija zasticenih podrucja.

Na posebnom udaru naci c¢e se rijeke dinarskog sliva, narocito Neretva i Trebisnjica.
Podrucje rijeke Neretve je zbog svojih bioloskih karakteristika zasticeno i uvrsteno u spisak vrijednih
mocvarnih stanista prema RAMSAR-skoj konvenciji (Hutovo blato), jer sumogucinegativni trendovi
izrazito nepovoljni.

3.3.5.7. Utjecaji klimatskih promjena na obalske ekosisteme

Uz utjecaj promjena u reZzimu temperatura i padavina, na biodiverzitet obalskih ekosistema
jadranske obale djelovat ¢e i promjena u nivou mora. Za podrucje Mediterana je predviden porast
nivoa mora od 34 do 52 cm. Stanista i biocenoze koje ¢e direktno biti izloZene ovom djelovanju su
niska obalska podrucja, npr. obalski pijesci, slaniSta i estuari. Mogu se ocekivati promjene u fizickim,
hidrodinamickim, bioloskim i hemijskim parametrima s pratecim kvalitativnim i kvantitativnim
promjenama u sastavu biocenoza. Ozbiljne posljedice po biocenoze slatkih voda moZe uzrokovati
zagrijavanje povrsinskog vodenog sloja i dublji prodor bocate vode u estuare. MoZe se ocekivati
ostecivanje ili nestanak pojedinih vrijednih obalskih stanista erozivnim procesima. Smjer promjena
I utjecaj na pojedine taksonomske grupe je teSko predvidljiv.

3.3.6. Regionalni razvoj

3.3.6.1. Prostorno i urbanisticko planiranje

Razvoj urbanih i peri-urbanih sistema zahtijeva veci slobodni prostori sve vecu potrosnju
mineralnih i fosilnih goriva. Na taj nacin, urbanizacija i, u sklopu nje, industrijalizacija postaju
aktivni faktori Zivotne sredine. Promjene u strukturi i nacinu koristenja prostora postaju sve
znacajniji faktor u promjeni atmosfere i urbane klime, koji u vecoj ili manjoj mjeri utice na opce
globalne klimatske promjene. Konkretno, povecanje temperature prizemnog vazduha izaziva

91



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
I e T T TR—_—

promjene klime i ekoloSkih uslova Zivota. Povecanje obima proizvodnje u pojedinim aktivnostima
hemijske i masinske industrije narusava strukturu i funkciju ozonskog omotaca i doprinosi
jacem efektu direktnog suncevog zracenja s razli¢itim posljedicama po zivi svet, ali i na tok
klimatskih promjena. Urbani sustavi, razlicite morfologije, strukture, funkcije, veliCine itd.
predstavljaju vazne faktore u klimatskim promjenama, kako na lokalnom tako i na globalnom
nivou. Stoga, sustavi planiranja, narocito urbanog planiranja, kao i zone posebnih namjena u
vidu odgovarajucih planskih dokumenata, imaju vecu ulogu u sprecavanju klimatskih promjena
I prilagodavanju na njih.

3.3.6.2. Ruralno planiranje

Posmatrano kao faktor prilagodavanja klimatskim promjenama, ruralno planiranje je od
neprocjenjive vaznosti. Ono obuhvata koriStenje zemljiSta, vodnih resursa, Suma i sumskih potencijala,
razvoj pojedinih privrednih djelatnosti koje imaju neposredan utjecaj na zivotnu sredinu i klimu, kao Sto su
turizam, agrobiznis, prerada drveta, koristenje minerala i drugih sirovina, kao i razvoj saobracajnih sustava.

Destruktivne snage u oblastiruralnograzvoja u BosniiHercegovinisu, vise ilimanje, neminovna
pojava u svim drustvenim sustavima i ukazuju na nedosljednosti izmedu opcéeg, regionalnog i lokalnog
razvoja, kao i nedosljednosti izmedu opceg i sektorskog razvoja. Uprkos takvim preduslovima, ruralni
razvoj je opstao i ostao kljuéni faktor odrZivog razvoja. Zato ruralno planiranje i ruralni razvoj (kao
klju¢ni segment zastiteokolisa) danas imaju sve veci naucni, politicki i prakticni znacaj.

U cilju prevazilaZzenja problema opceg razvoja, regionalnih razlika, zastoja u razvoju ruralnih
podrucja, revitalizacije ruralnih podrucja itd, razvijene zemlje, narocito Evropska unija, uspostavile
su koncept integralnog ruralnog razvoja (IRD]). Ovaj koncept podrazumijeva "sve oblike ljudske
djelatnosti zasnovane na lokalnim resursima, u cilju ekonomskog jacanja ruralnih ekonomija,

integralne zastite svih elemenata prostora, te integracije razvojnih i zastitnih ciljeva u funkciji

dugorocnog odrzivog razvoja”.

Evropski model ruralnog planiranja, integralnog ruralnog razvoja i ruralne odrzivosti, koji
je prihvatljiv za RS i FBiH, definiSe odgovoran pristup vrednovanju razvojnih potencijala u ruralnim
sredinama. Njegov krajnji cilj je oCuvanje okolisa i uspostavljanje odrzivog razvoja i odrzivih funkcija

s ciljem zadovoljenja potreba ove i buducih generacija.

Odrzivi ruralni razvoj direktno zavisi od oCuvanjaokoliSa. Stoga, on ukljucuje ekologiju
voda, vazduha i zemljista, te status biodiverziteta kao kljucne pokazatelje oCuvanja, moguceg
vrednovanja i neophodnih zastitnih mjera. Zakoni i propisi o zastitiokoliSa, na primjer, propisuju
proceduru za procjenu utjecaja na okolis. Na taj nacin, zakoni imaju ulogu stimulativnog faktora u
ruralnom razvoju, tj. odrzivi ruralnirazvoj predstavlja kljucni preduslov za odrziv okoliS i sprecavanje
klimatskih promjena. Pojedina pitanja iz zakona o okoliSu prenesena su na opcine, kao Sto su
izrada ekoloSkih akcionih planova, izdavanje ekoloskih dozvola itd.

Prednost modela ruralnog planiranja koji se bazira na integralnom ruralnom razvoju i
modelu odrZivostijeste utome Sto on podrzava i klasi¢nu poljoprivredu i komplementarne aktivnosti
"uioko poljoprivrede”, ¢ime se omogucava adaptivnii preventivni pristup klimatskim promjenama.

Pri ruralnom ekonomskom planiranju, koje predstavlja klju¢ni element ruralnog planiranja
I integralnog ruralnog razvoja, prioritet treba dati razvojnoj politici usmjerenoj na prirodne resurse:

poljoprivredno zemljiste, vodni resursi [rijeke, jezera, termalne i mineralne vode), zasti¢ena podrudja,
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pejzazne vrijednosti, eko-klimatske vrijednosti, biogene vrijednosti itd. Ovi resursi mogu da se
koriste kao osnova za poljoprivredu usmjerenu na proizvodnju bezbjedne, zdrave hrane; Sumarstvo
usmjereno na uzgoj Suma i preradu drveta, prikupljanje i obradu Sumskog voca, ljekovitog bilja itd;
I seoski turizam, koji moze da obezbijedi posebne moguénosti za poboljSanje integralnog ruralnog

razvoja.

3.4. Pregled sposobnosti prilagodavanja
klimatskim promjenama

Poglavlje koje slijedi bavi se sposobnostima prilagodavanja u pet oblasti (prilagodeno iz
Smit 2006. i CARE 2013.): informacije, vjestine i menadZzment, ekonomski resursi, fizicki kapaciteti,
I institucije i mreZe. U njemu se daje saZeti prikaz opceg politickog i administrativnog okvira za
prilagodavanje klimatskim promjenama i finansijskog okruZenja za investiranje u projekte koji
direktno iliindirektno podrzavaju prilagodavanje, a zatim se razmatraju sposobnosti prilagodavanja

po sektorima.

3.4.1. Opciokvir politika i politike prilagodavanja
klimatskim promjenama

Na regionalnom nivou, Bosna i Hercegovina je podrzala izradu Okvirnog akcionog plana za
prilagodavanje klimatskim promjenama u jugoistocnoj Evropi (SEE/CCFAP-A) pod pokroviteljstvom
Beogradske inicijative o klimatskim promjenama (SEE, 2007). Ovaj op¢i politicki okvir i druge
relevantne aktivnosti detaljno su opisani u Poglavlju 5.5 o medunarodnoj saradnji ovog izvjestaja.
Prilikom realizacije ovog okvira za prilagodavanje potrebno je razviti sustav indikatora koji je
kompatibilan sa standardima EU, a koji ¢e odgovarati specifi¢cnim potrebama Bosne i Hercegovine.
Pracenje utjecaja klimatskih promjena zahtijevade izgradnju kapaciteta za upravljanje razvojem
koje je orijentisano ka ovim specificnim potrebama.

Na drZzavnom nivou izraden je nacrt Strategije prilagodavanja na klimatske promjene i

niskoemisionog razvoja za Bosnu i Hercegovinu. U ovoj strategiji identifikovane su oblasti koje je
potrebno ojacati u aktuelnom politickom okviru kako bi se podrZalo efikasno prilagodavanje.

3.4.2. Ekonomski podsticaji

Mjere prilagodavanja klimatskim promjenama nemoguce je posti¢i bez adekvatnih
ekonomskih instrumenata. Najvazniji instrumenti i mjere su oni na drzavnom i entitetskom nivou.
Zakonom o Fondu za zastitu Zivotne sredine RS (2002.) i Zakonom o Fondu za zastitu okolisa FBiH
(2003.) osnovani su fondovi za prikupljanje i raspodjelu sredstava za zastitu okoliSa, ali to jo$ uvijek
nije donijelo ocekivane efekte. Novi Zakon o Fondu za zastitu Zivotne sredine i energetsku efikasnost
usvojen je u novembru 2011. u RS. Njime je definisan novi raspored za raspodjelu sredstava za
projekte energetske efikasnosti i promijenjeno je ime fonda. Izmjene zakona o fondovima za zastitu
okoliSa u FBiH i Distriktu Brcko su u pripremi.
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Uprkos medunarodnim obavezama BiH, aktivnosti u oblastima ublaZavanja klimatskih prom-
jena i energetske efikasnosti daleko su od zadovoljavajucih. Sadasnje razdoblje ekonomskog razvoja
obiljeZeno je smanjenom proizvodnjom u poljoprivredi, industriji i energetskom sektoru zbog poslijer-
atnog oporavka, strukturalnih pitanja naslijedenih iz planske ekonomije iz 1980-ih, i utjecaja svjetske
ekonomske krize. Kao rezultat toga, utjecaji na okolis svedeni su na minimum. Medutim, bududi razvoj

BiH pretpostavlja oporavak i brZi rast u tri pomenuta sektora, sto ¢e proizvesti vece izazove za odrZivost.

U ovom trenutku mogude je pristupiti sredstvima za finansiranje projekata energetske
efikasnosti i obnovljivih izvora energije na Zapadnom Balkanu. Pored toga, ne treba potcjenjivati sredstva
privatnih investitora, zato to oni Cesto tragaju za moguénostima investiranja u ovaj sektor. Cini se da
bi se kombinacijom sredstava iz javnog i privatnog kapitala mogla rijeSiti razna pitanja prilagodavanja
klimatskim promjenama u Bosni i Hercegovini. To bi mogao biti jedan od osnovnih zadataka kako insti-
tucija tako i donosioca odluka. Posto jos uvijek nema odgovarajudih strateskih projekata, potrebno je
unaprijed napraviti odredene korake i kontinuirano izdvajati sredstva za: promociju projekata, izradu
tehnickih uputstava, izradu dokumentacije u vezi s izvrsenjem obaveza (due diligence], konkurisanje
za sredstva (krediti ili fondovi), afirmaciju i druge vrste podsticaja. Na kraju, moZe se zakljuciti da je
finansiranje klju¢no za planiranje i sprovodenje planova za klimatske promjene.

Kao Sto je slucaj i s drugim zemljama u razvoju, BiH je veé¢ pogodena klimatskim
promjenama, ali ne raspolaze neophodnim ljudskim i finansijskim resursima za prilagodavanje.
Stoga se Bosna i Hercegovina obraéa Evropskoj uniji, koja se zalaze za jac¢anje dijaloga o klimatskim
promjenama sa zemljama kandidatima i potencijalnim kandidatima (trenutni status BiH). Medutim,
to takode predstavlja generalnu poruku svih strategija koje se bave pitanjima prosSirenja, pa otuda
ne iznenaduje da su u nekoliko kljucnih zajednickih politika EU i budZeta EU i drZava clanica
predvidena znacajna sredstva za odrzivi razvoj (ukljuCujuéi i direktne i indirektne investicije u
mjere za ublaZavanje klimatskih promjenal). Naucna istraZivanja pokazuju da klimatske promjene
mogu znacajno utjecati na vodne resurse, poljoprivredu, Sume i Sumske ekosisteme, stanje obala,
turizam, energetiku, koristenje zemljista i objekte, stanje saobracajne infrastrukture, prirodne
ekosisteme, zdravlje ljudi, socio-ekonomski status i demografske trendove u zemljama Jugoistocne
Evrope. Potencijalni izvori finansiranja za prilagodavanje klimatskim promjenama ukljucuju
Globalni fond za okoli$ (Global Environmental Facility), Fond za prilagodavanje, Posebni fond za
klimatske promjene i fond "Green Climate”. Ostali donatori su Svjetska banka, Evropska banka za
obnovu i razvoj (EBRDJ) i FAO, Evropska unija (ukljucujuci pretpristupne instrumente, Sedmi okvirni
program EU - FP7 i sredstva EIB), Program tehnicke saradnje WMO, Jugoistocna Inicijativa za
pomo¢ u katastrofama i adaptaciju koji vodi Svjetska banka, te bilateralni donatori (Velika Britanija,
Spanija, Svicarska, Svedska, i drugi). Postoje i potencijalna finansijska sredstva za prilagodavanje
klimatskim promjenama iz privatnih fondova i investitora, a takode bi bilo mogude privuci sredstva
kroz postojec¢i Multilateralni sporazum o okoliSu (MEA) koji bi mogao da obezbijedi sinergije s
mjerama prilagodavanja. Relevantni Multilateralni sporazumi o okolisu ukljucuju Konvenciju o
bioloskoj raznovrsnosti, Konvenciju Ujedinjenih nacija o borbi protiv dezertifikacije i Ramsarsku
konvencija o mocvarama. U drugim slucajevima, sposobnosti prilagodavanja mogu se povecati kroz
tehni¢ku pomo¢ koja stavlja naglasak na obrazovanje i saradnju u oblasti klimatskih promjena.

3.4.3. Teskoce irizici u sprovodenju predlozenih mjera
prilagodavanja

U sprovodenju predlozenih mjera postoje mnogobrojni rizici, a bi¢e potrebno prevazici
i mnoge teskoce. Najznacajnija prepreka je nedostatak finansijskih sredstava potrebnih za
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sprovodenje mjera prilagodavanja. Neke od predloZenih mjera pretpostavljaju primjenu razlicitih
vrsta istraZivanja i razvoj sustava za pracenje klimatskih promjena, a za sve to ¢e biti potrebna
finansijska sredstva. Dakle, obezbjedivanje finansijskih sredstava predstavlja kljucni prvi korak u
implementaciji. Druga grupa prepreka sastoji se od nedostatka istraZivackih kapaciteta u oblasti
prilagodavanja klimatskim promjenama, nedovoljnih istraZivanja o utjecajima klimatskih promjena
I nejasno definiranih uloga razli¢itih aktera. Istovremeno, neophodno je raditi na promoviranju
znacaja klimatskih promjena i jacanju postojecih kapaciteta.

3.4.4. Procjena sposobnosti prilagodavanja po sektorima

3.4.4.1. Sposobnost prilagodavanja u poljoprivredi

Sposobnost prilagodavanja klimatskim prijetnjama u poljoprivrednom sektoru trenutno je na
niskom nivou. U pogledu raspolozivih informacija i znanja, primjetan je nedostatak detaljne analize
o regionalnim promjenama unutar BiH kao | nedostatak modelovanja usjeva. Klimatski podaci
se ne unose u sustave ranog upozoravanja za poljoprivrednike, a poljoprivrednim proizvodacima
nedostaju informacije o adaptivhim tehnikama poljoprivredne proizvodnje, sjemena sorti i usjevi
koji bi moZda bili tolerantniji na promjene u sezonskim obrascima temperatura i padavina.

U pogledu vjeStina i upravljanja, postoji generalna potreba za obukom poljoprivrednih
proizvodaca o manje radno intenzivnim poljoprivrednim metodama, tehnikama uzgoja bolje
prilagodenih usjeva i tehnikama protivgradne zastite. U privrednom sektoru, primjetan je opdi
manjak investicija i nedostatak osiguranja ljetine, Sto ¢e s povecanjem ekstremnih vremenskih
pojava u buducnosti sve vise dobivati na znacaju.

U pogledu fizickih kapaciteta, primjetan je nedostatak modernih tehnologija (mnogi
poljoprivredni proizvodaci koriste zastarjelu poljoprivrednu opremu, a usljed nedostatka sredstava
i zbog poljoprivredne proizvodnje malog obima nove tehnologije se usvajaju veoma sporo). Pored
toga, primjetan je | nedostatak infrastrukture koja bi mogla odgovoriti klimatskim prijetnjama,
kao Sto su sustavi i akumulacije za navodnjavanje te prikupljanje kisnice. Treba takode pomenuti
problem nepostojanja veéeg izbora klimatski pogodnih sjemena i biljnih sorti.

U institucionalnom sektoru, primjetan je nedostatak integracije pitanja klimatskih
promjena u politike o poljoprivredi i ruralnom razvoju, nedostatak koordinacije i jasnih nadleznosti
za poljoprivredne politike, kao i nedostatak programa za pruzanje stru¢nih usluga u poljoprivredi.

3.4.4.2. Sposobnost prilagodavanja u sektoru voda

Kad je u pitanju sposobnost prilagodavanja u sektoruvoda, malo toga se promijenilo od Prvog
nacionalnog izvjeétaja. Sto se ti¢e informacija, jo$ uvijek postoji kritican nedostatak hidrologkog
modelovanja, Sto veoma otezava odredivanje potencijalnih implikacija klimatskih promjena na
upotrebu energije, vode za pice i navodnjavanja. lako je uradena opca procjena ranjivosti sektora,
nedostaje detaljna procjena ranjivosti. Pored toga, potrebno je procijenitisposobnost prilagodavanja
klimatskim promjenama za vodne resurse.

Pored toga, primjetan je i nedostatak mapa ranjivostiidijagrama rizika od poplava izradenih
pomocu GIS tehnika. Treba napomenuti i nedostatak sustava ranog upozoravanja za visoki

95



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
I e T T TR—_—

vodostaj | poplave koji bi funkcionisao na osnovu sveobuhvatnih podataka u stvarnom vremenu.
U ekonomskom smislu, ovaj nedostatak informacija proizlazi iz manjka finansiranja za sustave i
institucije za monitoring. Sire gledano, nizak nivo investicija takode uti¢e na sektor voda i vodovodna
preduzeca, koja joS uvijek ne raspolazu sredstvima za realizaciju vaznih nadogradnji i efikasno
odrzavanje sustava za distribuciju vode, pa stoga i dalje postoji potreba za velikim investicijama u
ovom sektoru.

Sto se infrastrukture ti¢e, vodovodni sustavi su u cjelini u priliéno losem stanju. Popravke i
dugoro¢no odrZavanje su neadekvatni, a kao rezultat toga, zastarjeli vodovodni sustavi trpe velike
gubitke vode. U pojedinim vodovodima koli¢ina neobracunate vode premasuje 85%, sto znaci da
preduzeca koja upravljaju ovim vodovodima ne mogu ekonomski da posluju. Isplative tehnologije
i prakse, kao sto su efikasnije pumpe i programi za otkrivanje curenja, koje bi ujedno doprinijele i
ublaZavanju klimatskih promjena, nisu uobicajene. Stoga, smanjenje gubitaka predstavlja najvazniji
“resurs” za domacdinstva koji moZe znatno smanjiti ranjivost u ovom sektoru.

Mjere zastite od poplava predstavljaju josS jednu oblast u kojoj je sposobnost prilagodavanja
na niskom nivou. Kada je rije¢ o institucijama i mrezama, i dalje postoji potreba za ugradivanjem
pitanja klimatskih promjena u sektorske zakone i programe i za uskladivanjem tih programa.

3.4.4.3. Sposobnost prilagodavanja u sektoru zdravstva

lako ne postoje precizni pokazatelji utjecaja klimatskih promjena na zdravlje ljudi, moglo
bi se pretpostaviti da je svaka investicija u prilagodavanje klimatskim promjenama i ekonomski i,
prije svega, ljudskiizvodljiva i isplativa. U tom smislu neophodno je mnogo viSe sredstava usmjeriti
na sprjecavanje toplotnog udara, javno obrazovanje i informisanje, i primijenjena istrazivanja.

U pogledu informacionih kapaciteta, primjetan je nedostatak pracenja akutnih i hroni¢nih
bolesti, zbog cega je izuzetno tesko formulisati efikasnu strategiju za pradenje zdravstvenih
problema izazvanih klimatskim promjenama. U medicinskoj zajednici primjetan je i nedostatak
informacija o klimatskim promjenama i zdravlju, posebno o zdravstvenim rizicima za odredene
osjetljive grupe. Ovim grupama mozda takode nedostaju informacije o klimatskim dogadajima -

narocito o toplotnim Sokovima - Sto moZe ugroziti njihovo zdravlje.

Trenutno ne postoje finansijska sredstva za zdravstvene mjere prilagodavanja, a ovajproblem
je dodatno usloznjen cinjenicom da u sektoru zdravstva nije uradena analiza troSkova i koristi
za mjere prilagodavanja klimatskim promjenama. Ako bi se smrtnost u ekstremnim klimatskim
uslovima, kao Sto su toplotni Sokovi, smanjila za samo 10%, ulaganja u mjere prilagodavanja bi se
visestruko isplatila.

U pogledu infrastrukture, najvece tesSkoce postoje u nerazvijenim, manjim mjestima koja
nemaju adekvatne domove zdravlja. Nedostaci u primarnoj zdravstvenoj zastiti mogu oteZati
brzu identifikaciju | reagovanje na prijetnje zaraznih bolesti, a pacijenti s odredenim hroni¢nim

efikasno tretirani.

Sto se ti¢e institucija i mreZa, Institut za javno zdravlje bi imao koristi od ja¢anja kapaciteta
za rjesavanje klimatskih prijetnji. Primjetan je i nedostatak efikasnih sustava upozoravanja i

preventivnih mjera za ekstremne vremenske dogadaje koji mogu predstavljati opasnost po zdravlje
stanovnistva u BiH.
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3.4.4.4. Sposobnost prilagodavanja u Sumarstvu

Sposobnost prilagodavanja u sektoru Sumarstva na promjene temperature i padavina,
povecane koncentracije CO,, te na druge elementarne nepogodne je na veoma niskom nivou. lako
postoji mogucnost da klimatske promjene dugorocno transformisu gotovo sve Sumske ekosisteme
pomjerajuci raspored i sustav Sumskih zajednica, nisu definirana podrucja koja su najvise ugrozena
klimatskim promjenama i ne postoji detaljnija analiza utjecaja klimatskih promjena za pojedine
sumske zajednice, odnosno visinske zone na kojima su one rasprostranjene.

U pogledu fizickh kapaciteta izdvajamo nedovoljnu i zastarjelu tehniku za gaSenje Sumskih

pozara. U Bosni i Hercegovini ne postoje trajne mjerne stanice u kojima se vrsi monitoring i
pracenje promjena i reakcije najznacajnijih Sumskih ekosistema na klimatske promjene.

U institucionalnom okviru primjetan je nedostatak integracije problema i pitanja klimatskih
promjena u politike i strategije o Sumarstvu, te nedostatak koordinacije medu upravljacima i
korisnicima Sumskih resursa. Klimatske promjene se ne spominju ni u redovnim i zakonom
definisanim planovima za gazdovanje Sumama.

3.4.4.5. Sposobnost prilagodavanja u oblasti biodiverziteta i
osjetljivih ekosistema

Drugim nacionalnim izvjeStajem je jasno precizirano da su ve¢ sada pojedine biljne i Zivoti-
njske vrste veoma ugroze usljed povecanja temperature i smanjenja padavina. lako su promjene
granice arela i fragmentacija stanista ve¢ primjetni, najosjetljivija podrucja i najugrozenije vrste
flore i faune nisu definisana.

Monitoring biodiverziteta i naucnih istrazivanja je zbog nedostatka finansijskih sredstava
na veoma niskom nivou.

U institucionalnom pogledu neophodno je jacanje aktivnostii kapaciteta koje bi omogudivale
proSirenje zasti¢enih podrucja.

3.5. Predlozene mjere prilagodavanja na
klimatske promjene

U ovom poglavlju daje se spisak potencijalnih mjera prilagodavanja za BiH po sektorima i
spisak potencijalnih investicionih projekata koje bi podrzali prilagodavanje.

|z prateceqg istrazivanja i analize u ovom poglavlju jasno je da je analiza troskova i koristi
najvazniji korak koji treba preduzeti u vezi s predloZzenim mjerama prilagodavanja navedenim u
tabeli koja slijedi. Takode je veoma vazno da se obezbijedi tijesna isprepletenost pitanja klimatskih
promjena i razvoja politika: nalazi iz primijenjenih istraZivanja treba da se koriste kao osnov za
sektorski razvoj i opée drustveno-ekonomske razvojne politike, a ove politike pak moraju uzeti u
obzir svoj potencijalni utjecaj na sposobnost BiH da se prilagodi klimatskim promjenama.
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3.5.1 Potencijalne mjere po sektorima

Razvoj modela usjeva koji mogu pruziti informacije o rasporedu sadnje i
pogodnim sortama usjeva

Povecana svijest javnosti o utjecaju klimatskih promjena na poljoprivredu i
pruzanje obrazovanja i obuke poljoprivrednim proizvodacima;

Povecana proizvodnja u staklenicima i drugim ekoloski kontrolisanim podrucjima

Sirenje "dobre prakse” u poljoprivrednoj proizvodnji

Promocija integralnog odrzivog razvoja i energetske efikasnosti u sektoru
poljoprivrede

Donosenje dugorocnih strategija za razvoj poljoprivrede na drzavnom i
entitetskom nivou

Intenziviranje uzgoja egzotermnih i/ili kserofitnih vrsta otpornih na vise
temperature i nizu vlaznost

UblaZavanje efekata kolebanja cijena poljoprivrednih roba*

Pruzanje transparentnog i pouzdanog regulatornog okruzenja za razvoj
poljoprivrede koje ¢e privuci privatne investicije i povecati produktivnost*

Razvoj odrzivog upravljanja prirodnim resursima, posebno Suma, vodnih
resursa (ukljucujudi ribarstvo), éto je od velikog znacaja za bezbjednost hrane*

Izrada mapa ranjivosti i dijagrama rizika od poplava izradenih pomocu GIS tehnika

PoboljSanje u sustavima za hidroloSko pracenje i mjerenje, i u sustavima za
rano upozoravanje za visoki vodostaj

98



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
(e T s

PoboljSanje sustava za zastitu od poplava

Razvoj sektorskog plana za prilagodavanje klimatskim promjenama

Ugradivanje problema utjecaja klimatskih promjena u sektorske strategije |
akcione planove

Vode Jacanje istrazivackih aktivnosti u pogledu utjecaja klimatskih promjena na
vodne resurse i modelovanje hidroloSkih procesa

lzgradnja kapaciteta nadleznih institucija i lokalnih zajednica, te podizanje
svijesti o utjecaju klimatskih promjena na vodne resurse i sposobnost
prilagodavanja

Promocija integralnog odrZivog razvoja i efikasnog upravljanja vodama

Sprovodenje detaljne procjene ranjivosti na klimatske promjene u sektoru
zdravstva

Istrazivanje i utvrdivanje utjecaja kriti¢nih temperatura na zdravlje ljudi

Jacanje primarne zdravstvene zastite u gradovima i ruralnim podrucjima

Poboljsanje u istrazivackim aktivnostima u vezi s povezanoscu i utjecajem
klimatskih promjena na zdravlje ljudi

Zdravstvo — : : -
Ukljucivanje klimatskih promjena u strategije zdravstvenog sektora

Uspostavljanje pracenja prenosnika bolesti, zaraznih bolesti i infektivnih bolesti

Jacanje kapaciteta Instituta za javno zdravlje

Jacanje strucnih i istrazivackih kapaciteta

Jacanje kapaciteta nadleznih institucija i programa kontrole

Sprovodenje detaljne procjene utjecaja klimatskih promjena na Sumske
ekosisteme

PoboljSanja u sustavima za zastitu Suma od poZara (jacanje kapaciteta za
pracenje, ljudskih resursa, tehnika i tehnologije)

Povedanje povrsine zasticenih Suma (koje u ovom trenutku pokrivaju
1-2% teritorije) i uspostavljanje trajnog uzorkovanja zemljista za pracenje
klimatskih promjena

Razvoj sektorskog plana za prilagodavanje klimatskim promjenama

Poboljganja u istraZivackim aktivnostima i aktivnostima pracenja (sustav za

Sumarstvo rano upozoravanje za $umske poZare, sustav upozoravanja na Stetocine itd.)

Razvoj metoda i modela promjena u strukturi Sumskih ekosistema na osnovu
klimatskih modela

Posumljavanje

Detaljno mapiranje stvarne i potencijalne Sumske vegetacije pomocu GIS-a

Ukljucivanje pitanja klimatskih promjena u strategije i akcione planove
Sumarskog sektora

PoboljSana zastita Suma od Sumskih StetoCina i bolesti

Povecanje broja zasticenih podrucja i unapredenje sustava za upravljanje
Biodiverzitet i ranjivi zasticenim oblastima kako bi postigao samoodrzivost

ekosistemi Podesavanje prostornih planova i planova upravljanja zasticenim podrucjima

u skladu s utjecajima klimatskih promjena
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Biodiverzitet i ranjivi
ekosistemi

Planiranje i prognoziranje promjena u granicama zasti¢enih podrucja

Eksperimentalna istrazivanja o utjecajima klimatskih promjena, i studije o
odgovorima ekosistema na ove vrste utjecaja

Ocuvanje migracionih puteva i razvoj novih migracionih puteva i koridora
razlic¢itih vrsta u oblastima narusenih biotopa

Razvoj infrastrukture za naucne procjene, prognoziranje i pracenje promjena
u zemljisnim ekosistemima i bioloskoj raznovrsnosti

Podizanje svijesti 0 znacaju klimatskih promjena za biodiverzitet i osjetljive ekosisteme

Podesavanje programa zastite na nivou vrsta

Dodatna zastita odredenih ekosistema u oblastima kao Sto su Bardaca i
Hutovo Blato

Osnivanje banaka sjemena za oCuvanje genetskog fonda endemskih i ranjivih
vrsta flore i faune, za skladistenje prikupljenih biljnih sjemena i uzoraka
zivotinjskih vrsta

Neophodna procjena migracija invazivnih vrsta flore i faune

Jacanje kapaciteta nadleznih institucija i naucnih zajednica koje se bave
biodiverzitetom

Regionalni razvoj

Prilagodavanje aktivnosti u i oko poljoprivrede u ruralnim podrucjima, kako

bi se smanjila njihova podloZznost buducéim klimatskim promjenama; razvoj
poljoprivredne proizvodnje za unutradnja trzista u okviru ruralne ekonomije (npr.
prehrambeni proizvodi za potrebe planinskog, seoskog i rekreativnog turizma i
proizvodnja autenticnih prehrambenih proizvoda u malim porodi¢nim fabrikamal)

Prilagodavanje nepoljoprivrednih djelatnosti i usluga potencijalnim buducim
klimatskim promjenama, kao Sto je razvoj banjskog ili primorskog turizma.
Planinski turizam treba intenzivirati, posebno na najatraktivnijim planinama,
posto ¢e povecanja temperature uciniti ove destinacije idealnim za odmor

i rekreaciju. U buducnosti, ove oblasti bi mogle da postanu interesantne i
profitabilne za investitore van Bosne i Hercegovine

Usvajanje ekonomske politike koja ¢e obezbijediti dugorocni ekonomski rast,
smanijiti nezaposlenost, poboljSati Zivotni standard i uvaziti potrebu za ublazavanjem
mogucih utjecaja klimatskih promjena. Ekonomske razvojne politike i strategije

treba prilagoditi u skladu s nalazima scenarija klimatskih promjena.

Sprovodenje mjera zastite za ljude i imovinu u podrucjima koja su podloZna
pozarima, poplavama, klizistima i bujicama.

Integracija ublazavanja rizika od klimatskih promjena u politike zastiteokolisa,
energetske politike, vodoprivredne politike, politike upravljanja Sumama i druge
dokumente od znacaja za drustveno-ekonomski razvoj. Neophodno je usvojiti
mijere prilagodavanja koje se odnose na neke opce aktivnosti (konkretne mjere su
integrisane u strategije, politike, razvojne programe i planove). Odgovarajuée mjere
treba da obuhvate osnovne socijalne politike kako bi se smanijili utjecaji klimatskih
promjena u socijalnoj sferi [posebno u oblastima s najvecim rizicima)

Primjena sljedecih kriterijuma za investicione projekte: opravdanost u smislu
utjecaja na zivotnu i radnu sredinu, u smislu zaposljavanja i opravdanosti
investicionih projekata u oblasti regionalnog i ruralnog razvoja

Povecanje aktivnosti na edukaciji stanovnistva i predstavnika institucija i
privrede o utjecajima klimatskih promjena, njihovim negativnim efektima,
kao i rizicima i neophodnosti pravovremenog prilagodavanja ovim utjecajima
[posebno za Siru javnost, narocito mlade, i donosioce odluka na drzavnom,
entitetskom i lokalnom nivoul)




DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
(e T s

Intenziviranje napora na rjedavanju specific¢nih problema u BiH (deminiranje i
puna integracija raseljenih lica, izbjeglica i povratnika) koji mogu predstavljati
teret u sprovodenju strateskih razvojnih planova i programa za ublazavanje
negativnih utjecaja klimatskih promjena

Podsticanje i intenziviranje naucno-istrazivackog rada u oblasti klimatskih
promjena, ukljucujudi studije rizika od negativnih utjecaja, kao i njihovih
implikacija na drustveno-ekonomski razvoj. Sadasnji obim i kvalitet naucno-
istraZivackog rada ne zadovoljava potrebe Bosne i Hercegovine (ni interne
potrebe ni zahtjeve procesa evro-integracija)

Regionalni razvoj

Sprovodenje popisa, kojim bi se obezbijedio temeljit pregled raspoloZivih
resursa i njihove geografske distribucije, te omogucilo da buduce strategije |
planovi razvoja odraZzavaju realno stanje.

Izbor stabilnog sustava za praéenje podataka o klimatskim promjenama,
rezultata prilagodavanja i pokazatelja koji koriste medunarodno priznate
metodologije i pracenje promjena u odrzivom razvoju, ¢ak i u atmosferi
nepovoljnih klimatskih promjena. Ovo se mozZe prosiriti i integrisati u
postojece sustave meteoroloskog izvjestavanja ili u redovne statisticke
izvjestaje entitetskih institucija i Agencije za statistiku BiH.

PoboljSanja u postoje¢em sustavu meteoroloskih osmatranja koja ¢e omoguciti
pracenje klimatskih promjena i rezultata prilagodavanja, ukljucujuci i sustave
ranog upozoravanja. Razvoj kapaciteta za profesionalce treba integrisati u
medunarodni osmatracki sustav (ovo treba da se razvije u poseban projekat,
kroz uspostavljanje sustava prilagodavanja na klimatske promjene).

Opca politika i

planiranje Imenovanje profesionalnih i politickih tijela koja ¢e voditi ekonomski razvoj u

nestabilnim klimatskim uslovima. Savjet ministara, entitetske vlade, ekonomski

i urbanisticki organi vlasti i druga strucna tijela na drzavnom i entitetskom nivou
treba da budu u stanju da sprovode mjere za sprecavanje nepovoljnih utjecaja
klimatskih promjena, pored svojih tradicionalnih uloga u klasicnom ekonomskom
planiranju i budZetiranju u okviru parlamentarne strukture. Potrebno je utvrditi
obaveze politickih institucija u Bosni i Hercegovini i njihove uloge i odgovornosti u
vezi s odrzivim razvojem u kontekstu klimatskih promjena.

Gajenje javnog raspolozZenja koje biislo u prilog preduzimanju ozbiljnih koraka
za rjeSavanje klimatskih promjena, ukljucujuci ulaganja kako u materijalne
tako i u ljudske resurse. Kljucne inicijative, politike I mjere prilagodavanja su
na drzavnom nivou u okviru medunarodne saradnje.

* Predlozene mjere oznacene zvjezdicom (*) preuzete su i prilagodene iz preporuka sadrzanih u izvjeStaju FAO-a (FAO/IFAD/WFP 2011)
u kom se istrazuju metodi za smanjenje gladi u svijetu. U izvjestaju se isticu spekulacije na svjetskim trziStima hrane koje dovode do
povecanja cijena, kao i uzroci globalne nesigurnosti u sektoru. Ovo stanje se naroCito negativno odrazava na najsiromasnije i zemlje u
razvoju. U ovom izvjesStaju, koji predstavlja nadogradnju na prethodne izvjestaje, naglasavaju se sljedece aktivnosti koje imaju za cil]
obezbjedivanje odrZivosti i bezbjednosti u proizvodnji i ponudi hrane:

** Prema ranijim analizama, u BiH su sve izraZenija neujednacena oticanja, a predvida se da ce efekti klimatskih promjena biti osjetniji
u regionima u kojima je klimatska nelinearnost do sada bila najizrazenija. Neravnomjerna raspodjela oticanja karakteristicna je za
kraski region u vodnom podrucju Jadranskog mora u BiH, gdje je mreZa vodotoka prilicno nerazvijena. Situacija je narocito nepovoljna
u slivu rijeke Bosne, gdje je priblizno 82% kapaciteta podzemnih voda ($to prema procjenama iznosi oko 5,9 m?/s] iscrpljeno postojec¢im
vodozahvatima.'® Akumulacije omogucavaju da se postojeci uslovi iskoriste na takav nacin da se postigne optimalno upravljanje vodnim
resursima. Pored proizvodnje elektricne energije, akumulacije mogu da pruZe zastitu od poplava i da posluze za prikupljanje rezervi vode
za razdoblje susSe, vodosnabdijevanje, navodnjavanje, plovidbu, ribarstvo, rekreativne aktivnostii druge potrebe. Do danas, BiH je izgradila
visSenamjenske akumulacije ukupne zapremine 3.851 hm?®. Zbog poveéanih ekonomskih, ekoloskih i socijalnih troskova sve je teze izabrati
lokacije za izgradnju brana i akumulacija. Medutim, kako bi se zadovoljila sve veca potraznja za vodom, treba razmotriti opciju prosirenja
ukupne zapremine akumulacija, bilo kroz izgradnju novih ili poveéanje kapaciteta postojecéih akumulacija.

Tabela 22. Mjere prilagodavanja klimatskim promjenama

10 "Podrska vodnoj politici u BiH"; projekat je finansiran od strane EU IPA za 2007. godinu.
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3.5.2. Prijedlog projektnih ideja za prilagodavanje

klimatskim promjenama

Analizom prioritetnih sektora, koja je sprovedena prilikom izrade BiH Strategije
prilagodavanja na klimatske promjene i niskoemisiong razvoja, utvrdeno je da su poljoprivreda i
vodni resursi najvise osjetljivi na klimatske promjene. Zbog toga je i fokus prioritetnih projekata
usmjeren upravo na navedene sektore. Realizacija projektnih aktivnosti je planirana u naredne tri
godine, nakon $to SNC usvoje nadleZne institucije (ocekivano 2013-2015). Mogudi izvori financijskih
sredstava za implementaciju predloZenih projekata mogli bi biti: GEF, Svjetska banka, Zeleni fond
za klimatske promjene, IPA fondovi, Fond za zastitu Zivotne sredine i energetsku efikasnost RS,
Fond za zastitu okolisa FBiH...

Prioritetni projekti:

1.

Prilagodavanje na susu i jacanje kapaciteta - obuhvata set aktivnosti koje ukljucuju is-
traZivanje suse na bazi klimatskih indeksa, determinisanje regionalnog rasporeda suse,
idejna rjesenja i izvedbene projekte sa ciljem obezbjedivanja nedostatka vode u suSnom
periodu.

Agroklimatska rejonizacija prema klimatskim scenarijima - podrazumijeva utvrdivanje
prostorne distribucije optimalnih agroklimatskih uslova za uzgoj pojedinih poljoprivrednih
kultura na teritoriji Bosne i Hercegovine na osnovu analiza temperature | padavina, kao

najvaznijih agroklimatskih elemenata. Analiza agroklimatskih uslova ce seraditi za pro-
jektovane klimatske periode (do 2100).

Jacanje meteoroloskog, hidroloskog i ekoloSkog monitoringa - podrazumijeva tehnicko jacan-
je institucija koje vrse meteoroloski, hidroloski i ekoloski monitoring u Bosni i Hercegovini.

lzgradnja sistema za navodnjavanje i odvodnjavanje - podrazumijeva izgradnju visefunk-
cionalnih akumulacija u cilju prilagodavanja na poplave i suse.

Poboljsanje snabdijevanja stanovnistva vodom - obuhvata istraZivanje ruralnih podrucja
u smislu optimalnog vodosnabdijevanja te tehni¢ku realizaciju (kaptiranje izvora i izrada
lokalnih vodovoda) na identifikovanim lokacijama

Ekonomski utjecaji klimatskih promjena u BosniiHercegovini - podrazumijeva istrazivanje
i procjenu ekonomskih utjecaja klimatskih promjena po sektorima (poljoprivreda, vodni
resursi, biodiverzitet, Sumarstvo i dr)

Razvoj hidroloskih modela prema klimatskim scenarijima - na bazi hidroloskih mode-
la bice moguce optimalnije planiranje za prilagodavanje vodnih resursa na klimatske
promjene u BiH.

Unapredenje web stranice www.unfccc.ba (Izrada interaktivnog atlasa klime Bosne i Her-

cegovine] - ova mjera je u direktnoj funkciji jacanje kapaciteta, te promocije realizovanih
aktivnosti i informisanja javnosti na polju klimatskih promjena,
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9. lzrada sektorskih strategija (planova) prilagodavanja klimatskim promjenama u sektori-
ma u kojima su posljedice klimatskih promjena najizraZenije (poljoprivreda, vodni resursi,
biodiverzitet, ljudsko zdravlje, turizam i Sumarstvo i osjetljiva podrucja)

10. Jacanje svijesti i edukacije o klimatskim promjena u obrazovnim institucijama (osnovnim,
srednjim i visokoskolskim).
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4.PROCJENA POTENCIJALA
ZA UBLAZAVANJE UTJECAJA
KLIMATSKIH PROMJENA

Realiziranje planiranih ciljeva i zadataka iz oblasti ublaZzavanja posljedica klimatskih
promjena, sadrzanih u Drugom nacionalnom izvjestaju Bosne i Hercegovine u skladu s Okvirnom
konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama, zasniva se na rezultatima najnovijih
naucnih istrazivanja koja se odnose na emisijske scenarije, potencijale za ublazavanje klimatskih
promjena i mjere ublaZavanja koje su postignute na medunarodnom i drzavnom nivou.

Pored Odluke 17/CP.8 "Instrukcije za izradu nacionalnih izvjestaja drZava Clanica koje nisu
uklju¢ene u Aneks | Konvencije”, kao osnova za izradu ovog dijela Izvjedtaja koristen je i "Cetvrti
izvjestaj meduvladinog panela o klimatskim promjenama”.0snovni dokument u kojem su sadrZane
i interpretirane mjere ublazavanja utjecaja klimatskih promjena je "Prvi nacionalni izvjestaj Bosne
i Hercegovine u skladu sa Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama”. U
INC-u su identifikovani i opisani potencijali za ublazavanje klimatskih promjena, kao i preporuke i
naredni koraci.

U SNC-u poglavlje posveceno ublazavanju klimatskih promjena je prosireno opisom i
analizom mjera po pojedinacnim sektorima u BiH, scenarijima za ublazavanje koji ¢e modelirati
moguce putanje emisija staklenickih plinova do 2025. godine, kao i prijedlog projekata koji ¢e
doprinijeti ublazavanju.

Konkretno modeliranje kvantitativno-vremenskog razvoja emisija staklenickih plinova
je realizirano preko tri razvojna scenarija: ST - osnovni (bez promjena), S2 - sa djelimicnom
primjenom stimulativnih mjera i i S3 - napredni (s primjenom cjelokupnog seta stimulativnih
mjera). U razmatranjima spomenutih emisijskih scenarija inicijalni podaci su uzeti za 2010. godinu,
dok su proracuni emisija uradeni po petogodistima, tj. za 2015, 2020. i 2025. godina. Aktivnosti su
dodatno podrzane organiziranim prikupljanjem podataka i intenzivnijim ukljucivanjem nadleznih
drzavnih i entitetskih ministarstava, Distrikta Brcko kao i vaznijih javnih agencija u cjelokupni rad.

Znacajna novina u odnosu na INC BiH predstavija koristenje softvera za istraZzivanje
potencijala za ublazavanje klimatskih promjena po predmetnim sektorima u SNC-u BiH. Analizama
brojnih modela za politike ublazavanja utjecaja klimatskih promjena kao najadekvatniji (i ujedno
najvise koristen u svijetu) izabran je softver LEAP (Long Range Energy Alternatives Planning System].
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4.1. Energetika
4.1.1. Elektroenergetika

4.1.1.1. Pregled postojeceg stanja u oblasti elektroenergetike

Prema resursnoj osnovi i dostignutom tehnoloskom razvoju kao glavni izvori energije u Bosni
i Hercegovini mogu se izdvojiti ugalj i hidropotencijal. Oko 50% elektricne energije u BiH generira se u
termoelektranama koje rade na domaci ugalj s relativno visokom specificnom emisijom ugljendioksida
(1,3tCO,/MWh). Ostatak elektri¢ne energije proizvodi se u velikim hidroelektranama, a jedan udio otpada
i na male hidroelektrane. Znacajan izvor energije su i fosilna goriva, odnosno prirodni plin i nafta.

Prema podacima iz INC-a, ukupna potrosnja energije u 2005. za BiH je bila: 45,3% ugalj i
koks, 9,6% hidropotencijali, 21,1% tecna goriva, 5,6% prirodni plin i 20,5% drvo'". Prema koristenoj
tehnologiji i vrsti goriva opcenito se moze konstatirati da BiH uveliko zavisi od uvoza, te da se
njen energetski sektor jos vijek odlikuje malom energetskom efikasnoscu, Sto rezultira visokom
potrosnjom energije po jedinici BDP. Posebno nepovoljan odnos i dalje postoji u oblasti potrosnje
prirodnog plina, Sto je posljedica neadekvatne strukture ivremenske dinamike njegovog koristenja, i
Sto rezultira njegovim izrazito visokim cijenama. Dodatna nepovoljnost u koristenju prirodnog plina
jeste Sto postoji samo jedan plinovod koji uzrokuje nestabilnost u snabdijevanju, posebno tokom
zimske sezone, kada je potrosnja ovog energenta najveca. |z ovog razloga velik broj domacinstava
u BiH za proizvodnju toplotne energije koristi elektricnu mrezu. Medutim, bez obzira na navedene
¢injenice danas u BiH postoji veci broj sistema daljinskog grijanja koji prirodni plin koriste kao
primarni energent. Znacajan izvor u BiH predstavlja drvna biomasa koja se kao primarni izvor

toplotne energije jos uvijek koristi u manjim gradskim centrima i ruralnim podrucjima.

Emisija CO, iz elektroenergetskog sektora u BiH u 2010. god. je iznosila oko 12,432 mil. tona.

4.1.1.2. Scenariji smanjenja emisije staklenickih plinova iz
elektroenergetskog sektora

S ciljem analiziranja potencijala smanjenja emisije plinova staklenika u razdoblju do 2025.
godine analizirana su tri scenarija smanjenja emisija. Sva tri scenarija podrazumijevaju i povecanje
energetske efikasnosti u skladu sa nacrtom NEEAP-a.

S1 scenarij. Ovaj scenarij podrazumijeva raste emisije staklenickih plinova proporcionalno
s porastom potrosnje energije. S obzirom da emisija staklenickih plinova zavisi direktno od
proizvodnje energije, ovo znaci da se prema ovom scenariju zadrzava isti udio pokrivenosti potreba
za energijom iz domacih izvora.

S1 scenarij karakterizira relativno nizak stepen efikasnosti proizvodnje elektricne energije.
Pritome, osnovni izvori su termoelektrane na ugalj (oko 60%) i velike hidroelektrane (oko 40%). Od
(OIE), zastupljene sumale hidroelektrane [MHE) i nesto kapacitetanasolarnu energiju (fotonaponske
Celije). Pretpostavlja se da u S1scenariju koeficijent ugljendioksida elektroenergetske mreze ostaje
isti za Citav period. Prema scenariju s niZzom potroSnjom energije iz Studije energetskog sektora u
BiH, proizvodnja elektricne energije u 2015. god. iznosit ¢e 78,05 PJ, a u 2020. god. bit ¢e 80,44 PJ.

11 INC, BiH, 2010:31
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Proizvodnja u 2025. god. je izracunata prema istoj stopi godiSnjeg rasta kao u periodu 2015-2020.

Prema S1, emisija CO, iz elektroenergetskog sektora u BiH u 2010. god. je iznosila oko 12,5
mil. tona. Zbog predvidenog porasta proizvodnje, emisija ¢e u 2015. god. iznositi skoro 16 mil. tona,
dok ¢e na kraju posmatranog perioda emisije biti oko 16,7 mil. tona (Grafikon 24). Dakle, prema S1
scenariju povecanje emisije u posmatranom periodu je oko 34%.

S2 scenarij. S2 scenarij se zasniva na implementaciji projekata izgradnje elektroenergetskih
postrojenja u skladu s relevantnim entitetskim strategijama i podacima o planiranim investicijama
dobijenim putem upitnika.'? Prema podacima iz SPP FBIiH™ i onim dobijenim od Elektroprivrede
BiH | Elektroprivrede HZHB, u posmatranom periodu je planirana izgradnja oko 2.300 MW
termoenergetskih postrojenja na ugalj, te vjetroelektrana ukupne snage 460 MW, velikih
hidroelektrana 254 MW i MHE 37 MW (Tabela 23). Paralelno s tim, predvida se izlazak iz pogona
nekih termoenergetskih blokova. Neki kapaciteti povecavaju efikasnost i/ili kapacitet prilikom
revitalizacija. Tako je, npr., predvideno povecanje kapaciteta HE "Rama” sa 160 na 180 MW uz istu
akumulaciju.

Energetski izvor Snaga (MW) OEekivar[lgv%:;izvodnja
Vjetroelektrane 460 1.185
Velike hidroelektrane 254 1.017
Male hidroelektrane 37 145

Tabela 23. Planirana izgradnja nekarbonskih postrojenja za proizvodnju elektricne energije u
Federaciji BiH do 2025. od javnih elektroenergetskih preduzeca

Prema Strategiji razvoja energetike RS-a iz 2012, planirana je izgradnja novih kapaciteta
ukupne snage 920 MW i ocekivane proizvodnje od 4.550 GWh/a. Pored toga, planira se izgradnja
MHE ukupne snage oko 160 MW i ocekivane proizvodnje od oko 500 GWh/a. Izgradnja navedenih
kapaciteta dovest ¢e do povecanja koeficijenta ugljendioksida elektroenergetske mreze za oko
10%, u periodu nakon 2015. Proizvodnja elektricne energije u 2015. je ista kao i u S1, a nakon
2015. raste prema scenariju potrosnje energije iz Studije energetskog sektora u BiH, do 2020.
U 2025. godini pretpostavljeno je povecanje proizvodnje elektricne energije za 20% u odnosu na
2015. Na Grafikonu 24. prikazane su emisije ugljendioksida iz elektroenergetskog sektora u BiH
za period 2010-2025. godine za S2. Prema S2 scenariju emisije ugljendioksida u 2015. godini su
iste kao i u S1. Nakon 2015. godine emisije rastu zbog povecanja proizvodnje elektri¢ne energije
i povecanja koeficijenta ugljendioksida elektroenergetske mreze u BiH (Grafikon 24). Povecanje
emisije ugljendioksida u periodu 2010-2025. prema S2 je oko 70%.

S3scenarij. Ovaj scenarij podrazumijeva intenzivno koristenje potencijala obnovljivih izvora
energije (OIE) i energetske efikasnosti (EE] zbog ulaska BiH u Evropsku Semu trgovanja emisijama
staklenickih plinova (EU ETS]), $to podrazumijeva i plac¢anje emisijskih dozvola (djelomiéno ili
potpuno) za stakleni¢ke plinove za elektroenergetski sektor. Ova mjera podstaknuée koristenje
nekarbonskih izvora energije. Predvidanja su da ¢e jedna emisiona dozvola (za emisiju 1 tone CO,)

12 S ciljem prikupljanja ulaznih podataka za analizu potencijala smanjenja emisije staklenickih plinova, odgovarajuci
upitnici su poslati relevantnim institucijama i preduzec¢ima u BiH. Popunjene upitnike su dostavila elektroenergetska
preduzeca Elektroprivreda BiH i Elektroprivreda HZHB.

13 Strateski plan i program razvoja elektroenergetskog sektora Federacije Bosne i Hercegovine.
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kosStatioko25eura.Sagorijevanjem 1toneuglja(pribliznog sastavakao Stosubosanskohercegovacki
ugljevi] nastaje oko 1,3 tone CO,. To znaci da ce troSak proizvodnje elektri¢ne energije, prema S3,
porasti za preko 30 eura po toni potroSenog uglja.” Zbog toga se u S3 scenariju podrazumijeva
iskoristavanje ekonomskog potencijala OIE. Prema Prvom nacionalnom izvjestaju o klimatskim
promjenama ekonomski potencijal za MHE je 3.520 GWh/a, vjetroelektrana 1.950 GWh/a i drvne
biomase 1.200 GWh/a. Pored toga, S3 podrazumijeva koristenje i prirodnog plina za proizvodnju
elektricne energije zbog manje specificne emisije ugljendioksida, a nema povecanja kapaciteta
postrojenja na ugalj. Iskoristavanje ekonomskih potencijala OIE i koristenje prirodnog plina za
proizvodnju energije smanjit e koeficijent emisije CO, elektroenergetske mreze za oko dva puta.

GgC0,eq

22.000

18.000 > /

14.000 /
12.000 <

8.000
6.000
4.000
2.000

2010 2015 2020 2025

Grafikon 24. Ukupne emisije CO, iz elektroenergetskog sektora u BiH,
za period 2010-2025. prema S1, S2 1 S3 scenariju

Proizvodnja elektricne energije prema S3 je ista kao i prema S2. Prema S3 scenariju emisije
CO, u 2015. godini su iste kao i u S2 i S3. Nakon 2015. godine emisije opadaju zbog povecanja

ucesca nekarbonskih izvora energije u ukupnoj proizvodnji, kao i prirodnog plina (Grafikon 24).
Smanjenje emisije ugljendioksida u periodu 2010- 2025. prema S3 je oko 24%.

Prema S1 1 52 scenariju dodi ¢e do porasta emisija ugljendioksida iz elektroenergetskog
sektora u BiH u periodu 2010- 2025, za razliku od S3 prema kojem ¢e dodi do znacajnog smanjenja
emisije, za preko 20% u odnosu na 2010. Sva tri opisana scenarija podrazumijevaju i povecanje
energetske efikasnosti u skladu s nacrtom NEEAP-a za BiH.

14 Ovo je slucaj placanja punog iznosa emisijskih dozvola. Nove ¢lanice Evropske unije ¢e placati dio emisijskih dozvola
jedan odredeni period.
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4.1.1.3. Smanjenje emisije metana iz rudnika uglja

U BiH postoje odredeni potencijali za smanjenje emisije metana iz rudnika uglja. Razvijena
je komercijalna tehnologija koja koristi ventilacijski zrak iz podzemnih rudnika uglja, ako je
koncentracija metana u ventilacijskom zraku izmedu 0,2 i 1,2%, za proizvodnju energije. Smjesa
oksidira u hermeticki zatvorenoj komori s keramickom ispunom. Oslobodena se energija moze
upotrijebiti za proizvodnju toplote i/ili elektricne energije. Tokom procesa oksidacije metan se
transformira u ugljendioksid i vodenu paru. Ova tehnologija se potencijalno moZe primijeniti u
rudnicima mrkog uglja u centralnom bosanskom bazenu (Zenica, Kakanj, Breza, Abid Loli¢) kao i u
rudniku Kamengrad. Prema dostupnim podacima, upotrebom opisane tehnologije u rudniku mrkog
uglja u Zenici mogla bi se smanjiti emisija od oko 100.000 tona ekvivalentnog ugljendioksida godisnje,
a u rudniku u Brezi do 50.000 t CO,eq godisnje (Studija izvodljivosti primjene VAM tehnologije u
rudniku mrkog uglja Zenica, 2009). Procjene smanjenja emisije metana, izraZzene u ekvivalentnim
tonama SO, za spomenute rudnike, kao i vrijednost certificiranog smanjenja emisija (Certified
Emission Reduction - CER]J, kredita i investicije potrebne za projekt prezentirane su u Tabeli 24.

Rudnik Smanjenje emisije CER kredit Vrijednost investicije
(69CO0,ekq/a) (u mil. eura) (u mil. eura)
Zenica 100 1.4 4,0
Breza 50 0,7 2,5

Tabela 24. Potencijalno smanjenje emisije metana u rudnicima mrkog uglja u centralnoj Bosni, vrijednost
certificiranog smanjenja emisija i iznos potrebnih investicija

Dakle, investicija po toni smanjene emisije CO, za projekte smanjenja emisije metana iz
rudnika u centralnom bosanskom bazenu, primjenom VAM tehnologije je oko 43,3 EUR/tCO,. Uz
ocCekivanu cijenu CER-a od oko 20 eura, ovi projekti bi se isplatili za dvije do tri godine samo i u
vrijednosti CER-ova. Dodatni prihod za ove projekte je prodaja energije (toplotne i/ili elektricne].

4.1.1.4. Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova iz
elektroenergetskog sektora
Mjere i projekti smanjenja emisije staklenickih plinova u BiH treba razmatrati u kontekstu

odrzivog razvoja BiH. S tim u vezi, prioritetni su oni projekti i mjere koje doprinose zaposljavanju u
BiH i razvoju prioritetnih sektora kao Sto su rudarstvo, poljoprivreda itd. Nakon toga, prednost treba

dati projektima koji kostaju najmanje po jedinici izbjegnute emisije. Koristi od implementiranja
projekata smanjenja emisija staklenickih plinova u BiH po znacaju su:

1. Povecanje zaposlenosti;

2. Dovodenje stranih investicija;

3. Transfer najboljih raspoloZivih tehnologija (Best Available Technique - BAT);
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4. Poveclanje energetske efikasnosti (EE] i na taj nacin povecanje konkurentnosti;
5. Dodatni prihod od smanjenja emisije staklenickih plinova, i

6. Stjecanje iskustva o dostupnim opcijama za smanjenje emisije staklenickih plinova u
svrhu razvoja regulative o klimatskim promjenama.

Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova iz elektroenergetskog sektora:

- Povedanje energetske efikasnosti postojecih postrojenja za proizvodnju i distribuciju ele-
ktricne energije;

- lzgradnja postrojenja za koristenje obnovljivih izvora energije (OIE);

- Zamjena postojedih - starih termoenergetskih postrojenja novim najboljim raspoloZivim
tehnikama (BAT) i tehnologijama, $to ukljucuje i manju specifi¢nu emisiju GHG;

- Koristenje biomase ili fosilnih goriva s manjom emisijom ugljendioksida po jedinici oslo-
bodene energije;

- Koristenje metana iz podzemnih rudnika uglja za proizvodnju energije.

Treba naglasiti da primarni cilj navedenih mjera, tj. projekata, nije samo smanjenje emisije
staklenickih plinova, vec paralelno i ekonomski razvoj i konkurentnost privrede BiH. BiH za sada
nema obavezu reguliranja emisije staklenickih plinova, tako da smanjenje emisije staklenickih
plinova predstavlja dodatni benefit kroz realiziranje planiranih projekata.

4.1.2. Obnovljivi izvori energije u BiH

4.1.2.1. Hidroenergija

Osnovu hidroenergetskog potencijala u BiH Cini njena rije¢na mreZa. Ukupna duZina vodotoka
(koji su pojedinacno duzi od 10 km] iznosi oko 9.000 km, od ¢ega na granicne vodotoke otpada oko
930 km. Prosjecna gustina rijeCne mreZe u BiH iznosi oko 220 m/km?, pri ¢emu je prisutna izrazita
neravnomjernost za kontinentalni i mediteranski dio zemlje. Naime, prosjecna gustina rijecne mreze
u kontinentalnom dijelu iznosi oko 300 m/km?, dok u mediteranskom dijelu BiH iznosi manje od 30
m/km?. Znacajne koli¢ine voda koje sudjeluju u slatkovodnom vodnom bilansu predstavljaju jezera u
Bosni i Hercegovini. Vodosnabdjevenost vodotoka u BiH je direktna funkcija pluviometrijskog rezima.
Na osnovu rezultata provedenih istrazivanja procijenjeno je da ukupni teoretski hidroenergetski
potencijal u BiH iznosi oko 99.256 GWh godisnje, tehnicki hidropotencijal (oko 360 velikih i malih HE
koje mogu da se izgrade) preko 23.500 GWh godisnje (Nikoli¢ et al. 2009:10). Navedeni hidropotencijal
u sustini moZe se zasebno struktuirati na nivou hidroenergetskog potencijala velikih i malih vodotoka,
odnosno velikih i malih HE. Prema podacima iz INC-a BiH ekonomski hidroenergetski potencijal
velikih vodotoka u BiH iznosi oko 18.000 GWh godisnje, odnosno on za male vodotoke iznosi oko 3.500
GWh godisnje. Sadasnji nivo koriStenja tog potencijala je oko 40% ili oko 7.182 GWh godiSnje. Stepen
iskoristenja malih hidroelektrana je i dalje vrlo nizak i iznosi oko 4,4% raspoloZive snage ili 5,7%
dostupne energije, iako se moZe konstatirati da su male hidroelektrane (HE) izvor obnovljive energije
koji se ocjenjuje kao visoko perspektivan u BiH.
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Slika 12. Rije¢na mreza u BiH

Mogucnosti koristenja hidroenergetskog potencijala u BiH je, medutim, znatno ogranicen
zbog nekontroliranog procesa urbanizacije, ekoloskih problema i ekonomskih ogranicenja.
Rezultati istraZivanja sadrzanih u studijama energetskog razvoja ukazuju da, zbog navedenih
razloga, iskoristivi dio ukupnog hidropotencijala iznosi oko 13.000 GWh godisnje ili oko 56,5 %.

Scenariji koji se odnose na koristenje hidroenergije u BiH

Osnova zaizradu scenarija u ovoj oblasti se zasniva na utvrdenim ¢injenicama o promjenama
u godisnjem termickom i pluviometrijskom rezimu, sto prakticno znaci da ¢e klimatske promjene
utjecati na sve sisteme upravljanja vodama. Nepovoljna Cinjenica vezana za integralnu procjenu
utjecaja klimatskih promjena na postojece sisteme hidropotencijala odnosi se na nepostojanje
Jedinstvene strategije koja se odnosi na sve parametre vodnog bilansa I njegovog optimalnog
iskoriStavanja. Navedena cinjenica se negativno odrazava kako na sistem prikupljanja i obrade
hidroloSkih podataka i njihove interpretacije, tako i s aspekta slijeda upravljanja i planiranja u
cjelokupnoj vodoprivrednoj i hidroenergetskoj oblasti na nivou entiteta.

S1 scenarij se bazira na utvrdenim promjenama u trendovima godiSnjeg termickog i
pluviometrijskog rezima, prema kojima ¢e u narednom periodu do¢i do smanjenja unutargodisnje
kolicine padavina. Navedeni bi se trend sasvim sigurno negativno odrazio na postojeci ukupni
godisnji vodni bilans, odnosno doslo bi do dodatnog opadanja postojecih akumuliranih kolicina
voda u vodotocima i postojec¢im hidroakumulacijama. S obzirom da u ovom scenariju nije planirano
poduzimanje adekvatnih mjera u narednom periodu bi sasvim sigurno doslo i do smanjenja
ukupnih koli¢ina proizvedene elektricne energije. Kvantitativno odredivanje smanjenja ukupnog
hidropotencijala u direktnoj je zavisnosti od primijenjenog klimatskog scenarija, ali bi negativni
energetski efekt svakako bio izrazen, Sto ¢e za posljedicu imati intenziviranje kompenzacijske
proizvodnje iz neobnovljivih izvora energije, sa znacajnim porastom ucesca fosilnih goriva.
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S2scenarijse baziranaprimjeniodredenih mjerasadrzanih urazli¢itimdrzavnimientitetskim
strategijama o vodosnabdijevanju, koje bi trebalo napraviti u nekoliko narednih godina. Svakako da
¢e sve strategije osim definiranog trenda smanjenja ukupnih unutargodisnjih koli¢ina padavina i
njihovu prostornu distribuciju prema razlic¢itim geografskim regijama. To se, prije svega, odnosi na
odrzivo upravljanje vodnim resursima po slivnim oblastima na entiteskom nivou, koje ukljucuje niz
mjera za uravnoteZenirad hidroenergetskih postrojenja po karakteristi¢nim hidroloskim sezonama.
Navedeni pristup bi rezultirao blagim povecanjem postojeceg nivoa proizvodnje hidroenergije.
Prema ovom scenariju nivo energetskog iskoristavanja smanjenih vodnih potencijala raste i na
osnovu povecanja energetske efikasnosti hidroenergetskih postrojenja rekonstrukcijom postojecih
I primjenom novih tehnologija za proizvodnju elektri¢ne energije. Prema podacima iz INC-a za BiH
za ovaj scenarij je planirani rast proizvodnje hidroenergije MHE na oko 2.205 GWh, sto bi rezultiralo
smanjenjem emisije staklenickih plinova iz sektora energetike za oko 2.425 GgCO,eq.

S3 scenarij se zasniva na ukljucivanju Bosne i Hercegovine u Evropsku uniju tokom drugog
dijela scenarijskog perioda, ¢cime bi se u potpunosti primijenile sve smjernice sadrzane u Direktivi o
vodama. To se, prije svega, odnosi na primjenu svih smjernica za integralno upravljanje vodama po
slivovima, Sto bi postojede entitetske sisteme upravljanja oblasnim slivnim podrucjima integriralo u
jedinstveniupravljacki sistem. Rezultat primjene smjernica bi se sasvim sigurno odrazio na znacajno
unapredenje svih aspekata gazdovanja vodama, posebno na nivou uravnotezenog koristenja vodnih
resursa u postojec¢im i planiranim hidroakumulacijama, kako za proizvodnju hidroenergije tako i za
vodosnabdijevanje. To posebno dolazi do izraZaja u uvjetima recentnih klimatskih promjena i s tim
u vezi sve ucestalijih ekstremnih hidroloSkih dogadaja tako da potreba za organizacijom sigurnih
sistema vodosnabdijevanja i hidropotencijala sve viSe rastu. Prema ovom scenariju integralno
upravljanje vodama odrazit ¢e se pozitivno na ukupni hidropotencijal i s tim u vezi na porast
proizvodnje hidroenergije. Rezultat ovakvog pristupa bi bio poveéanje proizvodnje hidroenergije na
nivou MHE na oko 3.600 GWh, odnosno ukupno smanjenje emisija od oko 3.960 GgCO,eq.

Mjere za smanjenje emisija u oblasti hidroenergetskog potencijala

- lzraditi integralne studije razvoja hidroenergetskih potencijala u BiH;

- Uraditi katastar voda i identificirati zone potencijalne opasnosti;

- Zastititi od nekontrolirane eksploatacije i drugih Stetnih utjecaja vodne resurse od fun-
damentalnog znacaja, kao Sto su vodoizvorista, definirati njihovu ranjivost, ukljucujudi i
izradu karata rizika od utjecaja klimatskih promjena;

- Povedati efikasnost koristenja voda i uvesti sistem upravljanja potraznjom vode;

- Formirati institucije koje ce biti nadlezne za uspostavu suvremenog automatskog mjer-
no-upravljackog sistema za kontrolirano upravljanje vodnim resursima i jedinstvenog

sistema za razmjenu hidroloskih informacija izmedu razlicitih institucija koje se bave vod-
nim resursima.

4.1.2.2. Vjetroenergija

Jedan od vrlo izrazenih energetskih potencijala Bosne i Hercegovine predstavlja vjetro-
energija. Imajudi u vidu teritorijalni poloZaj BiH, kao i konfiguraciju zemljista, potencijal energije
vjetra u BiH je razmatran u dvije geografske makroregije:

m



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
I e T T TR—_—

Mediteranska BiH, gdje se pod utjecajem ciklogenetskih aktivnosti na putanji Ve, kombinirano
s reljefnim predispozicijama terena, obrazuje intenzivna regionalna cirkulacija;

Planinsko-kotlinska regija Bosne i Hercegovine, gdje ortografski faktor pozitivno utice na
povecani intenzitet regionalne i lokalne cirkulacije.

Obje regije pruzaju povoljne preduvjete za proizvodnju vjetroenergije, iako je mediteranska
makroregija s nesto izraZenijim vjetropotencijalom. Jednu od reprezentativnih lokacija predstavlja
sire podrucje PodveleZzja, koje je svojim polozajnim i reljefnim predispozicijama izuzetno pogodno
za Instalaciju vjetroelektrana. Za ozbiljnije analize vjetropotencijala na svim potencijalnim
lokacijama bit ¢e potrebno provesti detaljna mjerenja vjetropotencijala kako bi se sa sigurnoscu

moglo investirati u ovu oblast.

U odredenim studijama koje su uradene za ovu oblast procijenjen je ekonomski potencijal
energije vjetra u BiH na oko 600 MW elektricne energije do 2020. god. Navedene procjene se
baziraju na uvodenje najsavremenih tehnologija za iskoriStavanje potencijala vjetra uz odgovarajuce
prate¢e podsticajne mjere za proizvodnju vjetroenergije. Prema podacima iz INC-a za BiH, u
periodu 1999-2004. izvrseno je preliminarno istraZivanje i selekcija potencijalnih lokacija za
proizvodnju vjetroenergije u BiH [ADEG projekat]). Rezultatima projekta je identificirano 16 lokacija
pogodnih za rad vjetroelektrana, s procijenjenim ukupnim instaliranim kapacitetima od 720 do
950 MW, odnosno s procijenjenom godiSnjom proizvodnjom od 1.440 do 1.950 GWh. S obzirom
na procijenjene instalirane kapacitete vjetronergetska postrojenja posjeduju adekvatne uvjete za
povezivanje u elektroenergetsku mrezu.

Bez obzira na navedene podatke u Bosni | Hercegovini, osim na nekoliko testnih lokacija,
trenutno ne postoji nijedna elektrana na vjetar koja je prikljucena na postojecu mrezu visokog
napona. Prema dostupnim podacima postoji odredeni broj manjih elektrana na vjetar koje su

u funkciji proizvodnje elektricne energije za individualna domacinstva, ali je njihov instalirani
kapacitet zasigurno mali i nije dovoljno dobar pokatatelj za ocjenu ukupnih vjetropotencijala BiH.

Scenariji koji se odnose na koristenje vjetroenergije u BiH

S1 scenarij se zasniva na postoje¢em trendu iskoriStenosti vjetroenergetskih potencijala u
BiH, Sto prakti¢no znaci da proizvodnja elektricne energije iz ovog energetskog izvora recentno ne
postoji. S obzirom da u S1 scenariju nije predvidena bilo kakva primjena stimulativnih mjera, efekti
ublazavanja klimatskih promjena pod utjecajem vjetroenergije u BiH su ravne nuli.

S? scenarij podrazumijeva primjenu odredenih stimulativnin mjera kojima bi se pokrenuo
proces iskoriStavanjavjetropotencijala u BiH. Navedene mjere prije svega trebaju ukljuCivati realiziranje
projekata za istraZzivanje vjetropotencijala odredenih lokacija koje su, prema njihovim geografskih
karakteristikama, ranije ocijenjene kao potencijalno iskoristive. Ove mjere takoder trebaju stimulirati
kupovinu I izgradnju suvremenih vjetroelektrana koje mogu funkcionirati i na minimalnim brzinama
vjetra. Uz uvjet primjene navedenih mjera moZe se oCekivati proizvodnja vjetroenergije na nivou od oko

1.600 GWh godisnje, sto bi rezultiralo kompenzacijskim smanjenjem koristenja neobnovljivih, posebno
fosilnih goriva, odnosno smanjenjem emisija od oko 1.760 GgCO,eq.

S3 scenarij ukljucuje primjenu standarda Evropske unije na nivou koriStenja obnovljivih
izvora energije. S tim u vezi u BiH bi bili dostupni brojni fondovi kojima se financijski podrzava
uspostava tehnickih kapaciteta i ovog oblika proizvodnje energije. Prema rezultatima studije
energetskog sektora BiH, do kraja scenarijskog perioda proizvodni kapaciteti vjetroenergije bi

112



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
(I e T s

mogli narasti do 2.400 GWh godisSnje Sto bi rezultiralo dodatnim potencijalom za ublaZavanje
klimatskih promjena iz energetskog sektora od oko 2.600 GgCO,eq.

Mjere za podsticanje pove¢anog koristenja vjetroenergije

|zrada studije vjetropotencijala na nivou dvije identificirane geografske makroregije u BiH
i s tim u vezi definiranje svih osnovnih pokazatelja po pojedinacnim izdvojenim lokacijama;

- Legislativnaifinancijska stimulacija proizvodnje ekoloski Cistih oblika energije, medu koje
spada I vjetroenergija;

- Podrska projektima koji za cilj imaju nabavku najsuvremenijih vjetroelektrana i s tim u
vezi uspostavu vjetroparkova;

- Podrska projektima koji za cilj imaju educiranje i transfer znanja sa svih aspekata odrzivog
koristenja vjetroenergije;

- Legislativno harmoniziranje i prilagodavanje pravila prikljucenja na mrezu za obnovljive
izvore energije.

4.1.2.3. Bioplin

BiH ima odli¢ne prirodne uvjete za uzgoj stocarstva i odlicnu ekonomsku osnovu za koristenje
stajnjaka za proizvodnju bioplina. Mogucnost za koristenje tecnog i ¢vrstog stajnjaka, koji je nastao od
registriranog stocnog fonda s farmi u BiH, da proizvodi bioplin, je nacin koji omogucava ublaZzavanje
klimatskih promjena. Energetski poljoprivredni potencijal dostupne biomase (20.100.000 m®) u BiH
za proizvodnju bioplina iz stajnjaka na sto¢nim farmama je 0,508 PJ. Na osnovu podataka o sto¢nom
fondu 2010. 1 2011. god., izracunata je potencijalna proizvodnja bioplina u BiH 800.000 do 850.000
m?/dan. U BiH je uradeno (projektirano i izgradeno) samo jedno bioplin-postrojenje. Instalirana
elektricna snaga spomenutog postrojenja je 35 kW, a toplotna 70 kW i na godisSnjem nivou se oCekuje

proizvodnja 290.000 kW elektricne energije i 560.000 kW toplotne energije.

Scenariji koji se odnose na koristenje bioplina u BiH

ST scenarij je scenarij bez poduzimanja migracijskih mjera, sto znaci da se ne ocekuje
povecanje koristenja energije iz modernih oblika biomase poput bioplina, jer su cijene energije
iz tih izvora joS uvijek nekonkurentne u odnosu na tehnologije koje koriste konvencionalne izvore
energije. Ovim scenarijem se ne podrazumijeva uvodenje bilo kakvih promjena u postoje¢im
trendovima stope porasta broja zZivotinja kao i unosa azotnih dubriva na obradivim povrSinama.
Znacajno obiljezje ovog scenarija je i relativno nizak nivo zainteresiranosti i aktivnosti drzavnih i
entitetskih institucija u ovom energetskom podsektoru.

S2 scenarij se, s obzirom na vrlo mali postojeci udio bioplina, bazira na aktivnostima koje
su fokusirane na implementiranje sistema za njegovo sakupljanje i sagorijevanje na farmama u
BiH. NajvaZnije odlike ovog scenarija su: postepeno uvodenje novih tehnologija (orijentacija ka
OIE, vecoj primjeni OIE i bioplinal, planiranje proizvodnje i potrosnje energije na farmama za
zadovoljavanje potreba za grijanjem prostorija, suSenje sijena, zitarica, povrca itd., proizvodnja
bioplina u jednostavnim pogonima i koriStenje bioplina za pokrivanje znacajnog dijela energetskih
potreba domacinstava ¢ak kod malog broja stoke (koristenje mini pogona).
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S3 scenarij je zasnovan na visokom stepenu aktivnosti za ublaZzavanje klimatskih promjena
koji se sprovode na razli¢itim nivoima vlasti - od drzavnih do entitetskih. Ocekuje se intenzivnija
upotreba bioplina za proizvodnju toplotne i elektricne energije, Sto ¢e se pokazati kao vrlo isplativo
zahvaljujuci poboljSanju opreme koja se koristi u te svrhe. Bioplin iz poljoprivrede (stocarstvo]
je znacajan izvor energije u scenariju s mjerama S2 i S3. Radi se o kogeneracijama za koje se
pretpostavlja efikasno lociranje (proizvodnja elektri¢ne i koristenje toplote). Sva proizvodnja
elektricne energije se predaje u mrezu, tako da se njen udio ne moze podijeliti prema kategorijama
nego ukupno. Toplota iz poljoprivrednih postrojenja se daje u podrucno grijanje ruralnih sredina.
Ukupno instalirane snage postrojenja kogeneracija na bioplin iz poljoprivrede [stocarstval u RS
su definirane s dvostruko ve¢im snagama po petogodisnjim periodima. Po analogiji su definirani
planovi i za Federaciju BiH, odnosno u narednoj Tabeli 25. su prezentirane ukupne vrijednosti na
nivou cijele BiH.

. Proizvodnja Proizvodnja
. Instalirana oy .. ..
BiH snaga (MW) elektricne energije toplotne energije
8 (6Wh /god) (PJ/god.) | (GWh /god) (PJ/god)
Ukupno do 2015. 2,5 5,77 (0,02) 11,17 (0,04)
Ukupno do 2020. 5 11,54 (0,04) 22,34 (0,08)
Ukupno do 2025. 7,5 17,31 (0,06) 33,511(0,12)

Tabela 25. Ukupno instalirane snage u poljoprivredi postrojenja kogeneracija na bioplin u BiH.

Mjere za podsticanje povec¢anog koristenja bioplina u BiH

Osnovne mjere za podsticanje koristenja bioplina zahtijevaju da se ulaZze u poljoprivrednu
proizvodnju, kroz politiku ruralnog razvoja. Primjena ovakvih mijera rezultirat ¢e energetskim
ustedama u ogrjevnom drvetu, elektricnoj energiji, toplotnoj energiji isporucenoj daljinskim
grijanjem i posebno u energiji fosilnih goriva. S druge strane, povecano je koristenje i biomase
(i bioplina) u kogeneracijskoj proizvodnji toplotne i elektricne energije. U industriji su spomenuta
poboljSanja predvidena kroz energetske mjere smanjenjem intenziteta potrosnje elektricne
energije i korisne toplotne energije, povecanje stepena efikasnosti tehnologija za proizvodnju
toplotne energije, povecanje kogeneracije u proizvodnji toplotne i elektricne energije, pri cemu je
kao gorivo predvidena i biomasa (ukljucujuéi bioplin). Energetske ustede, kao rezultat primjene

mjera u industriji, prikazane su u Tabeli 26.

Biomasa (s bioplinom) 2010. 2015. 2020. 2025.
Ustede energije u industriji (PJ) 0,049 0,608 1,114 0,506

Tabela 26. Energetske ustede u industriji koristenjem biomase (s bioplinom) za kogeneraciju

Prema scenariju s mjerama - S3, potrosnja finalne energije u industriji bi do 2025. godine
bila za 9% manja nego u S2. U istom periodu bi se potrosnja elektricne energije smanjila za oko 7%.
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4.1.2.4. Sunceva energija

Rezultati istraZivanja o mogucnosti koristenja Sunceve energije za proizvodnju toplote -
pomocu solarnih kolektora za 15 gradova u BiH, kao i za proizvodnju elektricne energije, pokazuje
opravdanost . Iz svih prikupljenih podataka i provedenih analiza moZe se zakljuciti kako postoji
znacajan potencijal primjene solarne energije na podrucju BiH, kojiiznosi 70,5 mil. GWh doznacene
energije ukupnog solarnog zracenja godisnje. Tehnicki potencijal je 685 PJ, a to je oko tri puta
viSe od ukupnih primarnih energetskih potreba u energetskom bilansu BiH. Prema rezultatima
proracuna moguceg stepena pokrivanja toplotnih potreba za pripremu tople potrosne vode za
prosjecno domacinstvo, oko 74% toplotnih potreba za pripremu tople potrosne vode u RS, odnosno
78% u BiH, moZe biti pokriveno iz solarnih kolektora]. Stepen pokrivanja potreba za grijanjem
zavisi od toplotne izolacije objekta, ali u prosjeku se krec¢e oko 30%. Procjene su da bi solarna
energija mogla podmiriti oko 5% potreba za energijom u BiH. Ljeti bi se moglo obezbijediti 80%
potreba za toplom vodom, a zimi izmedu 35 i 50%. Procjene su da u BiH trenutno ima oko 7.000 m?
instaliranih kolektora, a da je godiSnje povecanje oko 28%.

Scenariji koji se odnose na koristenje solarne energije u BiH

ST scenarij ne podrazumijeva uvodenje znacajnijih promjena vezano za sadasnji trend
koriStenja solarne energije, odnosno stanje prema kojem solarna energija nece biti koriStena u
vecem stepenu.

S2 scenarij i S3 scenarij. U BiH je pocela inicijativa za koristenje i proizvodnji opreme. Cijene
se baziraju na osnovu onih iz uvoza, iz zapadnih zemalja i dalekog istoka. Ukoliko posmatramo
standardni sistem od 4 m? cijena kompletnog sistema s montazom se procjenjuje na oko 3.500 do
4.000 eura. Ocekuje se da instalirana povrsina solarnih kolektora do 2020. god. naraste na 50.000
m?, Sto bi bilo oko 12,5 m? na 1.000 stanovnika. Ukoliko se po¢nu primjenjivati mjere sufinanciranja
s obzirom na postojece potencijale, moZzemo ocekivati do 2025. godine pokrivenost u iznosu oko
200.000 m?, tj. oko 42.000 domadinstava, Sto iznosi oko 11% od ukupnog broja domadinstava.
Primjena ove tehnologije, posmatrajuci njenu isplativost, je najpoZeljnija u objektima koji se koriste
cijelu godinu u svim aspektima boravka tj. koriStenja potrosne tople vode. Ukoliko govorimo o
Javnim objektima to su, prije svega, bolnice, domovi umirovljenika te sportski objekti ukoliko se
koriste cijelu godinu. Kod privatnih objekata to su porodicne kuce koje imaju minimalno pet clanova
domadinstva, bilo postojedi ili novi objekti. Kod visSestambenih zgrada primjena ove tehnologije
isplativa je samo u slucaju centraliziranog sistema pripreme potrosne tople vode. Ukoliko postoji
pojedinacna priprema, naknadni radovi i instalacija u svakom stanu uvelike poskupljuju ovu
tehnologiju Sto dovodi do njene neisplativosti.

Mjere za podsticanje povec¢anog koristenja solarne energije u BiH

S obzirom da trenutno u BiH ne postoje kapaciteti za proizvodnju solarne energije, moguce
je primjenom veceg broja razlicitih mjera pokrenuti njenu proizvodnju. Koristenje solarnih celija za
proizvodnju elektricne energije u BiH jos uvijek nije primijenjeno. Suncevi kolektori su analizirani za
sisteme centralnog grijanja na loz ulje, elektricnu energiju, UNP spremnik i prirodni plin, gdje kolektor
zamjenjuje klasicni bojler na elektricnu energiju za PTV. Zbog investicije u solarne kolektore dolazi do
povecanja ukupnih godisnjih troSkova posmatranog sistema, pri cemu je najvece povecanje godisnjeg
troska (u kuc¢ama s centralnim grijanjem u hladnoj zoni) imala kombinacija kotlova za centralno grijanje
i PTV na elektricnu energiju i kolektora (5,1%), slijedi prirodni plin i kolektor (5,0%), UNP spremnik
i kolektor (3,0%) i loZivo ulje i kolektor (2,9%). Najveca usteda je dobijena u kombinaciji kotlova za
centralno grijanje i PTV na elektricnu energiju i kolektora (5,4%). Intenzivnijom izgradnjom solarnih
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Celija moZe se ocekivati da ¢e do kraja 2025. godine instalirana snaga fotovolti¢nih sistema po glavi
stanovnika u BiH, odnosno ukupno 60 MW instalirane snage sistema. TehnoloSki razvoj solarnih celija
se krece u dva smjera - razvoj solarnih celija visoke efikasnosti transformacije Suncevog zracenja u
elektricnu energiju i razvoj tzv. low-cost solarnih celija.

Primjena navedenih mjera rezultira ustedama energije i to ogrjevnog drveta, elektricne
energije, toplotne energije isporucene daljinskim grijanjem te fosilnih goriva. S druge strane
povecano je koriStenje Sunceve energije (Tabela 27). Prema scenariju s mjerama - S3, potrosnja
finalne energije u industriji bi do 2025. godine bila za 9% manja nego u baznom scenariju - S1. U
istom bi se razdoblju potrosnja elektricne energije smanjila za oko 7%. Primjena solarne energije
u domacinstvima do 2025. godine bi se trebala povedati za pet puta.

Ustede energije (PJ) 2010. 2015. 2020. 2025.
Sunceva energija - u industriji 0,000 0,011 0,029 0,047
Sunceva energija - u 0,000 0,009 0,056 0,103
domacdinstvima
Sunceva energija- u uslugama 0,001 0,002 0,015 0,028

Tabela 27. Ustede energije u vaznijim oblastima potrosnje, koristenjem solarne energije (u PJ)

U odnosu na bazni scenarij povecano je i koriStenje Sunceve energije za toplotne potrebe u
usluznom sektoru, u iznosu od 2,8% korisnih potreba do 2025. godine. Takoder je pretpostavljeno
ubrzanije povecanje stepena djelovanja pretvaranja finalne energije u korisnu toplotnu energiju.
Rezultat predvidanja za usluge u scenarijus mjerama je smanjene finalne potrosnje do 2025. godine
do 9%. Za elektri¢nu energiju je to oko 6%, a daljinsko grijanje i fosilna goriva za toplotne potrebe
bi se smanjila do 10%. U odnosu na ST, koristenje Sunceve energije bi se povecalo nesto vise od
dva puta. Koristenje Sunceve energije u sektoru zgradarstva bi se povecalo za toplotne potrebe u
ovom sektoru uiznosu od 5 % korisnih potreba do 2025. godine. Primjena SE u domacinstvima do

2025. godine trebala bi se povecati nesto viSe od tri puta.

4.1.2.5. Geotermalna energija

Prema dosadasnjim istraZivanjima ustanovljeno je da se oko 25% teritorije BiH smatra po-
tencijalnim geotermalnim resursom trojakog oblika: hidrotermalni sistemi, geopresirane zone |
tople suhe stijene. Ova podrucja pokrivaju uglavnom centralni i sjeverni dio BiH. Od spomenuta tri
oblika resursa najvecu paznju privlace hidrotermalni sistemi, jer je njihova eksploatacija najrazvi-

jenija i najjeftinija u odnosu na ostala dva oblika. Sabiranjem potencijala RS i FBiH izracunata je
ukupna toplotna snaga i energija geotermalnih pojava u Bosni i Hercegovini.

Ukupni moguci instalirani kapacitet geotermalnih izvora na 42 lokacije je 9,25 MWt, ako se
posmatra samo mogucnost grijanja prostora, odnosno 90,2 MWt ako se posmatra geotermalna
energija za grijanje prostora i rekreativne i balneoloske potrebe. Uz koristenje svih navedenih
izvora s faktorom iskoristenja od 0,5 moguce je da se u jednoj godini proizvede 145,75 TJ energije
samo za grijanje prostora, odnosno ukupno 1.421,75 TJ energije ako se posmatra zajedno grijanje
prostora | kupanje.
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Scenariji koji se odnose na koristenje geotermalne energije u BiH

Scenariji koji se odnose na koriStenje geotermalne energije su uglavhom zasnovani na
procijenjenim rezervama kao i tehnoloskim mogucnostima za njenu eksploataciju.

S1 scenarij se zasniva na postojecim trendovima potencijalnog koristenja geotermalne
energije bez posebnih dodatnih istrazivanja potencijala i bez promjene dosadasnjeg odnosa prema
ovom energentu (Tabela 28]).

Tabela 28. Potrosnja GE u BiH u scenariju S1

Najveci porast potrosnje geotermalne energije pretpostavlja se u S1 scenariju, u periodu
2015-2020. i iznosi oko 2,5%.

S2iS3scenarij se baziraju na uvodenju modela podrske, gdje su glavne aktivnosti fokusirane
na implementiranju hidrotermalnih sistema na nivou cijele BiH. U oba scenarija su dati pokazatelji
finalne potrosnje energije zajedno s prosjecnim godiSnjim stopama porasta odnosno smanjenja
u petogodisnji periodima i udjeli oblika energije u finalnoj potrosnji. U strukturi energenata za
proizvodnju elektricne energije u S2 i S3 nema geotermalne energije kao ucesnika-energenta iako

postoje uvjeti za to, odnosno na nekim lokacijama su ponudeni i koncesionari (Tabele 29 i 30).

Tabela 29. Struktura GE u BiH prema S2 scenariju

Scenarij ublazavanja S3 s primijenjenim mjerama je veoma bitan s obzirom na predviden
program ulaska BiH u EU izmedu 2015. 1 2020. godine ili preuzimanje obaveza smanjenja emisija
GHG. Po S2i1S3 e pretpostavljena znacajna zastupljenost koriStenja geotermalnog resursa pomocu
toplotnih pumpi u sektoru domacinstva.
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S3 scenarij 2010. 2015. 2020. 2025.

Potros$nja GE (u PJ)

Geotermalna 0,0 0,04 0,06 0,07
energija Udio GE u strukturi OIE (u %)
0,0 0,2 0,3 0,3

Tabela 30. Struktura GE u BiH prema S3 scenariju

Mjere za podsticanje povec¢anog koristenja geotermalne energije u BiH

Bosna i Hercegovina sve viSe prepoznaje znacaj svojih geotermalnih resursa. Za ozbiljniji
pristup ovom energentu bit ¢e potrebni dodatni istrazni radovi na svim buSotinama koja pokazuju
potencijal za energetsku proizvodnju. S obzirom da je specificna investicija u geotermalna
postrojenja u ovom trenutku visoka, a da je BiH bogata drugim energentima i oblicima energije, ne
predvida se proizvodnja elektri¢ne energije iz geotermalnih izvora u narednom dvadesetogodisnjem
periodu, iako je to joS uvijek neizvjesno tvrditi, s obzirom na zapocCete radove i ulozene domade i
strane investicije. Ipak, u slucaju donoSenja zakonodavnog okvira kojim bi se podsticala proizvodnja
elektricne energije iz ovog izvora postoji moguénost da se poboljSa ekonomska isplativost takvih
projekata, a onda bi se mogla ocekivati i izgradnja takvih postrojenja.

4.2. Daljinsko grijanje

4.2.1. Pregled postojeceg stanja u sektoru
daljinskog grijanja

Na teritoriji BiH sistemi daljinskog grijanja uglavnom su skoncentrirani u ve¢im gradovima.
Prema raspoloZivim podacima, trenutno u BiH egzistira 25 poduzeca (12 u RS i 13 u FBiH) koja se
bave snabdijevanjem potrosaca toplotnom energijom, odnosno 29 sistema daljinskog grijanja (s
obzirom da u okviru UNIS Energetika d.o.o. Sarajevo posluju tri sistema daljinskog grijanja u Sarajevu,
Travniku i Novom Travniku). Prema podacima iz 2008. god. (ESSBiH, Modul 1B, 2008) daljinskim
grijanjem je obuhvaéeno oko 12% domacinstava u BiH. U meduvremenu su s radom zapocela dva
nova poduzeca daljinskog grijanja u Gradaccu i Livnu, a s radom treba zapoceti i toplana u Novom
Travniku. Kako su instalirani toplotni kapaciteti novih toplana relativno mali u odnosu na one koji su
vec radili (manje od 3 %), smoZe se smatrati da se procenat domacinstava obuhvadenih daljinskim
grijanjem u meduvremenu nije znacajnije promijenio. Novije analize stanja sistema daljinskog grijanja
su navedene u Planu razvoja energetike Republike Srpske do 2030. godine (2010) i u Strateskom planu
i programu razvoja energetskog sektora FBiH (2009). Medutim, navedeni dokumenti su najvec¢im
dijelom samo konstatirali stanje koje je utvrdeno Studijom energetskog sektora BiH, Modul 9 -
Gradsko centralno grijanje iz 2008.god. Opcenito, u vedini poduzeca daljinskog grijanja, posebno u
RS-u, toplane i oprema koja im pripada su stariizmedu 25 30 godina (npr. u Banjoj Luci, kao drugom
najvecem sistemu daljinskog grijanja u BiH, prosjecna starost kotlova je oko 35 godina) i nalaze se
na kraju svog eksploatacijskog vijeka Sto uvjetuje da ovi sistemi rade s niskom efikasnoscu, te u ovim
sistemima postoje znacajni gubici toplotne energije koji u pojedinim slucajevima dostizu vrijednost i
do 60%. Poslije rata je bilo nekoliko rekonstrukcija postojecih sistema, ali su znacajnije izvedene samo
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u Sarajevu, dok su u vecini drugih sistema izvrSene samo najnuznije rekonstrukcije s ciljem da se
obezbijedi minimum funkcioniranja sistema daljinskog grijanja. Jedan od velikih problema je i naplata
racuna za isporucenu toplotnu energiju, odnosno formiranje cijene te energije. lako se nivo naplate
racuna za isporucenu toplotnu energiju povecao posljednjih nekoliko godina, zbog teske ekonomske
situacije cijena isporucene toplotne energije nije ekonomska a poslovanje velikog broja poduzeca se
odvija uz opcinske subvencije. Ovo onemogucava zadovoljavajuce odrzavanje postojecih sistema, a

posebno onemogucava investicije u nadogradnju i modernizaciju sistema daljinskog grijanja.

Studijom energetskog sektora u Republici Srpskoj iz 2010. god. je, pored ostalih, detaljno
analiziran razvoj sistema daljinskog grijanja u Republici Srpskoj do 2030. godine za sva tri
emisiona scenarija. U skladu s preporukama iz Prostornog plana Republike Srpske do 2015.
godine, predvideno je veée uceSce alternativnih izvora energije za grijanje gradova (drvni otpad,
geotermalna energija, energija sunca i sl.), kao i rekonstrukcija vecih toplifikacionih sistema
uvodenjem kogeneracije ali i modernizacija postojecih sistema. S obzirom da za Federaciju BiH
ne postoje noviji scenariji razvoja sistema daljinskog grijanja, osim onih prezentiranih u Studiji
energetskog sektora BiH, Modul 9 - Gradsko centralno grijanje iz 2008. godine, oni su za Federaciju
BiH razradeni na osnovu podataka o proizvodnji toplotne energije u Federaciji BiH (Federalni zavod
za statistiku, Statistic¢ki godisnjak 2011) u 2010. godini, kao i na osnovu podataka koje su dostavili
sistemi daljinskog grijanja u Gradaccu i Livnu (koji nisu bili obuhvadeni tim izvjedtajem) i u skladu
s tri scenarija razvoja finalne potrosnje energije iz Republike Srpske.

Svi scenariji predvidaju toplifikaciju daljnjih gradskih cetvrtii Sirenje toplotnih mreza (Tabeli
31, Grafikon 25). Ostale pojedinacne karakteristike su:

Sva tri scenarija su na nivou razvoja finalne potroSnje energije:
S1scenarij potroSnje energije je bez ulaganja u nove tehnologije i bez primjene dodatnih mjera;
S2 scenarij potroSnje energije ukljucuje primjenu odredenih mjera smanjenja potroSnje energije;

S3 scenarij ukljucuje potrosnju energije u uvjetima intenzivnog ekonomskog razvoja i
ulaganjima u nove tehnologije.

Federacija BiH 3.926 4.678 5.486 6.294

Republika Srpska 1.753 2.152 2.289 2.385

Bosna i Hercegovina 5.680 6.388 6.802 7.147
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Republika Srpska 1.753 2.158 2.378 2.562

Bosna i Hercegovina 5.680 6.609 7.376 8.109

Tabela 31. Pregled scenarija razvoja sistema daljinskog grijanja (u PJ)

Prezentirani podaci upucuju na zakljucak da ¢e se na nivou Bosne i Hercegovine sistem

daljinskog grijanja najintenzivnije razvijati prema S3 scenariju, koji podrazumijeva povecanu
potrosnju energije u uvjetima intenziviranog ekonomskog razvoja.

4.2.2. Scenariji smanjenja emisije staklenickih plinova iz
razlicitih sistema gradskog centralnog grijanja u BiH

Emisije CO, za sva tri emisiona scenarija u periodu 2010-2025, odredene su na osnovu

podataka o finalnoj potrosnji energije kako u Republici Srpskoj tako i Federaciji BiH (Tabela 32).

Federacija BiH 236.750,5 218.129,7 264.043,5 311.547,4

Republika Srpska 132.275,9 149.268,9 120.738,8 123.593,2

Republika Srpska 132.275,9 149.831,2 131.096,0 139.383,7

Bosna i Hercegovina 369.026,4 354.396,3 367.345,5 408.949,5

Tabela 32. Pregled emisija CO, iz razlicitih sistema centralnog grijanja za sva tri scenarija (u t)
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Grafikon 25. Ukupne emisije CO, iz sektora daljinskog grijanja u BiH,
za period 2010-2025. prema S1, S2 1 S3 scenariju

Za Federaciju BiH su navedene samo vrijednosti emisija iz sistema daljinskog grijanja koja
imaju vlastita postrojenja za proizvodnju toplotne energije i industrijskih energana koje takoder
sudjeluju u snabdijevanju toplotnom energijom (Grafikon 25). Emisije iz termoelektrana-toplana
koje snabdijevaju toplotnom energijom Tuzlu, Lukavac i Kakanj su obuhvacene emisijama iz
elektroenergetskog sektora. 0d 2015. god. snabdijevanje toplotnom energijom grada Zenice trebalo
bi se vrsiti iz plinske termoelektrane toplane umjesto dosadasnje industrijske energane fabrike
"Acelor Mittal Zenica" koja je koristila ugalj kao primarno gorivo. Slicna situacija je i za Republiku
Srpsku, odnosno navedene su samo emisije CO, iz sistema daljinskog grijanja koja imaju vlastita
postrojenja za proizvodnju toplotne energije, dok ¢e emisije iz buducih kogenerativnih postrojenja
kao i iz termoelektrane Ugljevik biti obuhvacene emisijama iz elektroenergetskog sektora.

4.2.3. Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova iz
sektora daljinskog grijanja

Mjere s aspekta proizvodnje i distribucije toplotne energije

Opce mjere:

- Toplifikacija daljnjih gradskih Cetvrti i Sirenje toplotnih mreza, povecanje iskoriStenosti
postojecih kapaciteta, analiza koristenja i optimiranje rezima eksploatacije.

- PoboljSanje infrastrukture toplotnih mreza
- Zahvati na cjevovodima: op¢a zamjena dotrajale vrelovodne i toplovodne cijevne mreze

u kriticnim podrucjima, poboljSanje vrelovoda i toplovoda zamjenom kanalskih cijevi
predizoliranim cijevima, sanacija nadzemnog dijela parovoda, vrelovoda i toplovoda;
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- Poboljsanje sistema prenosa, distribucije i snabdijevanja: mjere smanjenja gubitaka vode,
povecanje kapaciteta cirkulacionih pumpi i opée mjere modernizacije sistema, ugradnja
odgovarajucih regulacijskih ventila i uvodenje frekvencijske requlacije pumpi, uvodenje
balansiranja cijevne mreZe, zahvati u direktne podstanice, uvodenje kompaktnih podstanica.

Agregatii regulacija

Upravljanje i regulacija: sistemi nadzora i upravljanja daljinskog grijanja, regulacija tempe-
rature, upravljanje regulacijom i mjerenjem, daljinski nadzor;

- Zahvati na agregatima: revitalizacija i izgradnja kotlovnica, zahvati na izmjenjivacima,
ugradnja kondenzacijskih kotlovnica kod zasebnih toplotnih mreza, uvodenje kogeneracije.

Mjere s aspekta potrosnje toplotne energije

- Individualno mjerenje potrosnje: uvodenje mjerenja toplotne energije prema stvarnoj
potrosnji: ugradnja kumulativnih mjeraca utroska toplote kod potroSaca, uvodenje
odgovarajuce naplate potrosnje.

- PoboljSanje toplotnih karakteristika zgrada: podsticanje ugradnje termostatske regulacije
kod potrosaca, informiranje potrosaca o mogucénostima uvodenja mjera i poboljSanja.

4.3.Zgradarstvo

4.3.1. Pregled postojeceg stanja u sektoru zgradarstva

4.3.1.1. Stambene zgrade

S obzirom da od 1991. godine u BiH nije obavljen popis stanovnistva postoje vrlo razlicite
procjene o broju stanovnika. Na osnovu ankete koju je 2007. god. provela Agencija za statistiku
BiH pretpostavljeni broj stanovnika je 3.447.156, a broj domacinstava 1.054.613. Prosjecan broj
stanovnika po domacinstvu iznosi 3,25 BiH (RS 3,29, FBiH 3,14, DB 3,37), odnosno u urbanom
podrucju navedeni prosjek je 3,16 a u ruralnom i poluurbanom 3,41 stanovnik.

Prema procjenama tokom proteklog rata je oStedeno 447.661 stambenih jedinica, a
ne postoje tacni podaci o broju obnovljenih. StatistiCki se prati izgradnja stanova u stambenim
zgradama koje izvode poduzeca, dok se broj izgradenih porodicnih kuca statisticki ne prati. Imajuci
uvidu podatke iz statistike i Studije energetskog sektora BiH, kao i prostorne planove entiteta, moze
se pretpostaviti da postoji oko 1.200.000 stanova, cime se njihov broj skoro izjednacio s predratnim
brojem od 1.207.693 (prosjec¢na povréina 60,45 m?2]. Na osnovu dostupnih podataka mogu se kao

realni prihvatiti podaci iz Studije razvoja energetskog sektora BiH o tipologiji stambene izgradnje
(Tabela 33).

Velicina stanova mijenja se tokom vremena (tendencija porasta velicine stanova s
povecanjem Zivotnog standarda), a zavisi i od podrucja izgradnje (ruralno-urbano).
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Tabela 33. Stambene jedinice prema tipu izgradnje

Podaci iz anketa koje su provedene s ciljem da de izradi Studija energetskog sektora BiH
govore o znacajnom povecanju prosjecne povrsine stana u odnosu na veli¢inu koja je registrirana
u popisu iz 1991. godine i koja je iznosila 60,45 m? (Tabela 34).

Tabela 34. Priblizna veli¢ina stambene jedinice prema podrucju

Starost stambenog fonda je velika, tj. viSe od 80% stambenog fonda je starije od 30 godina,
tj. izgradeno je prije donoSenja propisa o termickoj zastiti objekata. Jedan dio stambenog fonda
vece starosti u toku rata je oStecen, te je prilikom obnove popravljen njihov kvalitet (Tabela 35).

Tabela 35. Starost stambenog fonda

S obzirom da do skoro kraja prve decenije 21. vijeka nisu doneseni novi propisi iz oblasti
toplotne zastite zgrada gradenje se izvodilo prema starim JUS standardima, koji daleko zaostaju
za suvremenim principima toplotne zastite zgrada i maksimalno propisane potrosnje energije |
predstavljaju odlican resurs za povecanje energetske efikasnosti, tj. smanjenje potrosnje energije.
S obzirom na nizak standard gradana grijane povrsine su uvijek manje od ukupne stambene
povrsine. Podaci predstavljeni u Studiji energetskog sektora BiH moraju se uzeti s rezervom, s
obzirom na ekonomsku situaciju stanovnistva. Ukoliko se prihvati da je prosjecna grijana povrSina

manja, u tom slucaju je i prosjecna potrosnja energije po jedinici povrsine veca (Tabela 36).
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Tabela 36. Prosjecna grijana povrsina i nacin grijanja
Nacini grijanja:

30% kuca ima centralno grijanje: gradsko centralno grijanje 12%, pojedinacni kotlovi ili
peci 11%, individualno centralno grijanje 6%. Tipovi koristenog goriva za domacdinstva koja
ne koriste gradsko grijanje: ogrjevno drvo 32%, elektr. energija 6%, prirodni plin 25%, loZ-
ulje 18%, ugalj 19%.

70% kuca se grije sobnim pecima. Tipovi goriva su: ogrjevno drvo 77%, elektricna energija
12%, prirodni plin 2%, ugalj 9%. (Studija energetskog sektora BiH, 2008]

Na osnovu anketa provedenih u svrhu izrade Studije energetskog sektora BiH, prosjecna
godidnja koli¢ina energije potrosena za grijanje je 200 kWh/m?2 grijane povrsine (Tabela 37). Ovaj

broj je priblizan, tj. prosjecan, jer se BiH prostire u razli¢itim klimatskim zonama.

Tabela 37. Potrebna energija za grijanje domacinstava

4.3.1.2. Javne zgrade (komercijalne i usluzne)

Pretpostavka je da u fondu zgrada u ovom sektoru oko 5 m? po rezidentu u BiH ima oko
19.000.000 m2 javnih zgrada (komercijalne i usluge) (Studija energetskog BiH, 2008).

Starost javnih zgrada je prilicno velika, a struktura gradnje do 80. godina proslog vijeka je
sljedeca: usluge 64,5%, obrazovanje 92,3%, trgovina 74,4%, zdravstvo 82,6% i uprava i administracija
78,5%. Zgrade javnog sektora griju se sistemom centralnog grijanja u 85% slucajeva i samo 15%
koristi sobne peci. Upotreba rashladnih sistema je mala i samo mali broj zgrada ima instalirane
sisteme hladenja. Uredaji za klimatizaciju koriste se nesto vise (Tabela 38). S obzirom na veliku
starost zgrada, kao i loSe odrZavanje evidentna je velika potrosnja energije za grijanje i ona se
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krece od 220 kWh/m? u upravi i administraciji, pa do 572 kWh/m?2 u zdravstvu. Potrosnja energije
za hladenje nije procjenjivana zbog malog broja rashladnih uredaja, a statisticki podaci ne postoje.

Podsektor BiH FBiH RS DB
u kWh/m? kWh/m? kWh/m? kWh/m?

Turizam i ugostiteljstvo 392 59 79 108
Skolstvo 240 24 23 96
Trgovina 345 90 85 119
Zdravstvo 605 30 37 47
Uprava i administracija 267 45 51 75
Ostalo 302 39 50 52

Tabela 38. Ukupna potroSnje energije u sektoru usluga

|z podataka o potrosnji energije u podsektorima, kao i to da je potrosnja energije za grijanje

visestruko veca od potroSnje energije u ostale svrhe, vidljivo je da se najvece ustede u potrosnji
energije mogu postiéi u sistemima grijanja.

4.3.1.3. Industrijske zgrade

Industrijske zgrade nisu analizirane zbog toga Sto o njima ne postoje podaci. U toku je
proces privatizacije, te je za sada nemoguce dobiti pouzdane podatke o gradevinskim objektima u
industrijskom sektoru.

4.3.2. Scenariji smanjenja emisija staklenickih plinova u
sektoru zgradarstva

4.3.2.1. Stambene zgrade

Razvoj sektora zgradarstva i potrosnje energije u njima mozemo posmatrati kroz trimoguca
scenarija, zasnovana na podacima u sektoru iz 2010. god.:

S1 scenarij podrazumijeva blagi rast BDP i potrosnje energije. Osnovna odlika ovog scenarija
je nastavak sadasnjih trendova, tj. porast stanovnistva, izgradnja stanova i potrosnja energije, koji
Ce rasti skoro linearno. U ovom scenariju nisu predvidene nikakve mjere za smanjenje potrosnje

energije, jer je ekonomska moc drzava slaba, te nema sredstava za ulaganje u bilo kakve mjere.

S? scenarij se bazira na srednje brzom rastu BDP bez dodatnih mjera energetske
efikasnosti. Osnovne odlike ovog scenarija su srednje brz rast BDP i s njim povecana potrosnja
energije bez provodenja ikakvih mjera energetske efikasnosti. S obzirom da se ne provode mjere
energetske efikasnosti potrosnja energije znatno raste, jer se gradi vedi broj stambenih zgrada, a
istovremeno s jacanjem ekonomske moci stanovnistva se povecava i potreba za energijom na nivou
jednog domadinstva (veéa grijana povrsina, veci broj aparata u domacdinstvu i sl.).
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S3 scenarij ukljucuje srednje brzi rast BDP i provodenje mjera energetske efikasnosti.
Ukoliko bi se ekonomski razvoj zemlje odvijao po scenariju srednje brzog razvoja i rasta BDP, porast
potrosnje energije bi bio velik. Provodenjem mjera energetske efikasnosti trend rasta potrosnje
energenata bi bio usporen. U tom bi se slucaju mogle posti¢i znacajne ustede, tj. smanjenje
potrosnje energenata i emisije CO,

4.3.2.2. Javne zgrade (komercijalne i usluzne]

U zgradama javne namjene najvece ustede je moguce posti¢i unapredenjem sistema
centralnog grijanja i hladenja, kao i sistema osvjetljenja, uz mjere energetske obnove omotaca
zgrade.

PoSto se vedina javnih zgrada grije pomocu centralnih sistema grijanja, tj. toplana,
mogucnosti da se smanji potrosnja energenata, ali i emisije CO,, su znatne. S obzirom da se u
ovom sektoru ocekuje izgradnja velikog broja novih zgrada, efekat primjene novih propisa koji
ogranicavaju potroSnje energije za grijanje, alii ukupnu potrosnju energije donijet ¢e brze rezultate.
Energetska sanacija, tj. primjena mjera energetske efikasnosti u sistemima grijanja, hladenja |

klimatizacije, kao i osvjetljenja, na postojecim zgradama rezultirat ¢e znatnom ustedom energije.

S1 scenarij se bazira na jako blagom rastu BDP i potrosnje energije. Osnovna odlika ovog
scenarija je nastavak sadasnjih trendova, tj. porast stanovnistva i izgradnja javnih zgrada sadasnjim
tempom i potroSnja energije, koji ¢e rasti skoro linearno.

U ovom scenariju nisu predvidene nikakve mjere za smanjenje potrosnje energije, jer je
ekonomska moc drzava slaba, te nema sredstava za ulaganje u bilo kakve mjere.

S2 scenarij podrazumijeva srednje brzi rast BDP i bez ikakvih mjera energetske efikasnosti.

Osnovne odlike ovog scenarija su brzi rast BDP i s njim poveéana potroSnja energije, ali bez
provodenja ikakvih mjera energetske efikasnosti.

S3 scenarij ukljucuje veci rast BDP i provodenje mjera energetske efikasnosti, tj. mjera za

smanjenje potrosnje. Osnovne odlike ovog scenarija su brzi rast BDP i s njim povecana potrosnja
energije, koja ¢e uz provodenje mjera energetske efikasnosti biti smanjena u odnosu na $2.4.3.3.
Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova iz sektora zgradarstva

4.3.3. Mjere unaprjedenja energetske efiaksnosti u u
sektoru zgradarstva

- Uspostavljanje pravnog okvira za uvodenje energetske efikasnosti u zgradarstvu;
- Kampanije jacanja svijesti i edukacija korisnika i investitora;
- Energetska obnova postojecih stambenih zgrada i zavrsetak djelomicno zavrsenih kuca;

- Primjena energetski efikasnih tehnologija za opremanje zgrada.
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4.4. Saobracaj

4.4.1. Pregled postojeceg stanja u sektoru saobracaja

4.4.1.1. Cestovni saobracaj

Prema podacima koji su prikupljeni od nadleznih institucija, ukupna duZina cestovne mreze
u BiH iznosi 22.744,30 km od cega je 37,60 km autoput, 39,50 km puteva rezerviranih za saobracaj
motornih vozila, 3.785,70 km magistralnih, 4.681,50 km regionalnih, odnosno oko 14.200 km
lokalnih puteva.

Gustina ukupne cestovne mreze u Bosni i Hercegovini iznosi 44 km na 100 km?, dok gustina
magistralnih puteva iznosi 7,4 na 100 km?. U Federaciji BiH gustina magistralnih puteva iznosi 7,67
km /100 km?, odnosno, u Republici Srpskoj - 7,17 km / 100 km?. U Bosni i Hercegovini, gustina
cestovne mreze prema broju stanovnika iznosi 5,68 km puteva / 1.000 stanovnika, odnosno, 0,94
km magistralnih puteva / 1.000 stanovnika .

S obzirom da je u 2011. godini u Bosni i Hercegovini registrirano ukupno 1.026.254 motorna
vozila, na osnovu raspolozivih podataka moZzemo zakljuciti da prosjecno opterecenje puteva
motornim vozilima iznosi oko 45.121 vozila / 1.000 km. Nedovoljna Sirina kolovoza, veliki nagibi,
ostri radijusi krivina, te brojni drugi faktori doprinose da su operativne brzine na putevima u Bosni
i Hercegovini oko 50 km/h, kao i nizak nivo saobradajne usluge, Sto za posljedicu ima veliki broj
saobracajnih nezgoda, a samim tim i povecanje troskova.

Broj cestovnih motornih vozila registriranih u 2011. godini u odnosu na 2010. godinu
(950.915 m/v) predstavlja povecanje od 57.611 vozila, odnosno za 6,07%. (Tabela 39).

Ukupan broj Ukupan broj Razlika u broju
Administrativno-politicka jedinica | registriranih vozila | registriranih vozila registriranih vozila
u 2010. god. u 2011. god. (u %)
Federacija BiH 569.859 611.766 6,85
Republika Srpska 292.831 306.229 4,37
Distrikt Brcko 30.614 32.920 7
Ukupno u BiH 893.304 950.915 6,07

Tabela 39. Ukupan broj registriranih cestovnih motornih vozila u BiH, u periodu 2010-2011.
(Izvori: http://bihamk.ba i MUP,RS])
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Slika 13. Cestovna mreZa u Bosni i Hercegovini

Pregled motornih vozila u BiH pokazuje da je svako Cetvrto vozilo starosti do 8 godina, odnosno
2/3 ukupno registriranih vozila je starije od 15 godina, te da nije isplativo raditi bilo kakva tehnicka
poboljsanja koja bi imala znatne efekte na okoliS, ergonomski, ekonomski i cak energetski progres.
Teretna vozila su takoder starija od 10 godina, Sto utiCe na javnu sigurnost, efikasnost, smanjenje
udjela realiziranog prihoda, kao i na moguénosti zaposljavanja u medunarodnom transportu. Ako se
uzme u obzir stvarna godi$nja stopa promjene u broju cestovnih m/v [period 2003-2011), uz uvazavanje
analognih promjena stope godisnjeg BDP, moZe se odrediti prosjecna godiSnja stopa porasta.
Konkretnije, ocekivani ukupni broj cestovnih m/v u BiH u periodu 2010-2025. rast ¢e po prosjecnoj
godisnjoj stopi od oko 4% odnosno, njihov ocekivani ukupni u 2025. god. iznosit ¢e oko 1,83 mil.

Mopedi, motocikli i Cetverocikli 3.515 6,10%

Autobusi 187 0,33%

Prikljucna vozila 2.984 5,18%

Traktori 2.061 3,58%

Tabela 40. Struktura prvi put registriranih cestovnih motornih vozila u BiH za 2011. god.
prema kategorijama (lzvor: www.ideea.gov.ba)
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Obim cestovnog transporta u Bosni i Hercegovini je za baznu 2011. godinu predstavljen
preko dva pokazatelja: prevoz robe | prevoz putnika. Prema oba pokazatelja obim transporta je
imao porast u odnosu na 2010. god. za oko 3%.

4.4.1.2. Zeljeznicki saobracaj

Zeljeznicki saobracdaj u Bosni i Hercegovini realiziraju dva operatera - javna poduzeda:
Zeljeznice Federacije BiH i Zeljeznica Republike Srpske. Pored osnovne djelatnosti, prevoza robe
I putnika, Zeljeznicki operateri u BiH obavljaju i komplementarne djelatnosti kao Sto su: specijalni
prevozi, skladistenje, kombinirani transport, pretovar itd. Robnotransportni centri za prihvat,
pretovar ili skladiStenje pojedinacnih, paletnih i grupnih posiljki, ve¢ funkcioniraju ili se obnavljaju
u svim vecim industrijskim centrima u BiH (Ploce, Mostar, Sarajevo, Doboj, Banja Luka, Tuzla,
Zenica, Breko distrikt, Bosanski Samac). Glavni korisnici usluga zeljezni¢kog prijevoza su: hemijska
industrija u Tuzli, Zeljezara i BH Steel u Zenici, rudnici mrkog uglja u Zenici i Tuzli, Rudnik Zeljezne
rude u Prijedoru, Aluminijski kombinat u Mostaru, industrijski kompleks u Sarajevu, distributeri
naftnih derivata i dr.

Prema podacima iz 2010. god. ukupna duzina Zeljeznickih pruga iznosi 1.031 km, od cega
je u Federaciji BiH 608,495 km, ¢emu treba dodati i industrijske kolosijeke do svakog znacajnijeg
proizvodnog kapaciteta. Od toga je 72% ili 440 km u FBiH elektrificiranih Zeljeznickih pruga, a u RS
je 79% ili 336 km. Ovo Zeljeznickim operaterima daje neograni¢enu mogucnost direktnog pristupa
u preuzimanju i isporuci svih vrsta robe. Od toga, 87 km su pruge s dva kolosijeka. Postoje dva
glavna Zeljeznicka pravca: jedan je pravac sjever-jug (Samac - Doboj - Sarajevo - Mostar - Capljina
- Ploce), a drugi ide pravcem zapad-istok (Bosanski Novi / Novi Grad - Doboj - Tuzla - Zvornik].

Obim Zeljeznickog transporta u Bosni i Hercegovini je za baznu 2011. godinu takoder
predstavljen preko dva pokazatelja: prevoz robe i prevoz putnika. Za razliku od drumskog obim
Zeljeznickog transporta je u oblasti prevoza putnika imao pad u odnosu na 2010. god. za oko 8,5%.
Navedeni pokazatelj najbolje ilustrira postojece trendove, ali i mogucénosti ublazavanja u oblasti
transporta u BiH.

Da bi mreZa Zeljeznickih pruga u BiH zadovoljila evropske standarde i postala znacajniji dio
mreze evropskih Zeljeznica u buducnosti neophodno je da se, pored podizanja nivoa redovnog
odrzavanja postoje¢eg stanja, vrsi poboljSanje investiranjem u nova vozila i infrastrukturne
kapacitete na linijama na kojima je obim prometa izraZen i na kojima se ocekuje povecanje prometa.
Na ovaj nacin bi postala interesantna i nudila kvalitetnije usluge drugim evropskim Zeljeznickim
operaterima. To se prije svega odnosi na pruge koje se nalaze na Koridoru Vc, te pruge koje se vezu
na taj koridor. Na ovu ¢injenicu upucuje rast prometa u putnickom saobracdaju u oba entiteta, koji
je do2007. godine iznosio 5,9% nakon ¢ega se u2010.i12011. god. pojavila izvjesna razlika (povecéanje
u ZFBiH i smanjenje u ZRS). Navedeno ukazuje da bi se, s prosje¢nim porastom od 4,7%, broj
putnickih km u narednih 18 godina (do 2030) povecao za oko 84,6% ili na cca 100 miliona putnickih
kilometara. U isto vrijeme, teretni saobracaj bi u istom periodu mogao da poraste za 31%, tj. na 900
miliona t/km.
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Slika 14. Zeljezni¢ka mre?a u BiH

4.4.1.3. Zracni saobracaj

Cetiri aerodroma (Sarajevo, Banja Luka, Mostar i Tuzla) registrirana za medunarodni zracni
saobradaj su u fazi dovodenja na nivo opisan za njihove kategorije u ICAO standardima. Takoder, ovi
aerodromi su obnovljeni tokom poslijeratnog perioda. Ukupne donatorske investicije u renoviranje
aerodroma iznosile su oko 70 miliona KM. Troskovi opreme i instalacije koja je potrebna u skladu
s Ugovorom CEATS su procijenjena na 14 miliona eura, s drugim znacajnim ulaganjima potrebnim
za razvoj navedena Cetiri aerodroma (prosirenje putnickih terminala, teretnih terminala, opreme i
pogonal. S aspekta koristenja vlastitih aviona/ letjelica, moZe se izdvojiti samo sarajevski aerodrom
s Cetiri aviona (2 tipa ATR 72/212, te 2 Boing 737), dok ostali spomenuti aerodromi funkcioniraju na
amaterskoj i lokalnoj bazi. Ako se poduzmu odredene drZzavne mjere da se poboljSa funkcionalnost,
ukupan promet ovih aerodroma, s godisnjim porastom od 2%, dosti¢i ¢e maksimalnih 62.000
putnika u narednih 18 godina. Porast broja putnika na sarajevskom aerodromu je relativno dobar

u sadasnjim okolnostima, i to je godisnji porast od 8% u iducem periodu, a broj putnika narast ce
na oko 1.040.000 u 2030. godini.

4.4.1.4. Vodni saobracaj

Mreza plovnih puteva na unutrasnjim vodama i kratka jadranska obala, predstavljaju
potencijal za razvoj i koristenje vodnih resursa u saobracajnom smislu. Mrezu plovnih puteva na
unutrasnjim vodama BiH cine prirodni tokovi rijeka Save - 333 km, Drine - 15 km, Bosne - 5 km,
Vrbasa - 3km, Une - 15 km, dio Neretve, te nekoliko prirodnih ivjestackih jezera. S obzirom da plovne
rijeke najvecim dijelom cine granicu sa susjednim drzavama, tokom rata je doslo do postavljanja
minskih prepreka na plovnim putevima, zatim konstrukcijama porusenih mostova, nanosima,
potonulim plovilima i sl., Sto, uz nerijeSen pravni status rijeke, plovidbu ¢ini skoro nemogucom.
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Bosna i Hercegovina se takoder ukljucila u proces Savske inicijative. U decembru 2003.
godine, zemlje savskog sliva su potpisale Okvirni sporazum o slivu rijeke Save Ciji sastavni dio
je i Protokol o rezimu plovidbe. Ovim sporazumom, rijeka Sava je dobila status medunarodne
rijeke, a Savska komisija je dobila ovlastenje da djeluje na rehabilitiranju plovidbe. S obzirom da
je promet na unutrasnjim plovnim putevima u BiH dugo bio zanemaren, udio rijecnog u ukupnom
prometu u 2000. godini je iznosio ispod 1%. Osnovna obiljeZja stanja u rijecnom prometu BiH su:
zapusteni plovni putevi, nepostojanje tehnoloski moderne flote (tegljenje umjesto potiskivanjal,
tehnicka i tehnoloSka zastarjelost, kao i devastirane luke i nedostatak brodogradiliSta s navozom.
Kao pozitivnu Cinjenicu treba napomenuti da rije¢na plovidba ima institucionalno jednak status
kao I drugi saobracajni vidovi. Nakon rata je zapostavljen razvoj rijecnog saobracaja, jer nije bio
rijeSen pravni status rijeke Save, a razvoj privrede u tom periodu ne bi opravdao znacajnija ulaganja
u ozivljavanje rijecne plovidbe. Plovni put rijeke Save (E-80-12) u BiH, od Jasenovca do granice sa
Srbijom (od rkm 507 do rkm 225}, odgovara zahtjevima lll. klase plovnosti, dok na dijelu od rkm 225
(Bréko) do 165 (Raca) odgovara zahtjevima IV. klase plovnosti.

Na rijeci Savi rade tri luke: Bréko, Bosanski Brod/Brod i Bosanski Samac/Samac. Bosna
I Hercegovina nema morske luke, ali koristi jadranske luke u Hrvatskoj, prvenstveno luku Ploce.
Da bi se koristila rijeka Sava, klju¢no je da se na njoj reguliraju vodni putevi kako bi se dostigla
prijeratna kategorija IV. U poslijeratnom periodu su uradene popravke postrojenja u luci Bréko.
U obnovu vodnih puteva rijeke Save i luka Brcko i Bosanski Samac/Samac uloZena su samo
ogranicena sredstva. Oprema u luci Brcko dijelom je obnovljena iz donatorskih sredstava.

Analizirajuci raspolozive kapacitete vodnog saobracaja, kao i ekonomska kretanja u regiji,
moze se pretpostaviti da bi on mogao porasti oko 20%, prije svega u luci PloCe, sa sadasnjih oko 3,4
miliona tona na oko 11 miliona tona godisnje u narednih 18 godina (do 2030. god.), dok bi godisnji
saobradaj od 0,7 miliona tona na Savi sa 2% porasta 2030. godine mogao dostici 0,952 miliona tona

godisnje.

4.4.1.5. Postanski saobracaj

Pravni okvir za poStanski saobracaj u Bosnii Hercegovinije ureden Zakonom o postama BiH
(«SluZbeni glasnik BiH", broj 33/05), kojim su uredeni uvjeti za jedinstveni i usuglaseni postanski
servis usluga na drzavnom nivou. PoStanski saobracaj u BiH organiziran je s tri javna postanska

operatera, od Cega dva djeluju na podrucju FBiH, a jedan na teritoriji RS, i to:

- JP BH Posta Sarajevo,

- Preduzece za poStanski saobracaj RS A.D. Banja Luka i

- Hrvatska posta d.o.0. Mostar.

Osim tri javna postanska operatera, u BiH djeluje i sedam privatnih poStanskih operatera,
kao sto su: DHL, International d.o.o, 24VIP d.o.o., FEDEX expres d.o.0., Intreuropa rtt d.o.o. i Ivia

d.o.0. Rhea d.o.0. Osim klasicnih postanskih usluga, poStanski operateri svoje usluge baziraju na
novim trzistima, i to: trzistu prometa i trzistu bankarsko-financijskih usluga.

131



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
I e T TR—_—

4.4.2. Scenariji smanjenja emisija staklenickih plinova u
sektoru saobracaja

Osnova za izradu 3 scenarija za ublazavanje u oblasti sektora saobracaja bazira se na
Cinjenici da cestovni saobracaj u BiH, u poredenju sa Zeljeznickim saobracajem, Cini 90% ukupne
godisnje potrosnje energije (dizel i benzin] u ovom sektoru, Sto je, prema podacima za 2010.
godinu, oko 923.500 tona goriva. Imajuci na umu da ¢e procijenjeni prosjecni godisnji rast broja
motornih vozila iznositi oko 4%, treba ocekivati da ¢e prosjecni porast godisnje potrosnje goriva
dosti¢i najmanje 3,5%, Sto govori da ¢e ukupna potrosnja dizela i benzina dosti¢i 1.309.000 tona u
2030. godini. Zato se vjeruje da postoje dobre mogucénosti za racionalniju i ekonomicniju potrosnju
u ovoj oblasti. Ako se u obzir uzmu vozila mlada od 10 godina, odredeni proracuni pokazuju da su
gubici energije i potrosnja goriva prosjecno 10-20% veci, dok je kod vozila starijih od 15 godina,
koja Cine 64% vozila u ovoj regiji, taj procenat je 20-40% goriva vise na 100 km. To posebno ukazuje
na ogromne okoliSne, energetske i ekonomske gubitke u podsektoru cestovnog saobracaja, ali i

mogucnosti velikih usteda u oblasti cijelog saobracajnog sektora.

S1 scenarij bazira se na vec utvrdenim trendovima povecanja broja cestovnih motornih
vozila po prosjecnoj godisnjoj stopi od oko 5,8%, na prosjecnoj starosti voznog parka izmedu 12
do 15 godina, bez provodenja mjera homologacije i s prosjecnom godisnjom stopom povecanja
potrosnje dizela i benzinskog goriva od 3,7% (Grafikon 26). Prema iznesenim pokazateljima, broj
cestovnih motornih vozila rast ¢e po prosjecnoj godisnjoj stopi od oko 4%, Sto znaci da ¢e u 2025.
god. njihov ocCekivani ukupni broj iznositi oko 1,83 mil., odnosno potrosnja fosilnih goriva porast ¢e
na oko 1,592 mil. tona. Pritome se uzima da ¢e emisija staklenickih plinova koju proizvode cestovna
motorna vozila proporcionalno rasti s porastom potrosnje energije fosilnih goriva. U odnosu na
starost voznog parka u BiH preracunato je da prosjecna emisija CO, iz cestovnih motornih vozila
iznosi oko 185 g CO,/km. Navedeni podatak odgovara prosjecnoj potrosnji od 6,5 |/100 km za dizel
i oko 7,0 /100 km za benzinska vozila, za vremenski period 1998-2008.

Ako se u obzir uzmu prezentirani podaci o obimu cestovnog transporta mogu se, prema
definiranom koeficijentu, izracunati vrijednosti emisije CO,. Konkretnije, vrijednost emisije za
baznu 2010. god. za cestovna motorna vozila u BiH iznosi oko 2,65 mil.t CO,. Uvazavajuci navedene
trendove u kretanju broja cestovnih m/v i potrosnje goriva emisiona vrijednost iznosit ¢e u 2025.
god. oko 5.086 GGg CO,,.

S? scenarij se bazira na uvodenje dodatnih tehnickih mjera za cestovna motorna vozila s
aspekta poboljSanja energetske efikasnosti motora i smanjenja potrosnje goriva. Prema ovom
scenariju stopa porasta broja cestovnih m/v je identicna kao u S1, s tim da je predvideno da
se poboljsa kvalitet goriva koje se koristi kao i drumska infrastruktura (Grafikon 26). Znacajan
element ovog scenarija jeste i smanjenje prosjecne starosti cestovnih m/v na 12 godina do 2025.
god. Osnovni cilj ovog scenarija jeste smanjenje emisijskog koeficijenta sa 185 g CO,/km iz bazne
godine na 150 g CO,/km u 2025. god. Rezultati ovog scenarija takoder ukazuju na pozitivan trend
kretanja emisije do 2025. god. uz napomenu da su vrijednosti prosjecno za oko 20% manje u odnosu
na S1 scenarij, Sto upucuje na zakljucak da su mogucnosti smanjenja emisija velike.

S3 scenarij se bazira na pretpostavci da ¢e BiH do 2025. godine postati ¢lanica EU, pa bi
se morale provoditi direktive koje su propisane za ovu oblast. Konkretnije, Uredbom EU 443/2009/
EZ o smanjivanju emisija CO, iz lakih vozila propisane su standardne vrijednosti emisija za nova
putnicka motorna vozila. Navedenom uredbom EU je postavila cilj da od 2012. godine smanjenje

emisija novih vozila u prosjeku iznosi 130 g CO./km. Planirano dodatno smanjenje od 10 g CO,/km
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(120 g CO,/km] moZe se posti¢i primjenom dodatnih tehnickih mjera (kvalitetnije gume, kvalitetno
gorivo, i sl.J. Dugorocni cilj je da se do 2020. godine dostigne emisija od samo 95 g CO,/km. Zahtjevi
za proizvodace cestovnih motornih vozila koje Ce se trebati primjenjivati su sljedeci: u 2012. godine
65% svih novih vozila mora biti uskladeno s Uredbom, u 2013. god. 75%, u 2014. god. 80%, dok
od 2015. god. svi novi automobili na trZzistu morat ¢e biti uskladeni sa zahtjevima Uredbe. Ovim
scenarijem je takoder planirana znacajna promjena u strukturi prevoza putnika i roba, u smislu
povecanja udjela Zeljeznickog transporta na preko 50% do 2025. god. Time bi se u velikoj mjeri
utjecalo na smanjenje godisnje stope rasta broja cestovnih m/v (Grafikon 26). Znacajan element
u smanjenju emisija po ovom scenariju predstavlja uvodenje novih propisa o uvozu cestovnih m/v,

poput homologacije vozila, kojima se znacajno smanjuju emisijski koeficijenti.
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Grafikon 26. Ukupne emisije CO, iz saobracajnog sektora u BiH,
za period 2010-2025. prema S1, S2 1 S3 scenariju

Rezultati scenarija ukazuju da bi se uz smanjenje konkretne vrijednosti emisijskog
koeficijenta na prihvatljivi nivo od oko 100 g CO,/, km uz adekvatno prestrukturiranje transportne
strukture s cestovnog na Zeljeznicki i vodeni saobracaj, vrijednosti emisije iz saobracajnog sektora
bi se do 2025. god. snizile na prihvatljivih 2.431 GgCQO,. Iz podataka se takoder moze uociti da bi
primjena navedenih mjera imala konkretne efekte tek 2020. god. s obzirom da bi tokom 2015. god.
bilo prisutno neznatno povecanje, odnosno navedeni desetogodiSnji period bi se mogao uzeti kao

svojevrsna faza stabilizacije emisije staklenickih plinova u saobracajnom sektoru.
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4.4.3. Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova iz

sektora saobracaja

- Uspostavljanje efikasnog medunarodnog domaceq i tranzitnog Zeljeznickog saobracaja
Cijim bi se povecanjem proporcionalno smanjivao udio cestovnog saobracaja;

- Podizanje nivoa efikasnosti i kapacitivnosti rijecnog saobracaja;

- Razvojintermodalnog transporta kao ekoloski najprihvatljivijeg i bezbjednog vida transporta;
- Osuvremenjivanje voznog parka s energetski visokoefikasnim cestovnim vozilima;

- Zabrana proizvodnje i potrosnje olovnog benzina;

- Rekonstrukcija i osavremenijivanje saobracajnica;

- Poreski podsticaji za kupovinu i koristenje energetski visokoefikasnih motornih vozila i
uvecani poreski nameti za energetski niskoefikasna motorna vozila.

4.5. Sumarstvo

4.5.1. Pregled postojeceg stanja u sektoru sumarstva u BiH

Sume su jedan od najznacajnijih prirodnih resursa u Bosni i Hercegovini, koji posljednjih
decenija dobija sve ve¢i multifunkcionalni znacaj, koji se krece od proizvodnje toplotne energije do
skladistenja staklenickih plinova. Opcenito se moze konstatirati da Sume u BiH najvecim dijelom
pripadaju evrosibirsko-sjevernoamerickoj regiji kontinentalnih dijelova, dok Sume mediteranske
regije pripadaju mediteranskoj ili sredozemnoj regiji. Najvisi planinski dijelovi koji se nalaze iznad
gornje granice sume pripadaju alpsko-visokonordijskoj regiji.

Prostornirazmjestajglavnihvegetacijskih tipova podlijeZze zakonima horizontalne zonalnosti
i visinske pojasnosti. NajniZze hipsometrijske nivoe zauzima pojas hrastovih suma nizinskog i
brdskog podrucja ilirske i prelazne ilirsko-mezijske provincije, na koji se u visinskom i klimatskom
smislu nadovezuje gorski pojas bukve, bukve i jele, bukve i jele sa smrcom i subalpinski pojas
bukve (reda fagetalia). Poseban pojas zauzima klekovina bora (krivulja) s vrlo izraZzenim prateé¢im
visokoplaninskim floristickim diverzitetom koji se odlikuje brojnim endemima i reliktnim vrstama.
Mediteranska regija je vegetacijsko izdiferencirana na manju eumediteransku zonu zimzelene

vegetacije, zatim submediteransku zonu i mediteransko-montani pojas listopadne vegetacije.

Federacija BiH (ha) Republika Srpska (ha) Ukupno
Drzavna Privatna Ukupno Drzavna Privatna Ukupno (ha)
Sume 905.000 209.000 1.114.000 813.000 258.000 1.071.000 | 2.185.000
Ostalo sumsko | 554 gqq 69.000 370.000 | 160.000 19.000 179.000 | 549.000
zemljiste

Tabela 41. Povrdina Suma i ostalog Sumskog zemljidta u Bosni i Hercegovini (Izvor: FRA 2010/026)
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Slika 15. Sumski pokriva¢ u BiH (lzvor: CLC2000)

Prema istom izvoru, ukupna povrSina sumskog zemljista u Distriktu Brcko, iznosi oko
11.000 ha, u cijoj strukturi dominiraju Sume u privatnom vlasnistvu - 8.500 ha dok je oko 2.500 ha
u drzavnom vlasnistvu. U skladu sa prikazanim podacima, gotovo 400.000 ha (186.141 ha u FBiH i
207.719 ha u RS] tretira se kao golet s produktivnom funkcijom i potencijalno mozZe da bude ukljucena
u programe posumljavanja. Poseban doprinos u istrazivanju Sumskog kompleksa na nivou BiH su
rezultati evropskog projekta CORINE Land Cover (ili CLLC2000) koji predstavlja znacajnu podréku u
aktivnostima vezanim za zastitu ekosistema, zaustavljanje gubitka biodiverziteta, pracenje utjecaja
klimatskih promjena, procjenu razvoja poljoprivrede i primjenu Okvirne direktive o vodama. CLC2000
je znacajan set podataka za implementaciju klju¢nih prioriteta 6. Okolinskog akcionog programa
Evropske zajednice. Navedeni projekat pokrivenosti zemljista je imao zadatak da definira strukturu
koristenja biofizickog pokrivaca zemljine povrsine, medu kojima je kao posebna tematska cjelina
uzet Sumski pokrivac. CLCpodaci za BiH su dodatno doradivani tokom 2006. godine na osnovu Cega
je izradena GIS karta koridtenja zemljista sa prate¢om bazom podataka (Slika 15). Sumski pokriva&
u CLC2000ima oznaku 3 i u BiH je strukturno diferenciran na 6 subkategorija s kodom treceg nivoa.
Provedenim GIS analizama dobijeni su kvantitativni podaci o povrSinskom razmjestaju Sumskog
pokrivaca u BiH, prema kojima on zauzima oko 53% drzavne teritorije (Tabela 42).

Najzastupljenija Sumska subkategorija su liS¢arsko-listopadne Sume koje zauzimaju oko
31,8% od ukupne povrsine BiH. Sve ostale kategorije Sumskog pokrivaca imaju znacajno manje
povrsinsko rasprostranjenje: mjesovite Sume - 7,9%, tranzicijske Sume i Sikare - 5,5%, Cetinarske
sume - 4,8%, sklerofilna vegetacija - 1,4%, dok najmanja povrsinska rasprostranjenost otpada na
zone s oskudnom vegetacijom - 0,6%. Struktura navedenih subkategorija odgovara ve¢ navedenim
vegetacijskim tipovima visinske pojasnosti i horizontalne zonalnosti u BiH. U liS¢arsko-listopa-
dnim Sumama dominiraju bukva sa oko 39% ucesca, zatim hrast kitnjak sa oko 19% itd. U Cetina-
rskim Sumama dominiraju jela s oko 12,8%, smrca sa 8,6%, crni bor - 7,2%, bijeli bor - 2,5%, dok
0,1% cine sve ostale vrste.
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KOD, KATEGORIJA P (ha)
3.1.1. Liscarsko listopadna Suma 1.627.688,16
3.1.2. Cetinarska uma 243.805,59
3.1.3. Mjesovita Suma 404.219,37
3.2.3. Sklerofilna vegetacija 711,00
3.2.4. Tranzicijska Suma/Sikara 278.891,92
3.3.3. Zone sa oskudnom vegetacijom 43.296,87

Tabela 42. Struktura Sumskog pokrivaca u BiH

4.5.2. Scenariji za ublazavanje u sektoru sumarstva u BiH

Znacaj sumskog pokrivaca u ublaZzavanju utjecaja klimatskih promjena ogleda se preko
njihovog kapaciteta da vezu i akumuliraju ugljenik. Prema procjenama IPCC, u svjetskim Sumama
je akumulirana ogromna kolicina ugljenika. Dok atmosfera sadrzi oko 750 milijardi tona ugljenika
u obliku CO,, svjetske sume sadrze oko 2000 mrd. tona vezanog ugljenika. Priblizno 500 mrd.
tona ugljenika je akumulirano u drveéu i Zbunju i 1500 mrd. tona u tresetiStima, zemljistima i

sumskoj prostirci. Od navedene kolicine, svake godine kruzi atmosferom oko oko 100 milijardi
tona. Navedeni podaci na najbolji nacin ilustruju vaznost ocuvanja Sumskih ekosistema.

Na osnovu dosadasnjih proucavanja o produkciji biomase prema odredenim vrstama Suma,
dobijeni su sekvestracijski koeficijenti za Sumski pokrov prema geografskim zonama. Konkretnije,
za sumski pokriva¢ umjerenog klimatskog pojasa u BiH vrijednosti izracunatih sekvestracijskih
kapaciteta su prezentirani u Tabeli 43.

S10M Povriina Sekvestracijski kapacitet (Mt C)
(Mil. ha) Vegetacija Tlo Ukupno
Sume umjerenog klimatskog pojasa BiH 2,7 153,65 260,67 414,33

Tabela 43. Sekvestracijski kapacitet Sumskog pokrivaca u BiH

Navedeni podaci na najbolji nacin ilustruju znacaj Sumskog pokrivaca u Bosni i Hercegovini,
posebno kada se navedeni sekvestracijski kapacitet prezentira kroz sadrzaj staklenickih plinova,
kojiiznosi oko 1.515 Mt CO,eq. Takoder je vazno da se naglasi da se radi o vrijednostima koje imaju
ne samo nacionalni vec i Siri regionalni znacaj.

Osnova za izradu 3 scenarija za ublaZavanje utjecaja klimatskih promjena u oblasti
sumarstva u BiH bazira se na iznesenim podacima o stanju Sumskog fonda, sadasnjim politikama
gazdovanja i trendovima njegovog buduceg razvoja. U skladu s proracunima izvedenim iz uputstava
za promjene u sumskim sistemima i drugim zalihama drvne biomase proracunato ukupno ucesce
biomase u BiH prosjecno godisnje iznosi oko 2.386,5 Gg suhe tvari, dok proracunati neto godisnji
unos CO, ima vrijednost od 2.024,60 Gg. Na osnovu IPCC odredenih vrijednosti ucesca ugljenika

u suvoj tvari, ukupni godisnji unos ugljenika u Sumskom pokrivacu u BiH za 1990. god. iznosio je
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3.217,85 Gg. U skladu s ovim rezultatima i proracunima godisnjeg otpustanja/emisije ugljenika,
konacno godisnje poniranje CO, u oblasti Sumskih ekosistema u BiH iznosilo je 7.423,53 GgCO,. U
odnosu na utvrdenu stopu prosjecnog godiSnjeg smanjenja sumskog zemljiSta u BiH od oko 2.500
ha dobijena je povrsinska vrijednost ukupnog Sumskog pokrivaca za baznu 2010. god. od 2.673.700
ha. Analogno navedenom smanjenju Sumske povrsine definirana je vrijednost godiSnjeg poniranja
za 2010. god. od 7327,5 GgCO,. U navedenu vrijednost su inkorporirane emisije CO,koje nastaju
sagorijevanjem drvne biomase iako postoji odredena mjerna nesigurnost oko podataka za iznos
ogrjevnog drveta te ucesce emisija vezanih za kategoriju bespravne sjece za sektor Sumarstva.

S1 scenarij bazira se na utvrdenom trendu smanjenja povrsina pod Sumskim pokrivacem,
koje suutvrdene u postratnom periodu, i ne ukljucuje nikakve dodatne mjere za promjenu postojeceg
trenda. Osnovni uzroci za navedeno stanje vuku korijene iz prethodnih ratnih dogadanja, kada su
sume bespravno sjecene zbog ogrevnog drveta i drugih osnovnih potreba ili kao izvor dodatnih
prihoda. Poseban aspekat navedenog negativnog trenda predstavlja koristenje degradiranog
sumskog tla u druge svrhe, posebno zemljiSta koja su pogodna za poSumljavanje. Ovim scenarijem
takoder nije predvidena znacajnija promjena u koristenju drvne mase za proizvodnju toplotne
energije ili drvne industrije (Grafikon 27). Na osnovu prezentiranih podataka s Grafikona 27. jasno
moze da se uoCi navedeni negativni trend opadanja sekvestracijskih kapaciteta, koji su posljedica
gubljenja Sumskog fonda po prosjecnoj godisnjoj stopi od oko -0,8%.

S2 scenarij bazira se na primjeni odredenih stimulativnih mjera za ocuvanje postojeéeg
sumskog pokrivaca. Osnovna mjera podrazumijeva povecanje kapaciteta ponora kroz prakticne
nacine primjene odredenih metoda silvikulture u svrhu poveéanja vezivanja ugljenika u drvnu
biomasu na postojeé¢im Sumskim povrSinama. Vazna mjera predstavlja poSumljavanje goleti, Sto bi
povecalo ukupni godisnji prirast biomase. Jedna od vaznih mjera prema S2 scenariju predstavlja
unapredenje gazdovanja Sumama, posebno s aspekata stalne kontrole i nadzora nad zdravljem
suma, intenziviranje prorjedivanja i ¢is¢enja Suma i sadnja pionirskih vrsta drveca na degradiranoj
sumskoj zemlji. JosS jedna veoma vazna aktivnost odnosi se na unapredenje protivpozarnih mjera, s
ciljem prevencije i smanjenja broja Sumskih pozara, koji su posljednjih nekoliko decenija klimatski
uzrokovani i visestruko ucestali. Rezultat primjene navedenih mjera odrazio bi se na odrZanje
sadasnjeg nivoa i blagog povecanja ponorskih kapaciteta Sumskog pokrivac¢a u BiH (Grafikon 27).

Prema S2 scenariju ponorski kapaciteti bi prosje¢no rasli po neznatnoj prosjecnoj godisnjoj
stopi koja iznosi oko 5 Gg CO,. S tim u vezi ukupno povecanje ponorskih kapaciteta za Sumski
pokrivac u 2025. god. bi iznosilo oko 62 Gg CO, Sto je za trenutne uvjete koji postoje u sektoru
sumarstva u BiH, kako s aspekta zakonske legislative tako i s aspekta konkretnog gazdovanja
sumama, realno ostvariv cilj. U navedeni scenarij su inkorporirani podaci o emisiji CO, koja je
produkovana sagorijevanjem drvne biomase, s obzirom na to da se planovima gazdovanja vrsi
planirana sjeca i potroSnja ogrevnog drveta. Medutim, postoji odredena mjerna nesigurnost oko
podataka za kolicinu ogrevne drvne biomase, te u¢esce emisija vezanih za kategoriju bespravne
sjece, jer podaci za 2010. god. nisu oficijelni zbog ¢ega su u proracunima koristene samo procjene.

S3 scenarij zasnovan je na pretpostavci da ¢e BiH do 2025. godine postati punopravna
¢lanica Evropske unije Cime bi morala da prihvati sve obaveze i direktive koje su propisane za sektor
sumarstva. To se prije svega odnosi na potpuno certificiranje cjelokupnog Sumskog fonda u BiH u
svrhu unapredenja odrzZivog upravljanja Sumamskim kompleksima. Kako je ve¢ navedeno proces
certifikacije Suma doprinosi ublazavanju utjecaja klimatskih promjena povecanjem godisnjeg
prinosa drvne biomase, oCuvanja sumskog zemljista i biodiverziteta, kao i uopste poboljSanja
socioekonomskih funkcija Sume (Grafikon 27). Jedna od posebnih mjera koju uvazava S3 scenarij
podrazumijeva kontinuirano posumljavanje degradiranog Sumskog pokrivaca i posumljavanje
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i rehabilitacija Sumskih goleti u svrhu odrzavanja i oCuvanja postojecih i povrsinskog povecanja
sumskih povrsina u narednom periodu. Ova mjera ima za cilj da se zaustavi negativni trend
smanjenja sumskih povrsSina, odnosno da znacajnije poveca postoje¢u povrsinu pod Sumskim
pokrivacem. U tu svrhu vrlo vaznu aktivnost prema ovom scenariju predstavlja potpuno deminiranje
postojecih miniranih Sumskih povréina (oko 10 % od ukupnih Sumskih povréina), ¢ime se dodatno
otvara mogucnost da se povecava skladisni potencijal Suma u BiH za ugljenik.

GgCO,eq
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7.400 /O . o
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7.200 —
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6.900
6.800
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Grafikon 27. Neto prosjecno godisnje poniranje CO, iz sektora Sumarstva u BiH,
za period 2010-2025, prema S1, S2 i S3 scenariju

U skladu s navedenim aktivnostima, procijenjena povrsina po S3 scenariju ublazavanja

povecala bi Sumske povrSine za dodatnih 33.000 ha i time, uz primjenu svih predvidenih mjera,
uvecalo prosjecni godisnji ponorski kapacitet Sumskog pokrivaca u BiH za oko 285 Gg CQ,,.

4.5.3. Mjere ublazavanja klimatskih promjena u sektoru

sumarstva

OdrZavanje postojeceg i povecanje buduceg prirasta gustine ugljenika po jedinici povrSine
(tC / ha) na bazi primjene odredenih metoda silvikulture;

Kontinuirano posumljavanje / ponovno posumljavanje i rehabilitacija Sumskih goleti
u svrhu odrzavanja i ocuvanja postojecih i povrsinskog povecanja Sumskih povrsina u
narednom periodu;

Deminiranje postojecih miniranih Sumskih povrSina koje imaju dodatnu mogucnost za
povecavanje skladisnih potencijala za ugljenik;

Unapredenje postojeceg protivpozarnog sistema za zastitu Suma od sumskih pozara, koji
ukljuCuje mehanizme permanentnog pracenja i osmatranja i brze i efikasne intervencije
u slucajevima njihovog pojavljivanja;
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- Uspostava efikasnih mehanizama za sprecavanje svih nezakonitih aktivnosti u sektoru
Sumarstva u Bosni i Hercegovini, koje recentno imaju vrlo znacajne negativne implikacije;

- Certifikacija cjelokupnog sumskog fonda u BiH u svrhu unapredenja odrzivog upravljanja
sumskim kompleksima;

- Kontinuirani rast energije dobivene koristenjem drvne biomase, u svrhu adekvatne
zamjene za goriva koja imaju visokoproduktivni staklenicki efekat;
- Povecanje povrsine zasti¢enih Sumskih podrucja.

4.5.4. Tresetista

TresetiSta su posebno znacajan tip stanista koji je na globalnom nivou akumulirao ogromne
koli¢ine ugljenika. Danasnji rudnici uglja su nekada bili tresetiSta. Bez ovih fosilnih tresetista
vjerovatno ne bi bilo Industrijske revolucije, niti antropogene emisije CO,, antropogenog globalnog
zagrijavanja, a samim tim niti zanimanja za tresetista kao skladista ugljenika.

Prema rezultatima brojnih istrazivanja tresetista sadrze vise ugljenika i mogu da absorbuju
viSe ugljendioksida po hektaru na godiSnjem nivou od svih tropskih kisnih Suma. Procjenjuje se
da tresetista sadrze u prosjeku 5.000 tona ugljenika po hektaru i absorbuju ugljenik iz zraka
prosjecnom stopom od 0,7 tona po hektaru godisnje (Gray).

Ukupna povrsina histosola (niskih treseta) u Bosnii Hercegoviniiznosi 9708.468 ha. Najvece
povréine nalaze se na podruéju Livanjskog polja (Veliki i Mali Zdralovac) pri €emu na ravno, nizinsko,
tresetno kiselo tlo na aluvijalnim pjeskovitim ilovacama otpada 2662,78 ha a na tresetno - gejno
tlo 2049.33 ha. U jugozapadnom dijelu polja na podrucju sela Grborezi tresetno - gejno tlo zauzima
povrsinu od 1027,55 ha, dok ravno, nizinsko, tresetno tlo na aluvijalnim pjeskovitim ilovacama
zauzima povrsinu od 1047,83 ha. U zoni naselja Donji Kazanci ravno, nizinsko, tresetno tlo na
aluvijalnim pjeskovitim ilovacama zauzima povrSinu od 326,59 ha. Ukupna povrsina tresetista na
podrucju Livanjskog polja je 7114,08 ha. GodiSnje, u periodu juli - septembar, iskopa se oko 80.000
kubnih metara treseta na lokaciji Zdralovac, ¢ime se smanjuje skladisni potencijal za ugljenik od
oko 376 tona.

Na podrucju Glamockog polja tresetno - gejno karbonatno tlo zauzima povrsSinu od 801,54
ha. Na podrucju Hutovog blata ravno, nizinsko, tresetno tlo na aluvijalnim pjeskovitim ilovacama
zauzima povrsinu od 973,64 ha. U Siroj zoni Gabele, prema granici s Republikom Hrvatskom, ravna
niska tresetna tla zauzimaju povréinu od 272,63 ha. U dolini rijeke Plive na potezu od Sipova do
Plivskih jezera ravno, nizinsko, tresetno tlo na aluvijalnim pjeskovitim ilovacama zauzima povrsinu
0d 418,41 ha. Na podrucju Loncara ravno, nizinsko, tresetno tlo na aluvijalnim pjeskovitim ilovacama
zauzima povrsinu od 33,02 ha. U Sirem podrucju Bihaca, pored naselja Orljani ravno, nizinsko,
tresetno bezkarbonatno tlo na aluvijalnim pjeskovitim ilovacdama zauzima povrSinu od 28,33 ha.
Na Sirem podrucju Miljevine ravno, nizinsko, tresetno tlo na aluvijalnim pjeskovitim ilovacama
zauzima povrsinu od 3,45 ha

Na osnovu podataka o ponorskim kapacitetima razlicitih tipova bioma na Zemlji moguce je

procijeniti zalihe C u tlu i vegetaciji u tresetnim tlima u Bosni i Hercegovini:
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Tlo: 9708.47 ha x 642.90 t/ha C= 6.241.575,36 t C
Vegetacija: ~ 9708.47 hax 42.90t/haC= 416.493,36tC

Na osnovuiznesenih pokazatelja dolazi se do podatka daje ukupna zaliha ugljika u tresetnim
tlima Bosne i Hercegovine iznosi 6.658.068,72 t C, Sto je iznimno velika vrijednost u usporedbi sa

sumarnim godisnjim vrijednostima iz svih sektora emisija.

4.6. Poljoprivreda

4.6.1. Pregled postojeceg stanja u sektoru poljoprivrede

Poljoprivreda predstavlja jednu od strateSkih grana privrednog razvoja BiH prvenstveno
zbog velikog broja zaposlenih u ovom sektoru (preko 19% u 2011. godini).

Prema procjenama danas u BiH ima oko 515.000 poljoprivrednih gazdinstava. U okviru
ovog broja pretpostavlja se da preko 50% ovih proizvodnih jedinica, odnosno oko 250.000, imaju
velicinu manju od 2 ha, a da preko 80%, odnosno 400.000 njih, manje je od 5 ha. Tek nesto viSe od
20.000 gazdinstava, ili 4% od ukupnog broja, ima povrsinu vecu od 10 ha. Iz navedenih podataka
jasno se vidi da su poljoprivredna gazdinstva u BiH i dalje mala (prosjek 3,3 ha) i usitnjena, u
prosjeku podijeljena na 7-9 manjih parcela, Sto uzrokuje nisku produktivnost i skromnu ukupnu
ekonomsku efikasnost. Skorija istrazivanja pokazuju da su gazdinstva koja mogu da zadovolje
sopstvene potrebe, kao i gazdinstva djelomic¢no orijentirana na trziSnu proizvodnju, ona koja
konzumiraju vecinu svoje proizvodnje i koja proizvode malo u smislu viska pogodnog za prodaju,
ostaju dominantni oblik strukture gazdinstava u BiH.

Slika 16. Poljoprivredne povrdine u BiH (CLC2000)
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Od ukupne povrsine BiH (51.129 km) oko 2,3 miliona ha ili 46% pogodno je za poljoprivredu,
od kojih se samo 0,65% navodnjava. Od ukupnog poljoprivrednog zemljiSta u BiH 8% je obradivo
zemljiste i 32% su livade. Plodne ravnice Cine 16% poljoprivrednog zemljista BiH, 62% su manje

plodna brdsko-planinska podrucja, dok mediteranskog prostora ima oko 22%.

U nizinskim podrucjima prirodni uvjeti su povoljni za odrZivu poljoprivrednu proizvodnju
I modernu trziSnu ekonomiju. Najbolji kvalitet tla nalazi se u dolinama rijeka Save, Une, Sane,
Vrbasa, Bosne i Drine. U tim dolinama moguce je da se organiziraju odrzive produkcije od Zitarica
(pSenice, jecma, soje, kukuruza), uzgoj stoke u stajama, masovan uzgoj voca i povréa, ljekovitog
bilja i industrijska postrojenja. U planinama BiH ima manje vrijednog poljoprivrednog zemljista.
U tim podrucjima je moguce organizirati stoCarstvo i dopunsku poljoprivrednu proizvodnju, zatim
proizvodnja organske hrane i hrane za Zivotinje, uzgoj jeCma za pivo, krompir itd. Poljoprivrednog
zemljista u mediteransko regiji pokrivaju kraska polja koja u tom podruc¢ju zauzimaju oko
170.000 ha. Na tim lokacijama bi mogli da se organiziraju intenzivni staklenici, a na otvorenom
prostoru vinogradarstvo, uzgoj agruma i povréa, uzgoj slatkovodne ribe i pcelarstva. Vise od 30%
u submediteranskom podrucju je pod pasnjacima, visoravnima, na kojima se moZze jako dobro

organizirati stocarska proizvodnja (koze, ovce, goveda).

4.6.2. Scenariji za ublazavanje u poljoprivrednom sektoru

Potencijali za ublazavanje utjecaja klimatskih promjena u oblasti poljoprivredne proizvodnje
u BiH mogu da se posmatraju s dva aspekta: kao potencijali za poniranje | kao izvor emisija
za staklenicke plinove. Potencijali za poniranje staklenickih plinova su definirani prostornim
obuhvatom i tipom poljoprivrednog zemljista. Rezultati istraZivanja ponorskih kapaciteta za BiH su
predstavljeni u narednoj tabeli.

Povri Sekvestracijski kapacitet (Mt C)
KATEGORIJA (g(‘)’;“":"‘]'
ke Vegetacija Tlo Ukupno
Oranice i basce 1.018 1,94 81,44 83,38
Livade umjerenog klimatskog pojasa 1.160 8,35 273,76 272,11
Ukupno: 355,49

Tabela 44. Sekvestracijski kapacitet poljoprivrednog zemljista u BiH

Na osnovu prezentiranih podataka moze se konstatirati da poljoprivredno zemljiste u BiH,
sli¢no kao i Sumski pokrivac) ima iznimno veliki kapacitet skladi$tenja ugljenika. Konkretnije,
postojeci ponorski kapacitet navedenih tipova poljoprivrednog zemljista u BiH za glavne staklenicke
plinove iznosi oko 1.305,3 Mt CO,eq. Shodno navedenom podatku moze se konstatirati da je s
aspekta potencijala za ublaZavanje klimatskih promjena znacaj ocuvanja postojece odnosno

povecanja povrsine poljoprivrednog zemljista iznimno velik i nema neku blizu alternativu.

Drugi aspekt istrazivanja potencijala za ublaZavanje utjecaja klimatskih promjena odnosi
se na godisnje emisije staklenickih plinova koje proizvodi sektor poljoprivredne proizvodnje. Prema
iznesenim podacima u BiH u postratnom periodu postoji kontinuirani trend smanjenja obradivog
poljoprivrednog zemljiSta, dok se tretman postojecih obradivih poljoprivrednih povrsina odvija uz

primjenu zastarjele, tehnoloSki neadekvatne i energetski neefikasne masinske i druge pratece
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tehnoloSke opreme. Takoder je indikativan trend neadekvatnog odlaganjaiprimjene stalskog dubriva,
kao i upotrebe loSijih tipova mineralnog dubriva. Sli¢na situacija postoji i u podsektoru stocarske
proizvodnje gdje postojeci trendovi ukazuju na opadanje proizvodnih rezultata zbog nekvalitetne i

nedovoljne stocne ishrane koja se nastoji kompenzirati povecanjem broja stocnih grla.

S1scenarijsebazirananavedenomtrenduposlijeratnogsmanjenjaobradivih poljoprivrednih
povrsinainjihovog prevodenja u najceSée gradevinsko zemljiSte i ne podrazumijeva dodatne mjere za
njihovo oc¢uvanje. Prema ovom scenariju takoder je nepromijenjeno loSe stanje s aspekta primjene
poljoprivredne mehanizacije i druge tehnicke opreme kako s aspekta njihove proizvodnje tako i s
aspekta energetske efikasnosti, Sto nuzno rezultira pove¢anom potrosnjom fosilnih goriva odnosno
ukupnih emisija staklenickih plinova. Poljoprivredni stimulansi, posebno dubriva, uglavhom su na
nivou niskokvalitetnih Sto rezultira dodatnom povecanom emisijom, posebno azotnih oksida. Niska
proizvodna produktivnost u podsektoru stocarske proizvodnje uz tendenciju kontinuiranog rasta
broja stocnih grla s ciljem da se povecaju proizvodni rezultati takoder su obiljezja S1 scenarija,
Sto Ce rezultirati i rastu¢im trendom prosjecne godiSnje emisije samo iz ovog podsektora za
oko 150 MgCO,eq. Ako se uzmu u obzir i emisije iz tla zbog intenziviranja upotrebe mineralnih
dubriva moguce je procijeniti da u sektoru poljoprivredne proizvodnje postoji generalni trend rasta
staklenickih plinova po prosjecnoj stopi koja iznosi oko 0,25 GgCO,eq/god. Prema prezentiranim
pokazateljima ukupne emisije staklenickih plinova u sektoru poljoprivredne proizvodnje ¢e prema
S1 scenariju porasti na gotovo dvostruku vrijednost u 2025. god. (oko 180 % od vrijednosti emisije
u baznoj godini). Takoder treba spomenuti da su prezentirane emisijske vrijednosti minimalne,
posebno uzimajuci u obzir ¢injenicu da su realizirane prema preracunatim vrijednostima za 1990.
god. a sasvim je sigurno da su one danas viSe s obzirom da je poljoprivreda jedno od strateskih
opredjeljenja BiH u njenom ukupnom privrednom razvoju.

S? scenarij baziran je na primjeni pozitivnih iskustava i dobre proizvodne prakse u oblasti
poljoprivredne proizvodnje kojima se odlikuju privredno i poljoprivredno razvijene evropske zemlje.
To se prije svega odnosi na primjeni savremenih tehnologija u svrhu unapredenja poljoprivredne
proizvodnje u svim podsektorima. U podsektoru uzgoja i proizvodnje poljoprivrednih kultura
predvidena je upotreba adekvatnih tipova mineralnih dubriva koja imaju visoku stimulativnu
proizvodnu vrijednost i sa niskim emisijskim faktorima, ¢ime bi se u velikoj mjeri utjecalo na
smanjenje emisija posebno azotnih oksida. U podsektoru stocarske proizvodnje je posebno vazno
unapredenje produktivnosti sto¢nih grla sa preduzimanjem mjera na adekvatnom odlaganju i
primjeni sStalskog dubriva. Na ovaj nacin bi se do odredenog nivoa utjecalo na smanjenje emisija
metanaidrugih pratecih staklenickih plinova. Rezultati provedenih analiza upucuju na zakljucak da
¢e ukupne godisnje emisije staklenickih plinova prema ovom scenariju imati neznatna smanjenja,
koja ¢e u 2025. god. u odnosu na baznu iznositi svega oko 5% (Grafikon 28). Na osnovu toga moZe
da se izvede generalni zakljucak da primijenjene mjere u poljoprivrednom sektoru moraju da budu

znatno Sireg spektra i efikasnosti, kako bi se dobili konkretniji efekti.

S3 scenarij je, kao i kod vecine ostalih sektora, baziran na ocekivanjima da ¢e BiH do 2025.
godine postati Clanica Evropske unije. Shodno tome realno je ocekivati prihvatanje i primjenu svih
direktiva i drugih obaveza koje su povezane s poljoprivrednom djelatnoscu. Takve aktivnosti zasigurno
bi ukljucivale primjenu evropskih standarda u svim podsektorima poljoprivredne proizvodnje. U
podsektoru uzgoja i proizvodnje poljoprivrednih kultura uzgajale bi se najadaptivnije i istovremeno
najproduktivnije vrste, posebno na nivou organske poljoprivrede, ¢ime bi se nivo njihovih prinosa
visestruko povecao. Primjena vjeStackih stimulansa, posebno mineralnih dubriva, bio bi ogranicen
na ekoloski najprihvatljivije tipove, Sto bi rezultiralo znacajno smanjenim emisijama staklenickih
plinova. Posebno znacajan aspekt ublaZzavanja emisija bit ¢e u oblasti primjene novih i energetski
visokoucinkovitih tehnologija, kako na nivou poljoprivredne mehanizacije tako i kod svih drugih
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segmenata primijenjene tehnologije u cjelokupnom proizvodnom procesu. Ocekivani rezultati bit ¢e
posebno uocljivi kroz viSestruko smanjenje kolic¢ine upotrijebljenih fosilnih goriva kao i njihove znatno
unapredenije kvaliteta. U podsektoru stoCarske proizvodnje se ocekuje unapredenje rezultata kroz
uzgoj visokoproduktivnih stocnih grla, ¢ime ce se sa njihovim istim ukupnim brojem nivo proizvodnje
viSestruko uvedati. Takoder je vazno da se istakne da ce proizvodnja stoCne hrane takoder biti
unaprijedena, Sto ce rezultirati ublazavanjem crijevne fermentacije kod prezivara. Kod odlaganja
Stalskog dubriva bit ¢e primijenjeni betonski rezervoari zatvorenog tipa koji proizvode manje kolicine
metana. Takoder je za realno ocekivati da ¢e takav nacin odlaganja Stalskog dubriva omoguciti upotrebu

metana za proizvodnju toplotne energije koja ¢e se na proizvodnim farmama koristiti za razlicite svrhe.
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Grafikon 28. Ukupne emisije CO,eq iz sektora poljoprivrede u BiH,
za period 2010-2025, prema S1, S2 1 S3 scenariju

Jedna od ocekivanih aktivnosti prema ovom scenartiju jeste i prevodenje degradiranog
poljoprivrednog zemljiSta u oranic¢ne povrsine ¢ime bi se uvecao sadasnji ponorski kapacitet.
Prezentirani podaci upucuju na zakljucak da su potencijali za ublazavanje utjecaja klimatskih
promjena u sektoru poljoprivrede u BiH, uz striktnu primjenu najsuvremenijih dostignuca u svim
segmentima proizvodnje, jako veliki. Medutim, za dobijanje egzaktnijih scenarijskih pokazatelja
neophodni su precizni podaci koji mogu da se dobiju jedino zvani¢nim popisom, kojeg u postratnom
periodu u BiH jo$ uvijek nema, zbog cega su procjene jedini oslonac za dobijanje prezentiranih

izlaznih rezultata.

4.6.3. Mjere za smanjenje emisija staklenickih plinova u
sektoru poljoprivrede

- 0drZivo i funkcionalno koristenje sadasnjih oranicnih povrsina i livada radi ocuvanja
njihovih sekvestracijskih potencijala.
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- Obnavljanje obradenih tresetista i degradiranog poljoprivrednog zemljista.

- Unapredenje tehnika za odlaganje, pripremu i upotrebu stalskog dubriva u svrhu
stabilizacije  smanjenja emisije metana.

- Uvodenje novih praksi gajenja i ishrane stoke na nivou promjene ishrane, selekcije i
reprodukcije preZivara u svrhu stabilizacije i smanjenja emisije metana.

- Smanjenje primjene nitratnih dubriva i unapredenje tehnika primjene drugih tipova
mineralnih dubriva u svrhu stabilizacije i smanjenja emisije N,O i drugih azotnih oksida.

- Intenzivni uzgoj poljoprivrednih kultura za proizvodnju biogoriva u svrhu smanjenja
upotrijebljenih kolicina fosilnih goriva

- Unaprjedenje energetske efikasnosti na svim nivoima u oblasti poljoprivredne proizvodnje.

- Primjena metana i drugih staklenickih plinova za proizvodnju energije.

4.7. Otpad

4.7.1. Pregled postojeceg stanja u sektoru otpada

U skladu s prikupljenim statistickim podacima i prema podacima Agencije za statistiku
BiH, procijenjena kolicina proizvedenog komunalnog otpada za 2010. godinu iznosila je 1.521.877
tona. 1z toga proizlazi da prosjecna godisnja produkcija komunalnog otpada po jednom stalnom
stanovniku BiH iznosi oko 389 kg ili 1.08 kg po stanovniku na dan. Procenat stanovnika koji su
ukljuceni u odvoz komunalnog otpada na nivou BiH iznosi prosjecno oko 68%. Ostatak stanovnistva

od 32%, koji ne koriste komunalne usluge, najve¢im dijelom su locirani u ruralnim podrucjima.
U strukturi prikupljenog otpada najvedi udio ima mijeSani komunalni otpad sa 92,4%, zatim
odvojeno prikupljeni komunalni otpad sa 6%, otpad iz vrtova i parkova 1,1% i ambalazni otpad
sa 0,5%. Na odlagalista otpada u 2010. godini odloZeno je 1.516.423 tona otpada. Prikupljeni
podaci o tokovima otpada dopremljenog na odlagalista indiciraju na trajno odlaganje komunalnog
otpada na odlagalista. Prema trenutno dostupnim podacima, u BiH postoji preko 600 evidentiranih
ilegalnih odlagalista otpada. Medutim, procjene ukazuju da je ovaj broj u znacajnoj mjeri uvecan jer
veliki broj ovakvih odlagalista nije zvani¢no evidentiran. S obzirom da su formirane na topografski
neadekvatnim i nezasticenim lokacijama, divlje deponije otpada predstavljaju ozbiljnu prijetnju
za okolinu i javno zdravlje u BiH i Siroj regiji. Posebno vazno je Sto joS uvijek nema postrojenja
za tretman medicinskog i drugog opasnog otpada, dok su rezultati reciklaZze industrijskog
i komunalnog otpada i dalje ograniceni. Zbog toga su poboljSanje tretmana industrijskog i
medicinskog otpada, zbrinjavanje komunalnog otpada i reciklaza izazovi za koje se tek naziru
znaci napretka.”™ Konkretnije, u posljednjih nekoliko godina zapocete su aktivnosti na izgradnji
regionalnih sanitarnih deponija, zatvoreno je oko 10-15 posto registriranih divljih deponija, a ¢ine
se i naporida se ukloni akumulirani opasni/hemijski otpad. Takoder su doneseni okvirni zakoni kao
i dio podzakonskih provedbenih akata vezani za upravljanje otpadom, iako je nivo njhove prakticne

realizacije jos uvijek veoma nizak.

15 Federalni plan upravljanja otpadom za period 2012-2017.
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Oslanjajuci se na iznesene podatke moguce je da se preracunaju promjene u kolicini
otpada u analiziranom periodu, 2010-2025. Polazna osnova za navedeni proracun jeste linearna
prosjecna petogodisnja stopa porasta ukupnog otpada koja je procijenjena na 3% Sto je izvedeno
na osnovu stope rasta populacije i proizvedene koli¢ine otpada po glavi stanovnika tokom perioda
1999-2009. Takoder je uzeto da je u strukturi ¢vrstog otpada oko 50% biorazgradivi otpad, kao i da

se u navedenom periodu nece bitnije mijenjati efikasnost u organizaciji prikupljanja i odlaganja
otpada. Rezultati analize su predstavljeni u narednoj tabeli.

Produkcija i struktura Godini Procijenjena Procijenjena Procijenjena
odisnja e e e
komunalnog otpada Koligina godisnja godisnja godisnja
(po entitetima i 2010. god kolic¢ina kolic¢ina kolicina
BiH, u tonama) - god. 2015. god. 2020. god. 2025. god.
Ukupna koliina proizvedenog 392.891,00 404.677,73 416.818,06 429.322,60
komunalnog otpada u RS
Plredem|Eng (@l 196.445,50 202.338,87 208.409,03 214.661,30
biorazgradivog otpada
Ukupna koli¢ina proizvedenog | 1 15898409 | 1.219.577,68 1.256.165,01 1.293.849,96
komunalnog otpada u FBIiH
Procijenjena kolicina 561.766,00 514.852,71 530.298,29 546.207,24
biorazgradivog otpada
Ukupna kolicina
proizvedenog komunalnog 1.521.877,00 1.624.255,41 1.672.983,07 1.723.172,56
otpada u BiH
Procijenjena kolicina 758.211,50 672.833,08 693.018,07 713.808,61
biorazgradivog otpada

Tabela 45. Promjene u godiSnjim kolicinama proizvedenog ukupnog i biorazgradivog komunalnog otpada,
na nivou entiteta i drzave (prema metodologiji iz Strategije upravljanja ¢vrstim otpadom)

Na osnovu prezentiranih podataka moze da se zakljuci da postoji trend kontinuiranog
rasta sve tri analizirane kategorije, Sto rezultira ukupnim prosjecnim porastom na kraju perioda
od oko 9%.

4.7.2. Scenariji ublazavanja klimatskih promjena u
sektoru otpada u BiH

Emisije staklenickih plinova vezanih za sektor otpada uglavnom su povezane s emisijama
metana (CH,) i djelomi¢no CO,,CO i drugih plinova u tragovima, koji se oslobadaju prilikom
razgradnje otpada u anaerobnim uvjetima. Podaci o emisijama metana iz sanitarnih deponija u
BiH egzaktno mogu da se preracunaju na osnovu rezultata upravljanja regionalnom deponijom
"Moscéanica” Zenica. Prema podacima sa ove deponije prosjecna godisnja proizvodnja deponijskog
plinaiz 1t neto odloZenog komunalnog otpada iznosi oko 6 m® dok mu toplotna vrijednost iznosi u
prosjeku 5 kWh/m?®. Shodno ovim i podacima o koli¢inama neto odloZenog biorazgradivog otpada na
deponijama, uz uvazavanje priblizne strukture deponijskog plina (55% - CH, i 44% - CO,}, moguce je
da se odredi konkretna prosjecna godisnja produkcija deponijskih plinova u BiH. Medutim, shodno

145



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
I e T T TR—_—

primijenjenoj metodologiji u izracunu emisija staklenic¢kih plinova podaci za 2001. god. za ovaj
sektor (koji su preuzeti iz GHG sektora SNC -a za BiH) posluZili su kao osnov za proracun emisije
za 2010. god. Konkretnije, na osnovu prosjecne medugodisnje stope rasta od oko 3% izracunata
emisija za 2010. god. iznosi oko 1191,1 GgCO,eq.

S1scenarijse usustini bazira na nepromijenjenoj postojecoj praksiu produkcijii cjelokupnoj
organizaciji prikupljanja i odlaganja otpada u dugoro¢nom periodu u BiH. Postojeca praksa je da se
vecidio otpada odlaZe na opcinskim (uglavnom neuredenim) deponijama, dok se drugi dio odlaZe na
regionalnim deponijama u Sarajevu, Zenici, Banjoj Luci i Bijeljini, koje joS uvijek nisu u potpunosti
sanitarne deponije. Poseban problem predstavlja jo$ uvijek veliki broj divljih deponija (oko 600), koje
su takoder znacajan izvor emisija staklenickih plinova. Upravljanje otpadom uglavnom se svodi na
to da ih prikupljaju opéinska komunalna preduzeda, koje ga odvoze i odlaZu na opcinska odlagalista
ili regionalne deponije. S obzirom da se otpad prikuplja i odlaZe na tradicionalan nacin, dolazi se do
zakljucka da trenutno nema bilo kakvog znacajnog pomaka u tretmanu biorazgradivog otpada i/ili
tretmana bioplina koji nastaje njegovom razgradnjom (Grafikon 29). Shodno istaknutim podacima
emisije staklenickih plinova u BiH ¢e, uz minimalnu redukciju, nastaviti da rastu u skladu s rastom
kolicina deponovanog odnosno biorazgradivog otpada. Emisioni scenarij je razvijen u odnosu na
pokazatelje o vremensko- kvantitativnom razvoju i formiranju deponijskih plinova i izvjeStaju o
emisijama iz 2001. god. Iz tog razloga povedanja godisnjih stopa imaju kontinuirani rast tako da u
2025. god. vrijednosti ukupnih emisija rastu na oko 1.339,8 GgCO,eq.

S2 scenarij bazira se na realizaciji postavljenih ciljeva i zadataka koji su definirani u
Strategiji upravljanja ¢vrstim otpadom BiH, iz 2000. godine. Napredni scenarij predvida smanjenje
generiranog biorazgradivog otpada, koje ¢e se posti¢i promjenom nacina naplate odvoza otpada
koji treba sa prakse naplate po domacinstvu, ¢lanu porodice ili kvadratnom metru stambenog i
poslovnog prostora, da prede na sistem naplate prema zapremini proizvedenog/odvezenog otpada.
Ove promjene smanjit ¢e troskove odvoza otpada, dodatne emisije uslijed transporta, troskove
deponovanja otpada i produziti radni vijek trajanja deponija. Prema ovom scenariju takoder
Je predviden nastavak izgradnje nekoliko novih od ukupno 16 planiranih regionalnih sanitarnih
deponija, s ugradenim sistemima za prikupljanje i spaljivanje bioplina. S pretpostavkom da je 50%
otpada biorazgradivi otpad i uz lineranu prosjecnu petogodisnju stopu proizvodnje otpada od oko
3% realno je planiratiizgradnju postrojenja za spaljivanje plina ili njegovo koristenje za proizvodnju
energije na deponijama, Sto ce rezultirati visestrukim efektom smanjivanja emisija staklenickih
plinova. Prema ovom scenariju nije realno ocekivati da ¢e do 2015.god. doc¢i do potpunog provodenja
novog nacina upravljanja otpadom, odnosno osjetniji efekti primjene ovih mjera s aspekta smanjenja
emisija nastupit ¢e nakon 2020. god. (Grafikon 29).

Prema iznesenim numeric¢kim pokazateljima prema naprednom scenariju ukupno direktno
smanjenje emisija staklenickih plinova na zavrSetku perioda iznosi oko 8%. Svakako da je navedena
vrijednost joS izrazenija ako se uzmu indirektni benefiti kao Sto je na primjer proizvodnja energije
koja se bazira na spaljivanju deponijskog plina, koja zamjenjuje energetski ekvivalent koriStenjem
fosilnih goriva. Medutim, neophodno je istaknuti da ogranic¢ena financijska i drugih sredstava realno
predstavljaju ozbiljnu prepreku za realiziranje bilo koje navedene opcije u upravljanju otpadom, sto
¢e definitivno utjecati na efikasnost njihovog implementiranja.

S3 scenarij se zasniva na primjeni postojec¢ih tehnickih dostignucéa i legislative koja se
primjenjuje u zemljama Evropske unije. To je rezultat nastojanja da BiH u analiziranom periodu
postane Clanica EU Sto znaci da ce trebati intenzivirati sve aktivnosti koje su planirane u ovoj
oblasti. Osnova za ovaj scenarij je izgradnja svih 16 planiranih sanitarnih regionalnih deponija do
kraja 2025.god. U skladu s tim bit ¢e znacajno unaprijeden inicijalni sistem za selektivno odlaganje
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I prikupljanje otpada i njegovog daljnjeg koriStenja za potrebe reciklaze ili proizvodnje energije.
Pretpostavlja se da ¢e stopa reciklaze (odnosno kompostiranja biorazgradivog otpada) do kraja
2020. god. iznositi oko 10% ukupno proizvedenog biorazgradivog komunalnog otpad,a odnosno
oko 20% do kraja 2025. god. Dio biorazgradivog otpada, prema ovom scenariju, spalio bi se u
spalionicama otpada uz proizvodnju i iskoriStenje energije u kogenerativnim postrojenjima. Prema
Strategiji upravljanja ¢vrstim otpadom i INC-u za BiH realno je ocekivati da ¢e 20% Cvrstog otpada
biti spaljeno do 2020. god., odnosno 25% do 2025. god. Prema ovim podacima priblizno isti procenti
biorazgradivog otpada bit ¢e spaljen i u spalionicama otpada. Energetski sadrzaj otpada moze
da bude efikasnije iskoristen kroz termalne procese nego kroz produkciju bioplina, jer se tokom
paljenja energija direktno dobija iz biomase (produkata papira, drveta, prirodnog tekstila, hrane] i
izvora fosilnog karbona (plastika, sinteti¢ki tekstili). Ostatak biorazgradivog otpada,'® prema ovom
scenariju, odlagat ¢e se na regionalne deponije na kojima ce biti izgradeni sistemi za spaljivanje
metana na baklji i/ili postrojenja za proizvodnju elektricne energije.
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Grafikon 29. Prosjecne godisnje emisije CO, eq iz sektora otpada u BiH,
za period 2010-2025, prema S1, S2 i S3 scenariju

Uvazavajuci sve istaknute Cinjenice, ocekivani iznos smanjena emisija staklenickih plinova
u sektoru otpada na kraju perioda iznosit ¢e oko 20% od pocetne emisije za baznu godinu.

4.7.3. Mjere smanjenja emisije staklenickih plinova u
sektoru otpada

- Smanjenje koli¢ina biorazgradivog ¢vrstog komunalnog otpada;
- Povedanje koli¢ina razvrstanog i recikliranog otpada u ukupnoj masi otpada;

- Izgradnja novih regionalnih sanitarnih deponija uz smanjenje broja divljih deponija;

16 Predviden je isti nivo efikasnosti prikupljanja otpada.
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- Spaljivanje deponijskog plina i proizvodnja energije;

- Kosagorijevanje selektiranog komunalnog otpada u svrhu proizvodnje energije;

- Uklanjanje i ¢iS¢enje nelegalnih deponija otpada i rehabilitacija degradiranih podrudja;

- Povecanje broja stanovnika pokrivenih sluzbom sakupljanja ¢vrstog komunalnog otpada;
- Uvodenje privatnih kompanija u prikupljanju i odlaganja otpada;

- Smanjenje produkcije svih oblika komunalnog otpada;

- Unaprjedenje postojece legislative u oblasti upravljanja otpadom na nivou entiteta i BiH.

4.8. Ukupan potencijal smanjenja emisija
staklenickih plinova

Analogno istaknutim pokazateljima o sektorskim emisijama mogu da se donesu egzaktni
zakljucci o ukupnim emisijama iz navedenih sektora koje za baznu 2010. god. iznose oko 21.249
GgCO,eq (Grafikon 30). U navedenu vrijednost nisu inkorporirani ponorski kapaciteti koje ostvaruje
sektor Sumarstva koji iznose oko 7.327,5 GgCO,eq.
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Grafikon 30. Ukupne godisnje emisije CO,eq iz sektora energetike, daljinskog grijanja, saobracaja,
poljoprivrede i otpada u BiH, za period 2010-2025, prema S1, S2 i S3 scenariju
Na grafikonu 30. su takoder prezentirani emisijski scenariji kojima je za BiH modelirana
kvantitativno-vremenska dinamika staklenickih plinova za period 2010-2025. Na osnovu izgleda
grafikona jasno je uocljivo da su scenariji ST 1 S2 s izrazitim trendovima kontinuiranog porasta
emisija koje na kraju analiziranog perioda iznose 31.956 odnosno 31.077 GgCO,eq. S3 scenarij ima
obiljeZja ublaZavajuéeg scenarija koji za rezultat ima smanjenje ukupnih emisija od oko 16.055

GgCO,eq na kraju perioda.
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5.0STALE RELEVANTNE
AKTIVNOSTI

U ovom poglavlju je dat pregled aktivnosti koje su ostvarene s ciljem da se ispune zadaci
i ciljevi - potrebe u odnosu na Prvi nacionalni izvjestaj. Analizirano je stanje napretka i potreba
za tehnoloskim transferom u BiH za ublazavanje i prilagodavanje klimatskim promjenama, te
stanje u oblasti istraZivanja, pracenja i prognoziranja klime i sistematskih osmatranja i opisuje
se unapredenje oblasti meteoroloSkog i hidroloSkog sistema. Takoder se razmatraju nedostaci,
potrebe i prioriteti u oblasti obrazovanja i jacanju svijesti javnosti, ukljucujuci predlozene aktivnosti
za provodenje u ¢lanu 6. Konvencije o obrazovanju, obuci i jacanju svijesti javnosti.

B5.1. Procjena tehnoloskih potreba za
ublazavanje i prilagodavanje

9.1.1. Pristup Okvirnoj konvenciji UN-a o klimatskim
promjenama (UNFCCC)

5.1.1.1. Mehanizam cistog razvoja

Bosna i Hercegovina je u septembru 2011. godine formirala Ovlasteno tijelo (DNA) za
implementaciju projekata Mehanizma Cistog razvoja u okviru Kjoto protokola Okvirne konvencije UN
o promjeni klime, i do danas je ovo tijelo odobrilo cetiri CDM projekta s procijenjenim smanjenjem
emisija plinova koji izazivaju efekt staklene basce (GHG) u iznosu od oko 3 miliona tona CO,
ekvivalenta i vrijednosti stranih ulaganja u Bosnu i Hercegovinu u iznosu od oko 300 miliona eura.
Naravno, mehanizmi Konvencije nisu jedini nacin transfera tehnologije, oni su samo inicijalni.

Potrebno je da zemlja preduzme prakticne korake ka postepenom usvajanju ciljeva za
smanjenje/ogranicenje staklenickih plinova kako bi mogla preuzeti acquis, posebno program EU
za trgovinu emisijama, te kako bi se pridruZila naporima koje EU ulaZe na sniZzavanju emisija.

9.1.1.2. Strategija prilagodavanja na klimatske promjene i
niskoemisionog razvoja

Na osnovu klimatskih i scenarija za ublazavanje klimatskih promjena razvijenih tokom
izrade SNC-a, pristupilo se izradi Strategije prilagodavanja na klimatske promjene | nisko-

karbonskog razvoja koja ima dva glavna cilja: 1) povecanje otpornosti na klimatske promjene i
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dostizanje vrha i 2] prestanak rasta godisnjih vrijednosti emisija staklenickih plinova 2025. godine.
Strategija jasno definise rezultate i aktivnosti, kao i sredstava neophodna za njihovo provodenje, a
sve u svrhu dostizanja odrZivog razvoja.

5.1.2. Procjena tehnoloskih potreba za ublazavanje i
prilagodavanje

BosnaiHercegovina se ubraja u red evropskih zemalja koje su pod znacajnom prijetnjom od
klimatskih promjena, koje imaju malo resursa za rjeSavanje pratecih problema i koje su relativno
nerazvijene u smislu medunarodne suradnje u ovoj oblasti. Uzimajuci u obzir da drzave koje nisu
Clanice Aneksa | trpe najvece posljedice klimatskih promjena, vrlo je vazno da one analiziraju
scenarije razvoja i u skladu s tim definiraju politike odrzivog razvoja, koje ¢e sadrzavati mjere
prilagodavanja i ublazavanja. Analizom karakteristika SRES scenarija razvoja koje su uradene za
potrebe izrade ovog dokumenta, vidljivo je da svaki scenarij pruza odredene razvojne mogucnosti. Te
Sanse zavise od strategija razvoja pojedinih drzava i uklapanja, odnosno neuklapanja tih strategija

u globalne scenarije razvoja.

5.1.3. Stanje prenosa tehnologija u BiH

Bosna i Hercegovina je, kao zemlja u razdoblju tranzicije i obnove, uglavnom zavrsila proces
vlasnicke transformacije, kao i proces organizacijskog restrukturiranja kao rezultat postojanja
vlasnika poduzecéa. Samo je u ogranicenom broju slucajeva doslo do tehnoloskog transfera: to su
bila velika poduzeca Ciji su vecinski vlasnici postale velike multinacionalne kompanije. Ovo je bilo
propraceno i mjerama Ciji je cilj bio smanjenje utjecaja na Zivotnu sredinu. Vrlo malo je uradeno u
povecanju energetske efikasnosti i u koristenju obnovljive energije. Preduze¢ima u BiH je potrebna
tehnoloska tranzicija. Provodenje mjera smanjenja emisija plinova staklene basce je zaista prava
prilika i Sansa da se, uz medunarodnu strucnu i financijsku pomoc, pokrene tehnoloska tranzicija.
Medutim, problem je u mnogobrojnim barijerama: od neznanja | nepovjerenja pa do neadekvatne
pravne regulative. Stoga je pogodno izvrsiti demonstraciju najboljih raspoloZivih tehnika (BAT)
i tehnologija u BiH, sa svim njihovim aspektima: tehnickim, ekonomskim, ekoloskim, trziSnim,
pravnim i socijalnim. Veoma je vazno nakon pocetka implementacije uvodenja neke tehnologije
ustanoviti pracenje, kako bi se pratili rezultati i uklanjale sve poteskoce kod novih projekata.

Prema INC za BiH je predviden niz mjera - tehnoloskih potreba u razli¢itim sektorima koji
vode smanjenju utjecaja klimatskih promjena u Bosni i Hercegovini. Ove mjere su predstavljene

u prvom izvjestaju, ali je u izvjestajnom razdoblju vrlo malo uradeno u implementaciji ovih mjera.

Bosna | Hercegovina nema posebno izgradenu infrastrukturu za identifikaciju potreba,
sakupljanje informacija o raspoloZivim tehnologijama, niti poseban sistem podsticaja. Za uvoz
tehnologija u BiH ne postoje posebne povlastice, a jedino se moZe iskoristiti zakonska mogucnost
da su strana ulaganja u formi osnivackog uloga oslobodena carine i poreza na dodanu vrijednost,
tj. tehnologija (znanje i oprema) su oslobodeni carina i poreza ukoliko se knjize kao osnivacki ulog
stranog investitora."” Ogranicenja zbog nedostatka podsticaja bi trebala biti uzeta u obzir kada se
rade modeli transfera tehnologije.

17 Informacija dobijena u FIPA-i 9. februara 2009. godine
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Upotreba obnovljivih izvora energije i provodenje mjera energetske efikasnosti dovest ¢e do
smanjenja energetske zavisnosti drzave i poboljSanja kvaliteta Zivotne sredine, ali i do povecanja
konkurentnosti privrede BiH. Uz dobro osmisljen program te mjere ce rezultirati razvojem privrede
uz naglasak da u BiH postoji dugogodisnja tradicija proizvodnje opreme za termotehnicke sisteme.
U posljednjih nekoliko godina viSe poduzedéa u BiH usmjerava svoje aktivnosti na polje proizvodnje

opreme i sistema za koristenje obnovljivih izvora energije.

U okviru podsticajnih mehanizama Konvencije UNFCCC-a, uz nedavno uspostavljeno
drzavno tijelo za primjenu mehanizama cistog razvoja, pocele su aktivnosti na pripremi CDM
projekata. Projekti se odnose na N,O (koksna industrija), CH, (rudnici), SF, (termoelektrane] i CO,
(male hidroelektrane). Projekat smanjenja emisija N,O u koksnoj industriji realiziran je u 2012.
godini uvodenjem nove tehnologije smanjenja N,O, odnosno ugradnjom katalizatora za koji se

ocekuje se da ce smanjiti izmedu 80 1 90% trenutnih emisija N,0O.

U pogledu energetske efikasnosti, dodatno je odgodeno usvajanje Nacionalnog akcionog
plana za energetsku efikasnost s ciljem da se ispune obaveza iz Ugovora o Energetskoj zajednici.
Naime, tim eksperata je pripremio nacrt plana, ali zbog administrativnih procedura on jo$ uvijek
nije usvojen.

Postignut je mali napredak u pogledu obnovljive energije. Entiteti su uveli podsticaje
(zajamcene tarife] za proizvodace energije koji koriste obnovljive izvore. Medutim, oni nisu uskladeni.
Ne postoji strateski pristup za promoviranje obnovljive energije. SloZenost organizacijske strukture
I sistema donoSenja odluka ugroZava ucinkovito promoviranje obnovljive energije na drzavnom
nivou. Potrebno je viSe napora da se stvori regulatorno okruzenje koje ¢e podsticati vecu upotrebu
izvora obnovljive energije u svim sektorima. Potrebno je da Bosna i Hercegovina uloZi dalje napore
na unapredenju udjela obnovljive energije u potrosnji energije u zemlji.

9.2. Pregled planova i programa za
sistematsko osmatranje

Jedna od bitnih pretpostavki uspjesne borbe protiv klimatskih promjena je i jacanje
kapaciteta pod kojim se podrazumijeva institucionalno i kadrovsko osposobljavanje i usavrSavanje,
te unapredenje meteoroloSkog pracenja.

Realizacijom aktivnosti na formiranju i otvaranju, te osavremenjavanju i unapredenju rada
mreze meteoroloskih stanica na podrucju BiH (kako je to navedeno u INCJ, pored meteoroloskog
monitoringa znacajno bi bila unaprijedena i klimatska baza, odnosno produzeni mnogi nizovi
podataka koji postoje odranije, iz razdoblja prije 1992. godine. Posebno treba istaknuti potrebu da-
ljnje modernizacije mreZe meteoroloskih stanica uvodenjem automatskih meteoroloskih stanica,
te njihovim povezivanjem u sistem automatskog monitoringa zajedno s hidroloskim stanicama,
posebno u svrhu automatskog monitoringa | softverske kontrole situacije na slivovima, te
planiranja potroSnje vode za potrebe elektroprivrede, vodoprivrede, poljoprivrede, ostalih djelatno-
sti i stanovnistva.

Znacajno je istaknuti da su u izvjestajnom razdoblju uradeni prvi koraci koji vode efikasnom

ispunjenju ovih planova. Oni ukljucuju nabavku nove opreme u hidrometeoroloSkim zavodima,
obuku osoblja u ovim zavodima, izradu klimatskih scenarija itd.
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5.3. Obrazovanje, obuka i jacanje svijesti

U skladu sa clanom 6. UNFCCC-a, drzave clanice se podsticu da izgrade sisteme za
promociju i razvoj obrazovanja, podizanje svijesti i obuku o klimatskim promjenama. Ove aktivnosti

mogu da pomognu u realizaciji dugorocnih strategija i politika u vezi s klimatskim promjenama.
Veoma je vazno da se organizuje koordinirana zajednicka implementacija izmedu razlicitih
zainteresovanih strana, narocito vladinih institucija i civilnog drustva.

Dosadasnje aktivnosti u oblasti obrazovanja i u oblasti podizanja svijesti o klimatskim
promjenama nisu bile dobro organizirane i rezultati su dosta skromni. Tokom pripreme Drugog
nacionalnog izvjestaja uradeno je i istraZivanje javnosti Bosne i Hercegovine o klimatskim
promjenama, Ciji dio rezultata je prikazan sljedec¢im grafikonima:
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Koji ekonomski sektor u BiH bi, po Vasem Znate li koje su to mjere koje Vi, kao pojedinac,
misljenju, bio narocito pogoden mozete preduzeti u cilju smanjenja klimatskih
klimatskim promjenama? promjena i globalnog zagrijavanja?
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Grafikoni 31. Rezultati istrzivanja javnosti o klimatskim promjenama

Najveci broj ispitanika, 82,8%, vjeruje da zaista dolazi do globalne promjene klime, dok
je 4,3% skepticno. Nesigurnost o ovom pitanju je izrazilo 13% ispitanika. S druge strane, skoro
polovica anketiranih, 44,9%, smatra da je uglavnom malo informirano o klimatskim promjenama
i njihovim mogucim posljedicama, dok 12.9% ne zna nista o ovoj temi. Vecina ispitanika vjeruju da
¢e klimatske promjene direktno utjecati na poljoprivredu (oko 81%), zatim na Sumarstvo (48%),
turizam (oko 16%], energetiku (15%) i industriju (10%].

MoZemo redi da ispitanici imaju podijeljeno misljenje kada se govori o aktivnostima koje bi
trebalo poduzeti u narednom razdoblju. 35,1% ispitanika smatra da je potrebno poduzeti odredene
mjere u toku narednih nekoliko godina, dok 34,3% smatra da je zbog ozbiljnosti problema potrebno
napraviti snaznija ogranicenja u $to skorijem periodu. Svaki peti ispitanik (21,9%) ne zna dovoljno
o klimatskim promjenama i smatra da je potrebno nastaviti istrazivanja, dok 7,2% ne bi poduzelo
nista. Da tehnoloSki razvoj moze doprinijeti ublazavanju klimatskih promjena misljenje je 53,3%
ispitanika, pri cemu 24,6% smatra da je ovaj utjecaj mogu¢ samo u izvjesnoj mjeri. Suprotno
tome, 45% ispitanika sumnja u utjecaj tehnoloSkog razvoja na ublaZavanje klimatskih promjena,
a ¢ak 30,5% smatra da moZe ostvariti suprotan efekat i da ga ¢ak pogorsa. Ispitanici informacije
o klimatskim promjenama dobijaju u najvecem broju od medija (76,7%), a u znatno manjem
broju situacija od istraZivackih instituta (6,3%), nevladinih organizacija (5,5%), pojedinaca (4,3%),
univerziteta (3,1%] i sli¢no.

Jedna petina anketiranih nije upoznata s mjerama koje BiH poduzima u pitanju suocavanja
s klimatskim promjenama. Nesto manje od tri Cetvrtine, 72,6%, misljenja je da BiH ne poduzima
dovoljno u ovom smislu, dok 7,9% smatra da cini dovoljno.

Prema rezultatima ankete, najvaznije ciljne grupe koja trebaju biti svjesne znacaja |
posljedica klimatskih promjena na Zemlji, moZe se uociti da su to nadlezni iz drzavnih institucija
(oko 54%), Sira javnost (oko 30%), mladi (26%), poslovni sektor (oko 19%]), mediji (oko 18%) i nevladin
sektor (oko 8%). Takoder, najvise ispitanika smatra da bi ovim promjenama bili direktno pogodeni
poljoprivreda (oko 81%], zatim Sumarstvo (oko 48%), turizam (oko 16%), energetika (oko 15%) i
industrija (oko 10%).

Jedna polovica ispitanika vjeruje u snagu pojedinca i aktivizam u zajednici, pa smatra
da bi organizirane akcije pojedinaca mogle znacajnije reducirati utjecaj klimatskih promjena.
Optimisticni u ¢ak 37,4% slucajeva imaju konkretne prijedloge mjera koje pojedinci mogu poduzeti
s ciljem da se smanje klimatske promjene i globalno zagrijavanje, i one se u najvecem broju
odnose na: programe kojima se podstice oCuvanje okolisa (4,8%] i jaca eko svijest (4,3%), bezbjedno
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uklanjanje otpada (3,7%) i upotreba alternativnih izvora energije (2.3%). Broj ispitanika koji su se
aktivno ukljucili u borbu za smanjenje utjecaja klimatskih promjena i licnim primjerom pokazali
kako pojedinac moZe dosta toga postici je isti kao i kod onih koji vjeruju u snagu aktivizma. Vrlo je
vjerovatno da su upravo oni koji su pokazali optimizam i vjeru u udruzenu akciju pojedinaca upravo
i oni koji sumotivirani da poduzmu nesto konkretno. S druge strane, 14,7% se nikako ne bi ukljucilo

u aktivnosti ovog tipa, dok bi 40% razmislilo i mozda participiralo ako bi akcija bila Sirih razmjera.

Rezultati istrazivanja nedvosmisleno idu u prilog Cinjenici da obrazovanje, obuka i jacanje
svijesti javnosti u svim sferama koje se ticu klimatskih promjena, njihovim mogucim posljedicama
kao I mjerama za njihovo ublazavanje i prilagodavanje, jeste i treba ostati jedan od prioriteta za
Bosnu i Hercegovinu u narednom razdoblju.

5.3.1. Propustii potrebe u obrazovanju i jacanju kapaciteta

U sistemu obrazovanja u Bosni | Hercegovini, podjednako u oba entiteta, nije se vodilo
posebno racuna o zivotnoj sredini a pogotovo ne o klimatskim promjenama, iako je u Ustavu to
pitanje jasno naznaceno. Strategije za obrazovanje iz oblasti Zivotne sredine, kojima ce se elementi
zivotne sredine, ukljucujuci i klimatske promjene integrirati u nastavne planove i programe

osnovnih, srednjih i strucnih skola, kao i univerziteta , joS uvijek nisu donesene.

Drzave u Jugoistocnoj Evropi dodjeljuju samo skromna sredstva po glavi stanovnika za
razvoj i primjenu znanja. Zbog toga se predlaZe uspostavljanje odredenih oblika nau¢ne suradnje
u razvoju i provodenju odrzivog razvoja.

Prioriteti za izgradnju kapaciteta u Bosni i Hercegovini su detaljno opisani u Prvom nacio-
nalnom izvjesStaju i kao takvi ostali su nepromijenjeni i tokom izrade Drugog nacionalnog izvjestaja.
Postoji potreba da se ojacaju kapaciteti postojeceg kadra u sektoru zastite Zivotne sredine na svim
administrativnim nivoima, te je zbog toga potrebno razvijati godisnji programe obuke za kadar koji

radi u oblasti Zivotne sredine, na osnovi procjene potreba. Obuka mora biti organizirana u suradnji
s jednom ili viSe strucnih institucija, koje su sposobne pruZiti takve programe obuke.

S druge strane, sluzbenici iz oblasti okolisa bi trebali organizirati obuku za industrije u
oblike programa obuke s fokusom na prevenciju zagadivanja i koncept IPCC -a, Sistem okolinskog
upravljanja [Environmental Management System - EMS]iuvodenje standarda s ciljem uspostavljanja
adekvatne i efikasne suradnja u privrednom sektoru.

Uvodenjem obrazovnih programa za aktivnosti zastite Zivotne sredine i klimatskih
promjena na svim administrativnim nivoima na osnovu godisnjih programa, postojece osoblje bi
moglo povecati svoje vjesStine i novo bi osoblje bilo obuceno. Jacanje kapaciteta i obuku sluzbenika,
uglavnom na lokalnom nivou, radile su medunarodne organizacije (UNDP, GIZ) prvenstveno kroz
izradu i pradenje lokalnih ekoloskih akcionih planova i akcionih planova za odrZivu energiju.

5.3.2 Jacanje svijesti

Sve spomenute aktivnosti, bilo da se govori o formalnom ili neformalnom obrazovanju,
neophodno je provoditi uz stalnu prisutnost medija kao najbrzeg sredstva djelovanja na javno
misljenje. Jacanje svijesti je do sada poduzimano jedino od nadleZznih ministarstava na nivou
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entiteta, u pojedinacnim javnim raspravama, nekim neprofesionalnim informacijama koje su
objavljene u medijima i pojedinacnim aktivnostima civilnog drustva.

lako su mediji glavni izvori informacija u oblasti klimatskih promjena, do sada je uloga
medija u jacanju svijesti o klimatskim promjenama bila nedovoljno aktivna, te u tom pravcu
treba uraditi odredene pomake. Neophodan je veci broj dokumentarnih programa o klimatskim
promjenama, javnih rasprava i diskusija na drzavnim TV stanicama s politi¢arima, predstavnicima
javnih poduzeca i privatnim poduzetnicima, odnosno, donositeljima odluka o strateskim razvojnim
ciljevima i projektima. Evidentna je potrebna da se jasno profilira dodatna obuka domacih novinarai
javnih radnika u kontekstu njihovog adekvatnog doprinosa odrzivom razvoju, sto ukljucuje strategije
niskokarbonskog razvoja i prilagodavanja rizicima od klimatskih promjena.

Potrebno je, kada se govori o klimatskim promjenama i prilagodavanju, izbjegavati nega-
tivan Zargon i zastraSivanje i stvoriti pozitivnu sliku o potrebama i mogucnostima uz odmjereno
prezentiranje posljedica. Istrazivanja pokazuju da se ljudi bolje odazivaju na pozitivne poruke, koje
omogucavaju lokalno djelovanje te se preporucuje zajednicki znak (logo) i slogan, koji bi bio oko-
snica kampanje i motiv prepoznavanja stava drzave u cjelini.

lako se preko 100 nevladinih organizacija u BiH izjasnilo da su primarno orijentirani prema
zastiti Zivotne sredine, kao i prema klimatskim promjenama, Bosna i Hercegovina je tek koncem
maja 2012. godine otvorila svoj prvi Arhus centar. Putem Arhus centra promoviraju se razumijevanje
I primjena Arhus konvencije, te suradnja izmedu nadleznih vlasti, civilnog drustva, pravosuda,
privatnog sektora, medija i Sire javnosti povodom pitanja zasStite Zivotne sredine, te je ostvarena

znacajna suradnja s mnogim okoliSnim nevladinim organizacijama kojima je pruzena podrska za
uspostavu Zelene parlamentarne grupe u Parlamentarnoj skupstini Bosne i Hercegovine.

9.3.3. Ciljevi koje treba ispuniti u oblastima obrazovanja,
obuke i podizanja svijesti

U oblastima obrazovanja, obuke i podizanja svijesti u vezi s klimatskim promjenama kao
prioritet su osmisljeni sljedeci ciljevi:

- Edukacija o efektima i uzrocima klimatskih promjena, kao i mjerama ublazavanja i pri-
lagodavanja klimatskim promjenama, trebala bi biti podignuta na visi nivo;

- Trebali bi se odrZavati stru¢ni skupovi o potrebi uvodenja ucenja o klimatskim prom-
jenama u nastavne programe svih nivoa formalnog obrazovanja (s najboljim praksama iz

okruzenja) i potrebno je da se odabere najbolji model za BiH;

- Obrazovne institucije bi trebale na svim nivoima usvojiti strategiju obrazovanja o klimat-
skim promjenama u formalnom obrazovanju;

- Provesti edukaciju drzavnih sluzbenika, ukljucujuci predstavnike ministarstava obra-
zovanja - o uzrocima i efektima klimatskih promjena i njihovoj integraciji u nastavne pro-

grame i standarde;

- Provesti edukaciju profesora i nastavnika o neophodnosti uvodenja u obrazovanje teme o
klimatskim promjenama, kao i 0 metodama predavanja;
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Potrebno je u formalnom obrazovanju i privrednom sektoru imenovati tim strucnjaka za
obrazovanje o klimatskim promjenama;

Potrebno je odrzati stru¢ne skupove o povezivanju neformalnog obrazovanja i privatnih i
javnih preduzeda s ciljem prilagodavanja klimatskim promjenama i ublazavanja njihovih
posljedica;

Politicari, privrednici, predstavnici medija trebaju biti educirani o uzrocima i efektima kli-
matskih promjena posredstvom projekata uskladenih s razvojnim strategijama;

Politi¢ari, privrednici, predstavnici medija trebaju biti educirani o medunarodnim meha-
nizmima financiranja projekata u oblasti ublazavanja i prilagodavanja na klimatske pro-
mjene, kao i 0 nacinima podnosenja projekata;
Pokrenuti kampanju o klimatskim promjenama i njenim posljedicama, te usvojiti zastitni
znak i slogan kampanje za kratkorocni period.

9.4. Priprema operativnih programa za

iInformiranje javnosti

Znanje i svijest o klimatskim promjenama u BiH su na nedovoljnom nivou, Sto je i potvrdeno
rezultatima istrazivanja koje je provedeno tokom izrade Drugog nacionalnog izvjestaja. Koliko je
prostor BiH ranjiv na klimatske promjene i koliko ce se to osjetiti u kvalitetu zivota i privredivanja, ni
gradani, ni privrednici, ni politic¢ari, izgleda, nisu u potpunosti svjesni. Stoga je prioritetan zadatak
da svi dodu do relevantnih informacija.

Osnovne informacije koje moraju do¢i do svakoga su sljedece:

1.

Bosna i Hercegovina je ranjiva na klimatske promjene,

Postoje metode prilagodavanja klimatskim promjenama, i to prilagodavanje na promije-
njene uvjete [podnosenje, djelomicna ili potpuna adaptacijal i prilagodavanje uz primjenu
mjera za smanjenje globalnih emisija (ublazavanje klimatskih promjenal,

Razvijene zemlje su spremne i obavezale su se kroz medunarodne sporazume da pomognu
zemljama u razvoju pri adaptiranju na klimatske promjene.

Da bi se programi prilagodavanja klimatskim promjenama implementirali, potrebno je da
informacije dospiju do svih nivoa, oblika i profila obrazovanja, svih gradana, privrednih organizacija
I do svih zaposlenih u organima vlasti.

Osnove koncepta za kompletan sistem informiranja ostaju nepromijenjene u odnosu na
Prvi nacionalni izvjestaj i trebali bismo uloziti dodane napore da predlozeni koncept zaZivi.
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9.4.1. Funkcioniranje klimatskog WEB portala i osnivanje
integriranog informacionog sistema

U razdoblju izmedu dva izvjestaja nastavljen je rad na funkcioniranju web-stranice www.
unfccec.ba i informiranju javnosti o stanju klimatskih promjena u svijetu i u Bosni i Hercegovini.
| pored toga, potrebno je prosiriti postojedi informativni sistem u koji bi bili ukljuceni svi izvori
informacija, prije svega meteoroloski zavodi i istrazivacke institucije, kao i korisnici tih informacija.

Klimatski WEB portal bi pored postojecih trebao sadrzavati i sljedece informacije:
- podatke i prognoze klimatskih promjena u BiH,

- procjenu ranjivosti prostora BiH, ranjive prirodne resurse, kao i utjecaj na uvjete Zivota,
sve u vezi s klimatskim promjenama,

- programe prilagodavanja klimatskim promjenama u BiH i u svijetu,

- informacije o podsticajnim mehanizmima za provodenje mjera ublaZzavanja ([domadih i
stranih),

- informacije o CDM projektima i inicijativama u BiH,

- informacije o "actvity data” za BiH.

9.9. Medunarodna suradnja

9.5.1. Medunarodna suradnja u okviru globalnih
sporazuma o zivotnoj sredini

Potpisivanjem | ratifikacijom Konvencije o klimatskim promjenama UN-a, Bosna |
Hercegovina je i zvani¢no zapoCela medunarodnu suradnje u oblasti klimatskih promjena. Prva
zvani¢na BiH delegacija ucestvovala je na konferenciji strana u Marakesu 2001. godine i nakon
toga je redovno prisutna na svim konferencijama strana, kao i sastancima strucnih tijela u okviru
Sekretarijata UNFCCC-a.

Pored ovoga, potrebno je naglasiti suradnju koja je ve¢ nekoliko godina uspostavljena
izmedu zemalja Jugoistocne Evrope u sferi zastite Zivotne sredine i klimatskih promjena. Potvrda

ove vrste saradnje je i aktivno ucesSée BiH na Konferenciji u Beogradu, odrzane 2007. godine, o
regionalnim aktivnostima prilagodavanja klimatskim promjenama.

Bosna i Hercegovina je ratificirala Pekinske amandmane na Protokol iz Montreala Becke
konvencije o zastiti ozonskog omotaca, te se pridruzila odluci donesenoj na 22. sastanku strana
Protokola iz Montreala o globalnom ukidanju hlorofluorougljikovodonika (HCFC) i hlorofluorou-
gljenika [CFC). Ipak, potrebno je poduzeti dalje korake na uskladivanju sa zakonodavstvom EU o
supstancama koje osiromasuju ozonski omotac i fluoriziranim plinovima. lako je pridruzena Spo-
razumu iz Kopenhagena, Bosna i Hercegovina joS uvijek nema planove za formuliranje zahtjeve za
smanjenje emisije staklenickih plinova.
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Komplementarne aktivnosti izmedu tri UN Konvencije - klimatske promjene, biodiverzitet |
desertifikacija - jesu sigurno neophodne za harmonizaciju aktivnosti u BiH, ali i izuzetna mogucénost
medunarodne suradnje, koja bi pomagala BiH u realiziranju svoga odrzivog razvoja.

5.5.2. Regionalna suradnja

Pod regionalnom suradnjom smatra se suradnja koja se odvija u okviru Jugoistocne Evrope
ili Zapadnog Balkana (opis ne ukljucuje dvije zemlje koje su ¢lanice EU - Bugarska i Rumunijal.
Regionalizam je strateski nacin prilagodavanja globalnim promjenama, buduci da sve vedi broj
zemalja nema kapaciteta i resursa za samostalno noSenje s izazovima koje te promjene namecu.
Stvaranjem regionalnih mreZa i struktura povecavaju se izgledi za ostvarivanje ekonomske
stabilnost i uspostavljanje otvorenijeg i podsticajnijeg poslovnog okruzenja. Stvaranje regionalnog
privrednog prostora doprinosi otklanjanju nepovoljnih investicionih prepreka i omogudéava lakse
rieSavanje konfliktnih interesa u poslovnom domenu (SEE-FAP, 2008).

Opcenito, regionalna suradnja olaksava obezbjedivanje “javnih dobara”, kao Sto su voda,
energija, transportne veze ili sloboda kretanja. Regionalna suradnja obuhvaca mnoga podrucja
ekonomskog i socijalnog Zivota, politicke strukture, unutrasnju sigurnost, zastitu Zivotne sredine,
kulturu, itd. Radi se, dakle, o kompleksnom i viseslojnom procesu gradenja veza unutar regije, koji
ne podrazumijeva samo odnose izmedu drZzava i nacionalnih administracija nego i izmedu mnogih
drugih drustvenih aktera kao Sto su poslovna zajednica ili civilno drustvo.

Regionalna suradnja i dobrosusjedski odnosi Cine sustinski dio procesa priblizavanja
Bosne i Hercegovine Evropskoj uniji. Bosna | Hercegovina i dalje aktivno sudjeluje u regionalnim
inicijativama, ukljucujuci i Proces suradnje u jugoistocnoj Evropi (SEECP), Regionalno vijece za
suradnju (RCCJ, Centralnoevropski sporazum o slobodnoj trgovini (CEFTAJ, Sporazum o energetskoj
zajednici, Beogradska inicijativa za klimatske promjene, Igmanska inicijativa, Strategija EU
za dunavsku regiju i Evropski sporazum o zajednickom zracnom prostoru. Drzava je domacin

Sekretarijata RCC-a, koji je organizirao mnogo regionalnih aktivnosti.

Najvazniji procesi regionalne suradnje u proteklom razdoblju: Ugovor o zajednickom
energetskom trzistu JI Evrope, Savjet za regionalnu saradnju, Beogradska inicijativa za klimatske
promjene te Igmanska inicijativa su detaljno opisani tokom izrade Prvog nacionalnog izvjestaja.

Pored navedenih, u proteklom razdoblju potrebnoje spomenutiiucesce BosneiHercegovine
u RENA (Regional Environmental Network for Accession) projektu koje intenzivirano tokom 2011.
godine i u kojem je Bosna i Hercegovina uzela aktivno ucesée tokom 2012. godine.

Isto tako, paznje je vrijedna jos jedna veoma uspjeSna mreza koja je u konstantnom razvoju
- Sporazum nacelnika/gradonacelnika (Covenant of Mayors]). Sporazum nacelnika/gradonacelnika
je pokrenula 2008. godine Evropska komisija i njegov glavni zadatak jeste podrzati lokalne vlasti u
implementaciji politika odrzive energije. Lokalne vlasti igraju znacajnu ulogu u smanjenju emisije
CO,. Potpisnici Sporazuma imaju za cilj dostignuti ciljeve koje je definirala Evropska unija, smanjiti za
20% emisiju CO, do 2020. godine, a ovi ciljevi poznatiji su kao Agenda 20-20-20. U proteklom razdoblju
su sljededéi bosanskohercegovacki gradovi ve¢ potpisali Sporazum nacelnika/gradonacelnika:
Banja Luka, Biha¢, Bijeljina, Gradiska, Kakanj, Laktasi, Livno, Prijedor, Sarajevo, Travnik, Trebinje,
Tuzla, Zenica i Zvornik, koji su u proteklom razdoblju predali svoje akcione planove. Sporazum je
izuzetan primjer modela uspjesne samouprave. Potpisnici ovog sporazuma ozbiljno shvacaju svoju

odgovornost prema svojim stanovnicima i teZe ka poboljSanju njihovih uvjeta za Zivot.
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6.0GRANICENJA | NEDOSTACH

U ovom poglavlju je dat pregled ogranicenja i prepreka u vezi s institucionalnim, pravnim,
financijskim i tehnickim kapacitetima, kao i kapacitetima u ljudstvu u BiH koji uticu na provodenje
obaveza pod Okvirnom konvencijom Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama (UNFCCC).

Informacije o ovim preprekama i ograni¢enjima su zasnovane na prethodnim studijama i
projektima u BiH, kao i na rezultatima analiza sektora u prethodnim poglavljima.

Neke od predlozenih mjera podrazumijevaju provodenje razlicitih oblika istrazivanja i
izgradnju sistema pracenja utjecaja klimatskih promjena, te je za njihovu realizaciju neophodna
I odgovarajucéa podrska. S tim u vezi obezbjedivanje izvora financiranja predstavlja jedan od prvih
koraka u provodenju mjera. Drugi pravac poteskoca se ogleda u nedovoljno razvijenim istrazivackim
kapacitetima koji se bave problematikom prilagodavanja klimatskim promjenama i nedovoljnom
istraZzenoscu utjecaja klimatskih promjena, kao i u definiranju uloga razlicitih aktera koji se bave
ovim pitanjima. Usporedo s razvijanjem istrazivackih kapaciteta potrebno je raditi i na promoviranju
znacaja klimatskih promjena, a poseban zadatak predstavlja ocuvanje uspostavljenog sistema i

kapaciteta, kao i jacanje njihovih vrijednosti.

6.1. Institucionalna ogranicenja

U skladu s Dejtonskim sporazumom, implementacija politike o Zivotnoj sredini u BiH je u na-
dleZnosti entiteta, dok je u Distriktu Brcko nadlezna vlada Distrikta. Meduentitetsko tijelo za Zivotnu
sredinu/okolis BiH osnovano je odlukama entitetskih vlada, a na osnovu usvojenih zakona, ¢iji zada-
tak je uskladivanje i koordinacija politike o Zivotnoj sredini na nivou Bosne i Hercegovine. Ministarstvo
vanjske trgovine i ekonomskih odnosa Bosne i Hercegovine je odgovorno, zajedno s entitetskim minis-
tarstvima, za medunarodne obaveze BiH u oblasti zastite Zivotne sredine, dok odgovornost za obaveze
prema UNFCCC-u i razvoj nacionalnih izvjestaja lezi na Nacionalnoj kontakt instituciji BiH prema UN-

FCCC-u, odnosno Ministarstvu za prostorno planiranje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske.

Nadleznost drzavne uprave u pitanjima zZivotne sredine je prilicno ogranicena i smanjena
na funkcije koje su uglavnom vezane za medunarodnu suradnju i neophodnu koordinaciju. Postoji
ocCigledan nedostatak i vertikalne i horizontalne suradnje i koordinacije izmedu kompetentnih
institucija, a ti mehanizmi su od posebnog znacaja za medunarodne aktivnosti.

U skladu s vazecim zakonima, potrebna je priprema brojnih strategija i planova. Provodenje
mjera koje su predvidene ranije pripremljenim dokumentima je jednako nisko, dok se drugi brojni

dokumenti strategija i politika joS uvijek nalaze na Cekanju iako je njihovo usvajanje potrebno u
skladu s relevantnim zakonima.

U sprovodenju politika zastite okoliSa u BiH nedovoljno se koriste ekonomski i fiskalni
resursi. Politika za uvodenje novih ekonomskih instrumenata i koriStenje postoje¢ih mora biti
ojacana kako bi zaista promijenila ponasanje ljudiiinstitucija ka boljem podrzavanju zastiteokolisa,
obezbjedenju podsticaja za smanjenje zagadenja i iznalaZenju sredstava za investicije i poboljSanje

159



DRUGI NACIONALNI 1ZVJESTAJ BOSNE | HERCEGOVINE U SKLADU S OKVIRNOM KONVENCIJOM UJEDINJENIH NACIJA
I e T T TR—_—

kvaliteta okoliSa.Trenutno neki postojeci ekonomski instrumenti ne funkcioniraju kako bi trebalo,
dok drugi instrumenti nisu u funkciji uopée: naprimjer, nema naplate naknade od kompanija
koje emitiraju zagadivace zraka, niti se nadzire njihov rad. Ukratko, institucionalni kapaciteti za

provodenje efikasnih i jakih politika ostaju slabi.

U BiH ne postoji sveobuhvatno nadziranje okoliSa i sistema prikupljanja podataka, Sto
rezultira nedostatkom sistema informacija o zastiti Zivotne sredine. Za sada razli¢ite podatke
prikupljaju razlicite institucije bez dovoljno razvijene koordinacije i jedinstvene baze podataka.
Nedovoljno je razvijena razmjena podataka | komunikacija izmedu institucija koje prikupljaju
podatke i vladinih agencija, a nema ni razmjene informacija o postoje¢im podacima. lako postoje
neki podaci o stanjuokolisa, oni su ili zastarjeli ili nekompletni i neupotrebljivi. Postojeci podaci
o okolisu, kao i op¢i statisticki podaci, teSko se ili se uopce ne razmjenjuju izmedu entiteta, Sto
oteZava stvaranje kompletne slike o vezi izmedu razvojnih aktivnosti i stanja Zivotne sredine, ili
indikatorima koji podrzavaju proces odlucivanja na nivou drzave.

Priprema Prvog i Drugog nacionalnog izvjestaja ukljucivala je pregled svih dostupnih
dokumenata razvijenih za BiH i entitete s financijskom podrskom iz inostranstva (UN, Svjetska
banka, donatori ES] ili iz budZeta entiteta. Ovi dokumenti su vaznijer sadrZe informacije neophodne
za pripremu nacionalnog izvjestaja, ali mnogi od njih nisu odobreni u standardnim bh. politickim
procedurama, pa se ne mogu smatrati zvanicnim drzavnim dokumentima. Poseban problem su
statisticki podaci, koji su nepotpuni i prikupljani na nivou entiteta (na primjer, broj stanovnika je
posljednji put ustanovljen 1991. godine]. Ovo su veliki problemi koji zahtijevaju stalna poboljsanja i
azuriranja, uz angazman entitetskih vlada i Savjeta ministara.

6.2. Financijska ogranicenja

U sektoru zaStite okoliSa postoji nedostatak transparentnosti. Oskudni su podaci o
administrativnim troSkovima u sektoru zastiteokolisa. Kako su administrativne aktivnosti u ovoj
oblasti veoma rasirene i uglavnom su samo dio vecih jedinica koje su primarno odgovorne za druge
sektore, vrlo je teSko odvojeno izracunati troSkove sektora zastiteokolisa.

U Bosni i Hercegovini su aktivni Fond za zastitu Zivote sredine Republike Srpske (2002
i Fond za zastitu okolisa FBiH (2003), kao financijske institucije za prikupljanje i distribuciju
sredstava za zastitu Zivotne sredine/okolisa, ali oni u primjeni jo$ uvijek ne daju efekte koji se
od njih ocekuju. U Republici Srpskoj novi Zakon o Fondu za zaStitu Zivotne sredine i energetsku
efikasnost je usvojen u novembru 2011. i uveo je novinu da se iz ovog Fonda izdvajaju i sredstva za
podrsku realiziranju projekata iz oblasti energetske efikasnosti, a Fond je preimenovan u Fond za
zastitu zivotne sredine i energetsku efikasnost Republike Srpske. Izmjene zakona o fondovima u
FBiH i Distriktu Brcko su u toku.

6.3. Ogranicenja u ljudskim resursima

Administrativni kapaciteti u sektoru okolisa su i dalje slabi. Organi koji se bave pitanjima
okolisa nemaju kapacitete da primijene i provedu zakonodavstvo na entitetskom, kantonalnom
i lokalnom nivou. Nije doslo do unapredenja administrativnih kapaciteta za rjesavanje pitanja
klimatskih promjena, za koja ne postoje ni kadrovi niti dodijeljena sredstva.
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6.4. Prevazilazenje ogranicenja i nedostataka

Nedovoljno razvijen kapacitet BiH za primjenu mjera s ciljem adaptiranja na klimatske
promjene posljedica je nedostatka znanja i svijesti o rizicima klimatskih promjena za BiH. Imajuci
na umu razlicitost klime u BiH, prilagodavanje klimatskim promjenama se mora osloniti na
specificne karakteristike klime u pojedinacnim regijama.

U provodenju okvira za prilagodavanja klimatskim promjenama neophodno je razvijati
sistem indikatora kompatibilan sa standardima Evropske unije, ali koji ¢e odgovarati specificnostima
I potrebama Bosne i Hercegovine. Izgradnja kapaciteta za pracenje efekata klimatskih promjena
predstavlja prioritet, za Sto je potrebno preduzeti mjere izgradnje kapaciteta za upravljanje razvojem
u ambijentu klimatskih promjena:

1. Potrebno je odabrati stabilan sistem statistickih podataka o klimatskim promjenama,
rezultate prilagodavanja tim promjenama i indikatore koji obezbjeduju primjenu meduna-
rodno priznatih metodologija analiza, kao i pracenje pojava koje podrzavaju odrzivi razvoj,
Cak i uatmosferi nepovoljnih klimatskih promjena. Navedene komponente su u odredenoj
mijeri ukljucene, a mogu se dodatno proSiriti i integrirati u postojece sisteme meteo-
roloskih informacija, ili u sisteme redovnih statistickih izvjestaja entitetskih institucija i
Agencije za statistiku BiH.

2. Potrebno je poboljsati postojeci sistem meteoroloSkih osmatranja - posmatranje klima-
tskih promjena i rezultata prilagodavanja klimatskim promjenama, ukljucujuci sistem
ranog upozorenja. Razvoj profesionalnih kapaciteta treba integriratiu medunarodni sistem
osmatranja (ovo treba razvijati u poseban projekat, uspostavom Sistema prilagodavanja
klimatskim promjenama).

3. Potrebno je imenovati profesionalna i politicka tijela, nadleZzna za upravljanje razvojem
u nestabilnom klimatskom okruZenju. Strucni organi drZavnog i entitetskog nivoa (osim
klasi¢nog planiranja i predlaganja ekonomskih mjera u parlamentarnim strukturamal,
trebaju biti osposobljeni i za involviranje mjera sprecavanja posljedica od nepovoljnih kli-
matskih promjena (Savjet ministara BiH, entitetske vlade, institucije nadlezne za eko-
nomsko i prostorno planiranje, agencije za vodna podrucja, privredni subjekti, civilna
zastita i dr.). Neophodno je utvrditi obaveza politickih organa u Bosni i Hercegovini za
politicku odgovornost za brigu o odrzivom razvoju u promjenljivim klimatskim uvjetima.

4. Stvarati uvjerenje u najsiroj javnosti o potrebi da se drustvo mora ozbiljnije baviti pro-
blemima klimatskih promjena, te da je neophodno ulagati materijalne i ljudske resurse
za implementaciju mjera odrzivog razvoja, da bi promjene klime bile podnosljive, a razvoj
stabilan. Ipak, klju¢ne inicijative, politike i mjere prilagodavanja se nalaze na entitetskom
i drzavnom nivou, odnosno u okvirima medunarodne suradnje.

Paralelnostim, preferirane mjere ublazavanjatrebajubitizasnovane nasmanjenju postojeceg
trenda rasta emisija staklenickih plinova i o¢uvanju postojecih ponorskih zona (sekvestracijal;

Primarne mjere ublazavanja su bazirane na smanjenju postojeceg trenda rasta emisija
GHG, koje ukljuCuju: povecanje energetske efikasnosti u svim sektorima proizvodnje; primjenu su-
vremenih tehnologija u svim oblastima proizvodnje; snabdijevanje elektricnom energijom iz obno-

vljivih izvora energije; stimuliranje zaposljavanja u proizvodnim sektorima u kojima se imple-
mentiraju mjere ublazavanje klimatskih promjena idr.
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Dodatne mjere ublazavanja su bazirane na ocuvanju glavnih ponorskih kapaciteta, medu
kojima su najvazniji: treseti (histosoli]; Sume i Sumsko zemljiste; oranice i livade.

Sektorikojisunajugrozeniji klimatskim promjenama u BosniiHercegovinisu: poljoprivreda,
vodni resursi, ljudsko zdravlje, Sumarstvo i biodiverzitet, te osjetljivi ekosistemi. S tim u vezi u
SNC su vréene i detaljnije analize dugorocne promjene klime na navedene sektore. Procjene
su vrSene na bazi klimatskih scenarija A1B i A2 koji su razvijeni za potrebe Drugog nacionalnog
izvjestaja (SNC). Bosna i Hercegovina je zemlja u razvoju i njene GHG emisije su znatno nize u
odnosu na referentnu 1991. zbog ratnih dejstava u razdoblju 1992-1995. | devastacije industrije.
Medutim, iako je utjecaj BiH na globalne klimatske promjene jako mali, njena privreda trpi znatan
pritisak uvjetovan klimatskim promjena. Zbog toga prilagodavanje prije svega u gore navedenim
sektorima, treba biti imperativ u borbi protiv klimatskih promjena. Ekonomija Bosne i Hercegovine
Je na dosta niskom nivou I za realizaciju prilagodavanja klimatskim promjenama neophodna je
medunarodna pomoc u vidu financija, tehnologija, znanja i dobre prakse.

6.5. Multilateralni / bilateralni doprinosi
prevazilazenju ogranicenja

Od momenta kada je BiH potpisala i ratificirala Okvirnu konvenciju Ujedinjenih nacija o
klimatskim promjenama | odredila operativhu Kontakt-instituciju, inicirano je osnivanje tijela
koje moze harmonizirati sve aktivnosti u oblasti zastite okolisa, ukljucujuci klimatske promjene.
Izborom Kontakt-institucije prema Okvirnoj konvenciji Ujedinjenih nacija o klimatskim promjenama
(Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske], ove aktivnosti
su fokusirane na organizaciju aktivnosti koje bi omogucile BiH da postane aktivan ¢lan UNFCCC-a
sto je moguce prije, kao “strana koja nije obuhvacena Aneksom >,

BiH prakticno nema dovoljno razvijene profesionalne i naucne institucije koje bi preuzele
ulogu organizovanja izrade kompletnog Drugog nacionalnog izvjestaja ili ¢ak i njegovih dijelova. S
ciljem prevazilaZzenja uocenih problema i s punom podrskom vlada entiteta i drZave, kao i GEF-a |
Sekretarijata UNFCCC-a, UNDP BiH je organizirao rad na pripremi Prvog nacionalnog izvjestaja.
Posao na pripremi Izvjestaja je poceo tek 2008. godine i Prvi nacionalniizvjestajje zavrSen i podnijet
Sekretarijatu Konvencije 2010. godine. Cvrsto se drzedi instrukcije 17/CP8, uz tehnicku podréku
i koordinaciju UNDP-a Prvi nacionalni izvjeStaj je pripremalo viSe od 45 domacih strucnjaka. INC
su usvojile entitetske vlade i Vijece ministara, te ga je UNFCCC-u sekretarijatu predala UNFCCC
kontakt institucija Ministarstva za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju Republike Srpske.

Ovakav pristup je zadrZan i prilikom izrade Drugog nacionalnog izvjestaja.

lzrada Drugog nacionalnogizvjeStajaje radenaposlicnom principu. Sama priprema je sluzila
kao sredstvo za razvoj vjestina i izgradnju kapaciteta u kljuénim sektorima. Cilj SNC projektnog
tima je da se svi rezultati integri$u u proces dugorocnog razvoja i u razvojne planove sektora.Clanovi
sadasnje interdisciplinarne ekspertske grupe su u stalnom kontaktu, i grupa predstavlja sjeme
buducih institucija koje ¢e vremenom dosti¢i nivo potreban za uspjesnu implementaciju aktivnosti
predvidenih IzvjeStajem. Tokom izrade SNC-a takode se radilo na izgradnji kapaciteta domacih
institucija, tako da mogu preuzeti aktivniju ulogu u pripremi narednih nacionalnih komunikacijao

klimatskim promjenama.
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Lista skracenica

BDP Bruto domaci proizvod

BiH Bosna i Hercegovina

BHAS Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine

CDM Mehanizam Cistog razvoja

CER Certificirano smanjenje emisije

COP Konferencija strana Okvirne konvencije Ujedinjenih nacija za klimatske promjene (UNFCCC])
CORINAIR Metodologija izrade inventara emisija u zrak (CORE Inventory of Air Emissions)
CRF Unificirani obrazac za izvjeStavanje

DNA Ovlasteno drzavno tijelo za CDM projekte

EBRD Evropska banka za obnovu i razvoj

EC Evropska komisija

EE Energetska efikasnost

EEA Evropska agencije za zastitu okoliSa

EEC Evropska energetska zajednica

EU Evropska unija

EU ETS Sistem za trgovanje emisijama Evropske unije
FBiH Federacija Bosne i Hercegovine

FDI Strane direktne investicije

FEPEE Fond za zastitu okolisa i energetsku efikasnost
GCF Zeleni klimatski fond

GEF Globalni fond za zastitu okolisa

GHG Staklenicki plinovi

INC Prvi nacionalni izvjestaj o klimatskim promjenama
IPA Instrument pretpristupne pomodi (Evropska unija)
IPCC Medudrzavni panel o klimatskim promjenama
IPPC Integrisano sprecavanje i reguliranje zagadivanja
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KM Konvertibilna marka

LCPD Direktiva o velikim postrojenjima za sagorijevanje
LEAP Long Range Energy Alternatives Planning System
M&E Pradenje i procjena [monitoring i evaluacija)

MMF Medunarodni monetarni fond

MRC Milenijumski razvojni ciljevi

MRV Mjerenje, izvjestavanje i verificiranje

NAO Sjevernoatlantska oscilacija

NEAP Akcijski plan za zastitu okoliSa

NEEAP Akcijski plan za energetsku efikasnost

NVO Nevladina organizacija

OECD Organizacija za ekonomsku suradnju i razvoj

OlE Obnovljivi izvori energije

PET Potencijalna evapotranspiracija

PPA Agencija za javne nabavke

Qc Kontrola kvaliteta

QA Osiguranje kvaliteta

R&D Istrazivanje i razvoj

REC Regionalni centar za okolis (za Centralnu i Isto¢nu Evropu]
REEEP Partnerstvo za obnovljivu energiju i energetsku efikasnost
RS Republika Srpska

SEAP Akcijski plan energetski odrzivog razvoja

SEE Jugoistocna Evropa

SHPP Mala hidroelektrana

SMEs Mala i srednja preduzeca

SNC Drugi nacionalni izvjeStaj o klimatskim promjenama
SPI Standardni indeks padavina

SRES Poseban izvjestaj o scenarijima emisija
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SSP Sporazum o stabilizaciji i pridruzivanju

UN Ujedinjene nacije

UNDAF Okvir razvojne pomoc¢i Ujedinjenih nacija

UNDP Razvojni program Ujedinjenih nacija

UNFCCC Okvirna konvencija Ujedinjenih nacija za klimatske promjene
WMO Svjetska meteoroloSka organizacija
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Multilateralni ugovori u oblasti okolisa koje je BiH ratificirala sukcesijom

MULTILATERALNI UGOVORI U

MJESTO | GODINA

DATUM RATIFICIRANJA

OBLASTI OKOLISA USVAJANJA (sukcesijom)
Konvencija o barskim i mocvarnim podrucjima
od medunarodnog znacaja, posebno stanistima Ramsar, 1971. 1. mart 1992.

vodotokova

Konvencija o dalekoseznom prekograni¢nom
zagadenju zraka

Zeneva, 1979.

1. septembar 1993.

Protokol o dugoro¢nom financiranju programa
suradnje za pracenje i procjenu dalekosezne
transmisije zagadivaca vazduha u Evropi (EMER)

Zeneva, 1984.

1. septembar 1993.

Konvencija o medunarodnoj pomorskoj
organizaciji

Zeneva, 1948.

16. jula 1993.

Konvencija o medunarodnoj civilnoj avijaciji,
aneks 16 - avionska buka

Cikago, 1944.

13. januar 1993.

Konvencija o zastiti ozonskog omotaca

Bec, 1985.

1. septembar 1993.

Protokol o supstancama koje oStecuju ozonski
omotac

Montreal, 1987.

1. septembar 1993.

Amandmani Montrealskom protokolu prema
dogovoru Ugovornih strana s drugog sastanka

London, 1990.

11. avgust 2003.

Amandmani na Montrealski protokol prema
dogovoru Ugovornih strana s Cetvrtog sastanka

Kopenhagen, 1992.

11. avgust 2003.

Amandmani na Montrealski protokol prema
dogovoru Ugovornih strana s devetog sastanka

Montreal, 1997.

11. avgust 2003.

Amandmani na Montrealski protokol prema
dogovoru Ugovornih strana s jedanaestog
sastanka

Peking, 1999.

Nije usvojeno

Konvencija UN-a o pravu mora

Zaliv Montego, 1982.

12. januar 1994.

Konvencija o zastiti Sredozemnog mora od

. Barselona, 1976. 1. mart 1992.
zagadenja
Protokol o sprecavanju za_gadenja Sr.“edqzemnog Barselona, 1976. 1 mart 1992,
mora potapanjem otpada iz brodova i aviona
Protokol o saradnji u borbi protiv zagadivanja
Sredozemnog mora naftom i ostalim Stetnim Kuvaijt, 1978. 1. mart 1992.

materijama u slucaju nesrede

Protokol o zastiti Sredozemnog mora od
zagadenja iz kopnenih izvora (LSB])

Atina, 1980.

22. oktobar 1994.

Protokol o posebno zasticenim podrucjimai
bioloSkoj raznovrsnosti Sredozemnog mora

Zeneva, 1982.

22. oktobar 1994.

Protokol o posebno zasticenim podrucjima i
bioloskoj raznovrsnosti Sredozemnog mora
Mediterana

Barselona, 1995.

12. decembar 1999.
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Konvencija o zastiti svjetske kulturne i prirodne
bastine

Evropski sporazum o medunarodnom prevozu
opasne robe cestom (ADP)

Konvencija o fizickoj zastiti nuklearnog
materijala

Konvencija o teritorijalnom moru i spoljasnjem
pojasu

Konvencija o otvorenom moru

Ugovor o zabrani smjeStaja nuklearnog oruzja

i ostalog oruzja za masovno unistenje na dno
mora i okeana i u njihovo podzemlje

Konvencija o ranoj dojavi nuklearne nesrede

Pariz, 1972.

Zeneva, 1957.

juli 1993.

1. septembar 1993.

Bec, 1979. 30. juni 1998.

Zeneva, 1958.

Zeneva, 1958.

London, Moskva,

Bec, 1986.

Vasington D.C., 1971.

1. septembar 1993.

1. septembar 1993.

15. avgust 1994.

30. juni 1998.

Konvencija o zabrani razvoja, proizvodnje
i skladitenja bakteriolodkog (biolokog) i
toksi¢nog oruzja i njihovo unistenju

London, Moskva,
Vasington D.C., 1972.

15. avgust 1994.
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Multilateralni ugovori u oblasti okolisa koji su ratificirani u BiH

MULTILATERALNI UGOVORI U
OBLASTI OKOLISA

MJESTO | GODINA
USVAJANJA

DATUM
RATIFICIRANJA u BiH

Okvirna konvencija UN o klimatskim

. Rio de Zaneiro, 1992. 2000

promjenama
Kjoto protokol Kjoto, 1997. 2007
Medunarodna konvencija za zastitu biljaka Rim,1951. 2003
Konvencija o kon_trqu prekogramcngg kretanja Bazel 1989, 2001
opasnog otpada i njegovog odlaganja
Konvencija UN o bioloSkoj raznovrsnosti Rio de Zaneiro, 1992. 2002

Protokol iz Kartagine o bioloskoj bezbjednosti Kartagina, 2000. 2009
Konvencija UN o borbi protiv dezertifikacije u
zemljama s velikim susama i/ili dezertifikacijom, Pariz, 1994. 2002
posebno u Africi
Koq\jenc_lja 0 saradnji radi zastite i odrzivog Sofija, 1994, 2005
koristenja rijeke Dunav
Konvencija o uspos_taannJu evrvo_pske_ | Pariz. 1955. 2005
sredozemne organizacije za zastitu biljaka
Konvencija UNECE-a o pristupu informacijama,
ucescu javnosti u procesu odlucivanja i pristupu Arhus, 1998. 2008
pravosudnim organima iz oblasti okoliSa
Protokol o registru zagadivaca i dometu .
zagadenja (PRTR) Kijev, 2003. 2003
Konvenc.ua o persistentnim organskim Stokholm, 2001, 2010
polutantima
Konvencija o medunarodnoj trgovini ugrozenim ..
vrstama divlje flore i faune (CITES) vasington D.C., 1973. 2007
Konvenpv|Ja o procjeni prekograni¢nog utjecaja ESRO, 1991, 2009
na okolis
Protokol o strateskoj procjeni okoliSa Kijev, 2003. 2003
_Kon_venc_ua 0 ocuvanju evropskih prirodnih vrsta Bern. 1979. 2008
i prirodnih stanista
Okvirni sporazum o slivu rijeke Save Kranjska gora, 2002. 2003
Konvencu_a 0 zastiti i kor_‘ls;enju prekogranicnih Helsinki, 1992. 2009
vodotoka i medunarodnih jezera
lzmjene ¢lanova 25 i 26 Konvencija o zastiti
i koriStenju prekogranic¢nih vodotoka i Madrid, 2003. 2010

medunarodnih jezera

Konvencija o prekogranicnim utjecajima
industrijskih incidenata

Helsinki, 1992.

Nije usvojen
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Protokol o gradanskoj odgovornosti i kompenzaciji
za Stetu uzrokovanu prekograni¢nim utjecajima
industrijskih nesreca na prekogranicne

vode, Konvenciji iz 1992. o zastiti i koristenju
prekogranicnih vodotoka i medunarodnih jezera

i Konvenciji iz 1992. o prekograni¢nim utjecajima
industrijskih incidenata

Kijev, 2003. 2003

Ugovor o energetskoj povelji

Konvencija o bezbjednosti i zdravlju u rudnicima

Konvencija o radu u sektoru ribarstva

Evropska konvencija o krajoliku Firenca, 2000.

Konvencija o prethodno informisanoj saglasnosti
procedura za odredene opasne hemikalije i
pesticide u medunarodnom saobracaj

| Amandman Konvencije o medunarodnoj
trgovini ugrozenim vrstama divlje flore i faune
(¢lan X1)

Konvencija o medunarodnom prevozu robe
Zeljeznicom

Lisabon, 1994. 2001

Zeneva, 1995. 2010

Zeneva, 2007. 2010

Firenca, 2000. 2010

Roterdam, 1998

Bon, 1979

Bern, 1980. 1996

Izvor: Program UN-a za zaStitu Zivotne sredine, Pregled pravnog i institucionalnog
okvira za zastitu okolida u BiH, 2011.
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ANEKS 2

ZBIRNE GODISNJE TABELE
(1991-2001) INVENTARA GASOVA
STAKLENE BASTE
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